Google 



This is a digitai copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a project 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subjcct 

to copyright or whose legai copyright terni has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the originai volume will appear in this file - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with librarìes to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-C ommercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commerci al purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do noi send aulomated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogX'S "watermark" you see on each file is essential for informingpcoplcabout this project and helping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legai Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legai. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countiies. Whether a book is stili in copyright varies from country to country, and we cani offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps rcaders 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full icxi of this book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



D„iiizedtyG00^le 



■^.^■x^% 




(■H^ <(' 






J'-'.j ■', '■ V .._■- 



V-r- 



•^"?^J^ 







D„iiizedtyG00^le^ 



I 

,Si1 



D„iiizedtyGÒO^Ie 



D„iiizedtyG00^le 



BOLLETTINO 



SOCIETÀ GEOLOGICA 



ITALIANA 



Voi. XVI. — 1897. 



ROMA 

TIPOGRAFIA DELLA R. ACCADEMIA DEI LIXCEI 



D„iiizedtyG00^le 



D„iiizedtyG00^le 



SOCIETÀ GEOLOGICA ITALIANA. 

HBNTB ET UALLEO 
fondato in Bologna il 29 settembre 1881. 

Ufficio di Presidenza per l'anno 1897. 

Presldeate .... Dante PAtiTANfLi,i (Hod«na). 
Vice-Preeideiite. Francesco Babuni (Napoli). 
S^jetarlo .... Asromo Netiaki (Roma). 1897-99. 



Mabio Bakatta (Roma). 1896-97. 
Isacco Nauias (Modena). 1897-98. 



Vlce-Segretatl . 

Tesoriere Tommaso Tittoni (Bom^. 

. . . Augusto Statuti (Roma). 



Archiviata .... Romolo Heli (Roma). 

! Luigi Baldacci (Roma) .... 
Mario Cahatari (Pisa) .... 
Lucio Haziuou (Roma) .... 
Federico Sacco (Torino) . . . 
Pietro Toso (Fiienxe) 
Habio Ckhmekati (Roma). . . 
Vittorio NorARBSB (Bom^. . 
Giuseppe Bellucci (Pemgia). 
Claudio Sobhaki (Roma) . . . 
Enrico Clerici (Roma). . . . 

/ Il Presidente \ 

L II Segretario ( 

OommlBeioiie per i il Tesorii^ie 

le pubblica- < L'Archiviata } 

doni i Antonio D'Achiardi (Pisa). 

' I GiOYANNi Di Stefano (Roma 
l Torquato Tarahelli (Pavia 



-^ 5 



> (jtro tempore) 



Conimlssloiie del 



' Romolo Raohini (Roma). 

Giovanni Strubver (Roma). 
, Pietro Zeei (Roma). 



Sede della Società: Roma, Via S. Sasanna, I A, presso il B. Ufficio geologrico. 
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I PRESIDENTI. ' 



Elenco dei Presidenti 

Boccediitisì Annualmente dalla fondazione della Società in poi. 



!. GiusKPPB Mbneqbini 
t. Giovanni Capellini 
1. Antonio Stoppani 
i. ÀCHiLLx De Zigno 
I. Giovanni Capillim 
'. Igino Cocchi 

!. GlUaiPPB SCARABELLI 

). Giovanni Capku.ini 



Torquato Tarahblli 
.891. Gaetano Giohqio Gkiiiikllar( 
892. Giovanni Oh boni 

Arturo Ihsel 
1894. Giovanni Capellini 
i. laiNO Cocchi. 
I. Carlo Db Stefani 



Elenco dei Soci per 1 



»1897. 



Soci perpetui. 

1. Quintino Sella (moi'to a Biella il ii marzo 1884). 

Fu uno dei tre foodatori della Società, e veane, per il primOf 
auDOverato tra i soci perpetui per deliberazione unanìtne 
iiell'AduDaaza generale teoutasi dalla Società il i\ settembre 
1886 in Arezzo. 

2. Francesco Xolon (morto a Vicenza il i marzo 1885). 

Fu consigliere della Società, alla quale legava eoa suo testa- 
mento la somma di Lire 25,CX)0-, venne iscritto lira i soci per- 
petui per deliberazione unaoìme nell'Adunanza generale del 
14 settembre 1885 in Arezzo. 

3. Giuseppe Meneghini (morto a Pisa il 29 gennaio 1889). 

Per i suoi insigni meriti scientifici venne acclamato socio 
perpetuo nell'Adunanza generale di Savona il 15 settembre 1887. 

4. Giovanni Capellini, senatore del Regno. É uno dei tre fonda- 

tori della Società, e venne iscritto tra i soci perpetui per 
deliberazione unanime nella Adunanza generale tenutasi la 
Taormina il 2 ottobre 1891. 

5. Felice Giordano (morto a Vallombrosa il 16 luglio 1892). 

Fu uno dei tre fondatori della Società e venne iscritto 
tra i soci perpetui per deliberazione unanime nell'Adunanza 
generale tenutasi a Taormina il 2 ottobre 1891. 
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BIANCO DEI G 



Soci a vita. 



■1884 (>). Bargagli cav. Piera. Via de* Bardi , palazzo Tempi, 

Firenze, 
■Ì881. Bambicci prof. comm. Luigi. R. Uoiversità. Bologna. 
Bumiller ing. comm. Ermonno. Via Lorenzo il Ma- 
gnifico 12. Firenze. 
Cocchi prof. comm. Igino. Vìa de' Pinti 51. Fireoze. 
Delaire ing. cav. Alexis. Boulevard St. Germain 135. 

Parigi. 
DeieOro comm. iMigi (di Giomè). Via Silvio Pellico 12. 

Milano, 
/ferraris ing. comm. Erminio, Dirt-tt. miniera di MoD- 

leponi. Iglesias. 
Hugkea prof. cav. Thomeu Mac Kenny. Università. 
Cambridge (Inghilterra). 
1884, I^vat ing. David. Bue de Printemps 9. Paris. 

1881. 10 Mattirolo ing. Ettore. B. Ufficio geologico. Roma. 
1881, Mayer Eymar prof. Carlo. Scuola politecnica. Zurigo. 

Niccoli ing. comm. Enrico. R. Corpo delle Miniere. 

Bologna. 
Paulucci marchesa Marianna. Villa Novoli. Firenze. 
Silvani doti. Enrico. Via Garibaldi 4, Bologna. 
Stephanetcu prof. Gregorio. Università. Bukarest (Ru- 
mania). 
2. 16 TOrcke ing. Jokn. Ufficio dell'Acquedotto. Bologna. 

Soci ordinari. 

4. Àickino ing. Giovanni. R. Ufficio geologico. Roma. 

1. Andtroaioni doti. Michelangelo. Chigaolo d'Isola, (Ber- 
gamo). 

2. Angelelli ing. Etlore.\ì& Madonna de' Monti 7, Roma. 
6. Antonelli doti, don Giuseppe. S. Pantaleo 3. Roma. 
6. Arcangeli prof. Giovanni. R. orto botanico. Pisa. 
1. Baldacci ing. cav. Luigi. R. Ufficio geologico. Roma. 

(') Primo tnno di uiociulone. 
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^890. 
1882. 
1881 
1883. 
1883. 
1897. 
1885. 



1883. 
1883. 
)881. 
1892. 
1892. 



1883. 
1896. 



1890. 
1893. 



ELENCO DEI BOCl 

Baratta dott. Mario. Via Coppelle. Roma. 
Bargeìlini prof. Mariano. (Tinaia) Empoli. 
Baasani prof. cav. Francesco. R. Università. Napoli. 
10 Bellucci prof. comm. Giuseppe. Uoiversìtà. Perugia. 
Berti dott. Giovanni. Via S. Stefano 43. Bologna. 
Bettoni Andrea. Via S. Afra. Brescia. 
Biagi dott. Giuseppe. R. Scuola Tecnica. Spezia. 
Bianchi avv. Giovanni Battista. Lungarno Regio 7. Pisa. 
Bogino dott. Francesco. Villafranca (Piemonte). 
Bonarelli dott. Guido. Gubbio ^Umbria). 
Bonetti prof. Filippo. Via Ludovisi 36. Roma. 
Borgnini ing. comm. Secondo. Direzione generale fer- 
rovie della Rete Adriatica. Firenze. 
Borlolotti prof. Emma. Vìa Manin 38. Roma. 
20 Bosco cap. dott. Camillo. Tribunali; Militare Firenze. 
Botti avv. cav. Vlderigo. Reggio di Calabria. 
Botto Micca Aoii. Luigi.^. Scuola Tecnica. Ventimiglia. 
Brugnatelli dott. Luigi. R. Università (Museo minera- 
logico). Pavia. 
Bruno prof. Carlo. R. Istituto tecnico. Moadovì. 
Bruno dott. Luigi, Geometra. Ivrea. 
Bucca prof. Lorenzo. B. Università. Catania. 
Cacciamali prof. Giovanni Battista. R. Liceo. Brescia. 
Caetani (dei Principi) don Gelasio. Palazzo Caetani. 

Via Botteghe oscure. Roma. 
Cafici barone Ippolito. Vizzini (Catania). 
30 Canavari prof. Mario. R. Museo geologico. Pisa. 
Capacci ing. cav. Celso. Via Valfonda 7. Firenze. 
Cappa ing. Umberlo.R. Corpo Miniere. Nebida (Iglesias). 
Carapetsa log. Emerico. R. Scuola di Applicazione per 

gli ingegneri. Palermo. 
Cardinali prof. Federico. R, Istituto tecnico. Macerata. 
Carmignani Giovanni, allievo ingegnere. Pisa. 
Carruccio prof. Antonio. R. Università. Roma. 
Castelli Aoii. cav. Federico. VillaS. Michele. Via Roma. 

Porta maremmana. Livorno. 
Castoldi ing. comm. Alberto. Deputato al Parlamento. 
Direttore Miniere Montevecchìo. Guspìui (Sardegna). 
CeUtaneo ing. cav. Roberto. Via Ospedale 50. Torino. 
40 Cermenati dott. Mario. Via di Parione 37. Roma. 
CeruUi ìreìli dott. Serafino. Teramo. 
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Celtolini fvof. cav. Sante. R. Scuola d'enologia. Cagliari. 

Charlon ing. E. Bue Pierre Duprèt 25. Marsiglia. 

Ckehtan prof, italo. R. Scuola Normale. Lacedonìa 
(Avellioo). 

Chigi Zondadari march. Bonaventura. Senatore del 
Regno. Siena. 

Ciofalo prof. Saverio. Termini Imerese (Palermo), 

Clerici ing. prof. Enrico. Via Boccaccio '21. Roma. 

Cocconi prof. comm. Gtrolcano. B. Università. Bo- 
logna. 

CoUdè ing. Michele. Scuola mineraria. Agordo. 
60 Conedera ing. Raimondo. Massa Marittima (Grosseto). 

Corsi ing. Arnaldo. Via Valfonda 54. Eì'irenze. 

Cortese ing. Emilio. Casteaaì (Gavorrano). 

Corti dott. Benedetto. Seminario. Pavia. 

Crema ing. Camillo. Via Barctti 3. Torino. 

lyAckiardi prof. cav. Antonio. R. Università. Pisa. 

D'Ackiardi dott. Giovanni. R. Museo Mineralogico. Pisa. 

D'Ancona prof. cav. Cesare. R. istituto superiore (Museo 
geologico). Firenze. 

D'Ancona Giuseppe. Lungarno Galileo 12. Pisa. 

De Agostini dott. Giovanni. ViaS. Zenobi H. Firenze. 
60 De Amicis prof. Giovanni Augusto. Via Saccbì 38. 
Torino. 

De Alessandri dult. Giulio. Museo civico. Milano. 

De Angelia If Ossal dott. Gioacchino. R. Università. 
Roma. 

Deecke prof. Wilhelm. Università. Greifsvald (Prussia). 

De Ferrari ing. Paolo Emilio. Contrada S. Marco 667, 
Palazzo Roi. Vicenza. 

De Franchis dott. Filippo. Galatina (Lecce). 

De Gregorio Brunaccini dott. march. Antonio. Molo. 
Palermo. 

Del Bene ing. Luigi. Miniera di Morgnano e S. Croce. 
Spoleto. 

Delgado cav. Joaquim Philippe Nery. Bua do Arco a 
Jesus. Lisbona. 

Dell'Erba ing. prof. Luigi. Via Trinità maggiore 6. Na- 
poli. 
70 De Loremo dott. Giuseppe. Museo Geologico della R. 
Università. Napoli. 
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ELENCO Dll SOCI 

Del Prato doti. Alberto. R. Università. Parma. 

Demarchi ing. cav. Lanario. Via Napoli 66. Roma. 

De Pian log. Luigi. Laurium (Grecia). 

De Pretto dott. Olinto. Schio (Viceaza). 

De Rossi prof. comm. Michele Stefano. Piazza d'Ara- 

coeli 17. Roma. 
Dervieux aac, Ermanno. Piazza Gran Madre di Dio 44. 

Torino. 
De Stefani prof. Carlo. Piazza S, Marco 2. Firenze. 
Dewalque pro(. ullìc. Guatavo. Rue de laPaixlT. Liégt*. 
Di Rovasenda cav. Luigi. Sciolze (Torino). 
80 Di Stefano dott. cav. Giovanni. R. Ufficio geologico. 

Roma. 
Dompè ÌDg. Ijuigi. Via S. Felice 5. Bologna 
Fabani don Carlo. Valle di Morbegno (Sondrio). 
Fabrini dott. Emilio. R. Lieo. Cbieti. 
Fedeli prof, Carlo R. Università Pisa. 
jRno prof. Vincenzo. Via Arsenale 33. Torino. 
Flores prof. Edoardo. R. Scuola normale. Bari. 
PoWi prof. cav. Giuseppe. Corso Amedeo 6. Savona. 
Fornanni dott. cav. Carlo. Via delle Lame 24. Bologna. 
Porayth Major dott. (.'or/o. Firenze. 
90 Franchi iag. Secondo. R. Ufficio geologico. Roma. 
Franco prof. Pasquale. Corso Vittorio Emanuele 397. 

Napoli. 
Frumento ing. Giuseppe. Via Genova fi. Savona. 
Fucini doti. Alberto. R. Museo geologico. Pisa. 
Galli prof. cav. D, Ignazio. Direttore dell'Osservatorio 

Fisico-Meteorologico. Velletri. 
Gavaszeni dott. sac. Bernardino. Celana Bergamasco 

(Bergamo). 
Gemmellaro prof. comm. Gaetano Giorgio. Senatore 

del Regno. R. Università. Palermo. 
Giacomelli dott. Pietro. Bergamo 
Gianotti dott. Giovanni. R. Scuola Normale. Venezia. 
Gioii Gino. Via Rondiuellì 10. Firenze. 
100 Gioii dott. Giuseppe. S. Frediano a Settimo (Pisa). 
Gobboni dott. Omero. Città della Pieve 
Goni ing. Giustiniano. Cesena. 
Greco dott. Benedetto. R. Museo geologico. Pisa. 
Gualterio dott. march. Carlo. Bagnorea. 
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Gualferio ing. nierch. Giambattista. Bagoorea. 

inconlri march. Gino. Via Giuseppe Giusti :20. Fireoze. 

Ingkilleri pror. Giuseppe. Corleone (Palermo). 

laael prof, comni. Arturo, Via Gropallo 3. Genova. 

Jervia prof, cav, Guglielmo. Museo industriale. Torino. 
diO Joknaton-Lavis dolt. Henry. Beaulieu (Alpes Marìli- 
mes) Francia. 

Lai» prof. Giuseppe. Via del Corallo Vi.. Roma. 

LaninoSai^. comm. Giuseppe. Via d'Azeglio 38. Bologna. 

Lattea ing. cotnni. Oreste. Via Nazionale 96. Roma. 

Lavalle ing. prof. Giuseppe. R. Università. Messina. 

Levi bar. Adolfo Scatider. Piazza d'Azeglio 7. Firenze. 

Levi Gustavo. Via Ginori 34. Firenze. 

Lotti ing. Bernardino. R. Ufficio geologico. Roma. 

Lupi don Alessandro. Via deirAnima 30. Roma. 

Ltaj dott. Gian Franceaco. Musco di Anatomia com- 
parata. R. Università. Roma, 
i20 Malagoli prof. Mario. R. Ginnasio. S. Remo. 

Marengo ing. Paolo. Direttore miniere Boccheggiano. 

Mariani prof. Ernesto. Museo Civico. Milano. 

Marinelli prof. Olinto. R. Istituto Tecnico. Catania. 

Marinoni prof. can. Z.uig'i. Lovere (Berg«mo). 

Mortone prof. Michele. R. Istituto Tecnico. Reggio Ca- 
labria. 

Matimcci dott. Vittorio. Museo geologico della R. Uu!- 
versità. Napoli. 

MaasuoH ing. comm. Z^cto. Via S. Susanna 9. Roma. 

Meli ing. prof. Romolo. Via del Teatro Vaile 51. Roma. 

MeUi conte dott. Gilberto. Via Monte Napoleone 36. 
Milano. 
130 MercaUi prof. sac. Giuseppe. R. Liceo Vittorio Ema- 
nuele. Napoli. 

Meachinelli dott. Luigi. Vicenza. 

Mesxena ing. Elvino. Viterbo. 

Miniera di Libiola (Direzione), gestri Levante. 

Morandini ing. Bernardino. Massa Marittima (Gros- 
seto). 

Morena ing. Tobia. Cantiano (Ancona). 

Moretti ing. Guido. Brembate di Sotto (Bergamo). 

Marini prof. Fausto. R. Università. Messina. 

Moschetti ing. Claudio. Ufficio d'Arte. Saluzzo. 
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BLKHOO DEI SOCI 

NamiiM doti. laaoco. R. Uaiversilà (Mtiaeo di Minera- 
logia). Modena. 
140 Nelli dott. Bindo. Via Robbia i'ì. Fireoze. 

Neviani prof. Antonio. R. Liceo E. 0- Visconti. Roma. 

Ificcotini ing. march. Giorgio. Via Scialoja 19. Firenze. 

Nicoli^ (De) cav. Enrico. Corte Quaranta. Verona. 

Novarese ing. Vittorio. R. Ufficio geologico. Roma. 

Omboni prof. comm. Giovanni. R. Università. Padova. 

Pantanelli prof. cav. Dante. R. Uuivereità. Modena. 

Parona prof. Car/o Fabrizio. R. Museo geologico (Pa- 
lazzo Carignano). Torino'. 

Patroni dott. Carlo. Anticaglia 24. Napoli. 

Pélagaud dott. Eliseo. 16 Quai de TArchevéché. Lyon. 
160 Pollati ing. comm. Niccolò. R. Ufficio geologico. Roma. 

/'eo/a dott. Paolo. Museo Civico Craveri. Bra (Cuneo). 

Platania-Platania dott. Gaetano. Aci-Reale. 

Piatti sac. prof. Angelo. Deseozanu sul Lago (Brescia), 

Pompucci ing. Bernardino. Pesaro. 

Porro ing. Cesare. Vìa Passione 4. Milano. 

Itagaxzi dott. Fmcenso. Via Manzoni 3. Turino. 

Bagnini dott. Romolo. Capitano medico. Via Venti Set- 
tembre 5. Roma. 

Rasetti Emilio. Via della Vigna nuova 30. Firenze. 

Riociardelli Mario Via S. Zanobi 64. Firenze. 
160 Ricciardi prof. Leonardo. R. Istituto Nautico. Catania. 

bidoni iag.£rcQÌ«. Miniera di Mootecatiniin Val di Cecina. 

Ristori dott. Giuseppe. R. Museo palentologico (Piazza 
S. Marco). Firenze. 

Riva dott. C7ar/o. Corso Magenta 52. Milano. 

Riva Palarsi maggior generale Giovanni. i!>)mandante 
la Brigata Basilicata. Corso Milano 29. Novara. 

Roncalli dott. conte Alessandro. Bergamo (alta Città). 

Rosselli ing. Emanuele. Via del Fosso 1. Livorno. 

Rossi dott. Guido. Viale Castro Pretoria 28. Roma. 

Rovello cav. ing. Alberto. Via Maria Vittoria 62. To- 
rino. 

Rovereto march. Gaetano. Via Caffaro 25. Genova. 
470 Rusconi sac. Giuseppe. Valmadrera (Prov. di Como), 

Sabatini ing. Venturina. R. Ufficio geologico, Roma. 

Sacco prof. Federico. R. Museo geologico (Palazzo Ca- 
rignano). Tmao. 
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Sabnojraghiia^ Francesco. Istituto Tecnico superiore. 
Milano. 

Saìomon dott. Guglielmo. R. (Joivergità. Pavia. 

Scacchi iog. prof. Eugenio. Via Costantinopoli 19. Na- 
poli. 

Scarabelli Gommi Flamini conte comro. Giuseppe. Se- 
natore del Regno. Imola. 

Schneider lag. Araldo. Montecatini iu Val di Cecina. 

Schopen dott. Luigi. B. Università (Museo geologico). 
Palermo. 

Scott Berberi. Usina Wigg. Miguel Burnier. Minas. 
Brasile. 
i80 Segré ing. Claudio. Direzione ferrovìe meridionali. 
Ancona. 

Sella ing. Corradino. Deputato al Parlanfento. Biella. 

Sella ing. Erminio. Biella. 

Simonelli dott Vittorio. B. Museo geologico. Parma. 

Simoni dott. Luigi. Via Cavaliera 9. Bologna. 

Sormani ing. cav. Claudio. R. Ufficio geologico. Roma. 

Speranaini prof. Nicola. Arcevìa (Ancona). 

Spezia prof. cav. Giorgio. R. Università. Torino. 

Spireh ing. Vincmao. Santa Fiora per il Siele (Gros- 
seto). 

Statuti ing. cav. Augusto. Via dell'Anima 17. Roma. 
i90 SteUa ing. Auguato. R. Ufficio geologico. Roma. 

Struver prof. comm. Giovanni. R. Università. Roma. 

TVH/iuri Clemente Corrado. Via Roma 54. Livorno. 

Taramelli prof. cav. Torquato. R. Università. Pavia. 

Taackero dott. Federico. Mondovl. 

reUini dott. ,4cAiUe. R. Istituto tecnico. Udine. 

7'«nore ing. prof. Gaetano. Via S. Gregorio Armeno 41. 
Napoli. 

IHttoni avv. comm- Tommaso. Via Rasella 157. Roma. 

Toldo dott. Giovanni. Imola. 

Tommaai prof. .Innt&ote. R. Università. Pavia. 
200 Toso ing. Pietro, Via de' Serragli 13. Firenze. 

Trabucco prof. Giacomo. R. Istituto tecnico Galileo 
Galilei. Firenze. 

Traverso ing. Stefano. Via Caffaro 13. Genova. 

7Vatier«o ing. comm. Giovanni Battista. Via Girandi 
4. Alba (Piemonte). 
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ELENCO DSL LE SOCIETÀ, 

TuctHmei prof, cav, Giuseppe. Via dell'Anima 69, 
Roma, 

Ugolini Pietro Riccardo. Via Vittorio Emaauele 7. Pisa. 

Uzielli Guido. Piazza d'Azeglio 26. Firenze. 

VsielH prof. Gustavo. Viale Michelaogelo \ bis, Villa 
Nobili. Firenze. 

Valenti prof. Esperio. Imola. 

Verri culonnello cav. Antonio. Direzione territoriale 
del Genio militare. Taranto. 
210 Vinasaa de Regnij dott. Paolo Eugenio. Museo Geolo- 
gico, R. Università. Parma. 

Virgilio dott. Francesco. R. Museo di geologia (Palazzo 
Carignaao). Torino. 

Vitalini prof. Francesco. Via Vittoria 81. Roma. 

Zàccagna ing. cav. Domenico. R. Corpo delle Miniere. 
Carrara, 
1881. 3i4 Zezi ing. cav. Pietro. R. UfScia geologico. Roma. 



Elenco delle Società, Istituti, Bibliotei^e, ecc. 

il Bollettino 



In omaggio. 

Biblioteca Comunale. Arezzo. 

Biblioteca Comunale. Bergamo. 

Biblioteca Comunale. Catanzaro. 

Biblioteca Comunale. Rimini. 

Biblioteca Comunale. Termini-Imerese (Palermo). 

Biblioteca Comunale. Terni. 

Biblioteca Comunale. Vicenza. 

Biblioteca del Club alpino. Savona. 

Biblioteca della RepuMdica. S. Marino. 

Biblioteca del Ministero di Agricoltura, Ind. e Comm. Roma. 
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BLENCO DBLLB SOCCBTA, ISTITUTI, BIBLIOTBCHX EOC. 



Accademia Gioenia di scienze, lettere, ecc. Catania. 

Accademia (R.) dei Lincei. Roma. 

Académie dea aciencea. Cracovia, 

Annuaire géologique et minéralogique de la fìueaie. Novo-Ale- 

xaadria, gouveroeinent Lublin (Russia). 
Anales del Museo de la Piata. La Piata (Républica Argentioa). 
Bureau géologiqtie roumain, Bukarest (RuDienia). 
Comitato (B.) geologico. Roma. 

Comité géologique. Institutdes oiines. S'. Pétersbourg (Russia). 
Deutsche geologische Gesellsckaft. Berlin. 
Direction dea Travaux géologiquea. Lisbona (Portogallo). 
Ceological (the) Society. London, 
Geological (the) Society of America. Ritcbester (Nev-York). U. 

S. America. 
Geologica! (the) Society of India. Calcutta (India). 
Geological Survey of New South Wales. Sydney (Australia), 
Institulo geogràfico argentino. BQenos-Ayres. 
K. k geologischen Landesanstalt und Bergahademie. Berlin. 
K. k. geologische Reichsanstalt . Wien. 
K. k. Nalurhistorisches Hofmuaeum. Geolog. und palaeont. Ab- 

theilung. Wieu. 
Magyarorsggi Karpatagyeaulet . Locse (Ungheria). 
Naturforschende Geaellschafl . Freiburg (Baden). 
Nalurhiatoriachen Verein d. preuas. fiheinlande und Westfalena. 

Bonn am Rhein (Germanie). 
Royal Inalilut géologique de Hongrie. Budapest (Uagberìa), 
Boyal (the) Dublin Society. Dublino (Irlanda). 
Società geografica italiana. Roma. 
Società Ingegneri ed Architetti. Roma. 
Sociélé Belge de Geologie, de Paleontologie et d" Hydrologie firn- 

xelles. 
Società dea naturaliates. S\ Pétersbourg (Russia). 
Sociélé géologique de Belgique. Liége (Belgio). 
Società géologique de France. Paris. 
Soci&é Linnéenne. Bordeaux (Francia). 
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Società royale malacologigue de Belgique. Bruxelles (Belgio). 
United Ohe) State» geological Stirvet/. WashÌDgtoD (U. S. America). 
Univerrité royale. Upsala. 
Vniveraily of VUconain (U. S. America). 
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ADUNANZA GENERALE INVERNALE 
DELLA SOCIETÀ GEOLOGICA ITALIANA 

TBNDTA IN BOUA IL 7 MARZO 1897 



La seduta è aperta alle ore 10 cella sala della biblioteca 
del B. UfBcìo Oeolo^co in ria S. Susanna. 

Presidenza Pantanelli. 

Sono presentì i soci: Aichino, Anqblelli, Baldaoci, Ba- 
ratta, Bassahi, Capellini, Cardccio, Cerhknati, Clerici, De 
Anoblis, De Marchi, Db Bossi, Di Stefano, Franchi, Lattes, 
Lotti, Ldzi, Mattirolo, Mazzuoli, Meli, Namias, Novarese, 
Sabatini, Sormani, Statoti, Stella, Zezi ed il sottoscrìtto se- 
gretario. 

ScnsaDO la loro assenza i soci : Belldcci, Biaqi, Bonarelli, 
Canavari, De Stefani, Omboni, Paroma, Pellati, Sacco, Tra- 
bucco. 

n Presidente comunica i riDgrazìamenti del socio Bassani 
per la nomina a Tiee-presidente. 

Si dà per letto, essendo stato pubblicato, il verbale dell'adu- 
nanza generale estiva tenuta in Roma il 25 ottobre 1896, ed il 
presidente ne chiede l'approvazione. 

Chiede la parola il socio Clerici per la sapiente dichia- 
razione : 

t È stata mossa l' accusa che io, approfittando della qualità 
di segretario della Società, abbia inserita nel Bollettino delle note 
e comunicazioni senza ottenerne la necessaria autorizzazione. Per 
scagionare da questa accusa, non la mia persona, ma l'ufficio di 
a^etario, ho rimesso al presidente, perchè voglia farlo conservare 
in archivio, un pacco di bozze di stampa ove tutte le pagine di 
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2 ADUNANZA GBHEHALR INVERNALE 

Dote, comunicazioni, comprese le mìe, resoconti e' persino delle 
copertine portano la firma presidenziale che ne autorizza la stampa • . 

Il presidente Pantaxklli mostrando il suddetto pacco di 
bozze conferma la verità di quanto disse il socio Clerici ed e^- 
giunge che anche un' annotazione aggiunta dal Clerici durante la 
revisione delle bozze ad una sua nota Sali' Acicularta italica poila 
l'approrazione del presidente. 

Il socio Clerici si dichiara soddisfatto della dichiarazione 
del Presidente. 

Il socio AicHiNo fa osservare che non è stato letto ed ap- 
provato il verbale della seduta tenuta lo scorso anno in Sardt^a. 
chiede notizie sul cosi detto volume di Sardegna. 

Questo verbale è in corso di stampa, e verrà C|uaQto prima 
pubblicato ; il socio Clerici, già segretario della Società, dà spie- 
gazioni in proposito, dicendo che non si farà un volume speciale, 
ma che la relazione delle adunanze e delle escursioni, e le me- 
morie clie trattano di Geologia e Paleontologia Sarda, verranno 
pubblicate in modo che faranno tutto un corpo col volume XV, in 
fine del quale vi s&rà l' indice generale. 

Il segretario Neviani conferma quanto disse il socio Clerici. 
Fanno altre osservazioni i soci Capellini e Stella. Dopo nuove 
spi^azioni del Presidente si approva il verbale e si passa al- 
l' ordine del giorno. 

n Presidente pronuncia il seguente discorso: 

■ Signori, 

■ Dall'ultima volta che ci siamo trovati iosiame in questa 
atessa sala sotto la presidenza del mio predecessore De Stefoni due 
perdite dolorose ha subito la Società. 

■ Arturo Negri ('), che noi chiaoiammo nel X894 a fìur parte 
del Consiglio della nostra Società, cessava di vivere in Padova 



(') Pubblicazioni di Aktueo Negri: 

1. Stvii sulU Alpi Vicentint. Comunicazione alU Soc. Geol. Ital. Eom» 1883 

(psfr. 228 e 224). 

2. L« palli del Leagra, di Patina, di Laghi e delVAilico nel Vicentino. 
Appuntì geologici in Boll. R. Comm. Geol. d'Itftl. Boma, 1884 (60 p»g. 



1 16° con 1 tav). 
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ni dicembre dello scorso umo, quando anoont poteva sorrìder^ 
la vita in meizo ai suoi stndì e all' amata famigliuola. Allievo ca- 
rissimo del nostro venerato colica Ombonì, ne rispecchiò nei pochi 
a buoni lavori pabUieati la scrupolosa onestà e la meditata pon- 
derazione. 

• Le sue pubblicazioni vertono sa argomenti di geologia ve- 
neta, e più specialmente vicentini, né poco merito fa il suo di 
potere utilmente osservare dove una pleiade di geolc^ illustri po- 
teva sembrare nulla aver lasciato d'inesplorato ai auccesson. 

• Lascia quasi compiuta la descrizione geologica della pro- 
vincia di Vicenza e la carta al 7A000 presentata alla nostra So- 
cietà fin dal 1892, non fu ancora pubblicata per la delicata scru- 
polosità di lui, che la desiderava tale da togliere in essa ogni e 
qualunque possibile osservazione che alla pia rigorosa eeattezia 
dei rilievi potesse riferirsi. 

■ Detto del collega^ in lavoro, dell' nomo dirò che tutti gli 
vollero bene, nessuno potendo immagintu'e dal medesimo un' azione, 
un pensiero men che onesto e leale. 

■ TJn' altra perdita della Società e del Consiglio, del quale 
faceva parte dal 1895, debbo registrare, quella dell' Ab. Gidsbppb 



3. L'an/lteatro mortHieo delfAitico e Vepoca glaciale nei Sette Comwii. 

Noto ad apponti ia Atti R. IbL Veneto di se. leti, tomo V, serie S*. 
Tenezi*. 1887 (48 pag. in 16- con 2 tav. e 2 carte). 

4. Rapporti della Paleontologia eolia Geologia ttratigra/ica dimotlrati co* 

etempi tratti dallo tltUio della regÌo»e Veneta. In Atti Soc. Ven. 
Tient. di Se. Nat., voi. XII, &sc. L Padaia, 1681 (S2 p&g. in 16°). 

5. Sopra alnmt fonili raccolti nei ealeari grigi dei Sette Comuni. In 

BolL Soc. Gool. ItaL, toL X, tue. IL Boraa, 1891 (26 pag. in 16* con 
2 Ur.). 

6. Trionici eoeeitiei ed oligocenici del Veneta. Hetaoria in Mera. Soc. Ital. 

deU« Se. detta dei XL, voL Vili, serie 8', n. 7. Napoli, 18S2 (54 pag. 
in 8° con 5 t«T.). 

7. Relatime dell» neuriioni geologicka eseguite daWH al 15 teUembre 

1892 dai taci della Societd Geologica Ilalioita convenuti in Vieenta. 
In BoU. Soc. Qeol. Ital., toI. XI, fsK. III. Roma, 1893 (8 pag. in 16°). 

8. Nuooe oitervaiioni lopra i Trionici delie ligniti di Monteviale. Nota. 

Fadora, 1898 (13 pag. ia 4* con 2 Ut.). 
tt. Sopra un cranio di conia icoperto in una caverna quaternaria in pro- 
vincia di Vicenta. Nota preliminare in Atti R. Ist Ven. di »c. e letti 
Tol, VI, eerie 8', foac. L Veneaia 18M-B6 (2 pag. in 16"). 
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l OKKBBALE IKTKBNALE 

Mazzetti (*), nostro fin dal tempo della fondazione della Società. 
Sotto na involucro non rsfBnato, Mazzetti nascondeva un coor d' oro, 



(0 Pnbblicuioni dell' Ab. Giuseppe Mazzetti: 

1. Centto intomo ai fattili di Monttte. Ann. d. Soc. dei Nat. di Modena, 

uino TI, pBg. 257. ModeoK 1872. 

2. Ri/ieiiioni intorno agli oggetti preittoriei alla traiftinutMÌon« della 

specie e all'origine e antichità delVvomo. Modena 1878. 

3. Catalogo dei foeeili mioceniei e pliocenici del Modeneu e luoi dintorni. 

Ann. d. Soc. dei Nat di Modena, anno TIU, serie 2>, pag. 151. Mo- 
deua 1874. 

4. A. Manzoni e G. Mazzetti. Echinodermi nuovi della motaua miocenica 

di MonttM nella provincia di Modena. Atti d. Soc. Tose, di ic. oat., 
Tol. m, foBc. H, pag. 850. FÌBa 1878. 

5. La tnolatta namota delle montagne modtntti e reggiane e lo Schlier 

delle colline del Bolognese. Ann. d. Soc. d. Nat: di Modena, anno JLlU, 
disp. S', serie 2*, pag. 105. Modena 1879. 

6. Mazzetti e Manzoni. Le tpugne fossili di Montete. Atti d. Soc. Toic. d. 

Se. Nat., voi. IV, fase. I, pag. 157. 1879. 

7. Montete, i tuoi terreni geologici, le tue acque minerali e i tuoi pro- 

dotti. Ann. d. Soc. d. Nat. di Modena, anno XV, pag. 4S. Modena 1881. 

8. Relaiione intomo al modo di formazione delle argille tcagliote di Mon- 

titi. Boll. d. Soc. Geo]. Ital., toI. T, fase. II, pag. 156. Soma 1888. 

9. Echinodermi fattili di Montete. An. d. Soc. d. Nat di Modena, serie 2*. 

anno IV. Modena, 1882. 

10. C»a specie nuova del genere Spatangus. Atti Soc. Nat di Modena, 

Rendiconti delle Adnn., serie 3*, voi. I, pag. 126 con flgnre. Mo- 
dena 1888. 

11. To^cobrissus varians, nuova specie di Echinoderma fossile. Atti 

Soc. Nat. di Modena, Rendiconti delle Adnn., serie 8', voi. H. Mo- 
dena 1886. 

12. Sopra un affioramento cretaceo di argille scaglio*» in S. Martino di 

Salto, fratione del comune di Monlese. Atti d. Soc. dei Nat. di Mo- 
dena, serie 8*, voi. VHI, anno XXm, pi«. 186. Modena 188». 
18. Sopra lapresenia delVTnoeerama in Mantese. Atti Soc. Nat di Modena, 
serie 3>, tdI. VUI, anno XXm, pag. 174. Modena 1869. 

14. Ostervaxioni intorno al carattere cretaceo del terreno delle argille tca- 

gliote del Modenese e Reggiano. Atti Soo. Nat di Hodana, serie 3', 
Tol. Et, anno XXIV, fase. ì, pag. 48. Modena 1890. 

15. Una nuova specie di Britsospatangui. Atti Soc Nat di Modena, 

serie 3*, voi. X, anno XXV, fase. Il, pag. 109. Modena 1892. 

16. Monetti e Pantanelli. Cenno monagra/ico intomo la fauna fattile di 

Montete. (Parte I). Atti Soc. dei Nat. di Modena, eerio 3*, toI. IV, 
anno XIX, pag. 58. Modena 188S. 
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od' anima fiera, mdipendente e sascettibile' dei sentìmesti più de- 
licati. Non più giorane ai dette agli stadi geol<^ici e il buo primo 
laTOro porta la data del 1872. Sì riferisce ai fossili dei dintorni 
di MoDtese, saa patria, e V ultimo sqo lavoro verte pnre m la de- 
finitiva revisione degli echini del Modenese, tra i qoali la mas- 
sima parte appunto proviene dallo stesso territorio di Monteae. 

• Bbbs il sapremo buon senso di circoscrivere i suoi studi 
in nn campo limitato, incoscientemente forse, preferendo di essere il 
primo in un villaggio pinttostochè secondo in una città; gli echini 
furono gli esseri che studiò a preferenza, e li studiò bene, tra 
<[aesti gli echini terziari e i Tìventi, nello studio dei quali non 
può dimenticarsi il suo lavoro sulla foona echinologica del Mar 
Boeso. 

■ Sacerdote esemplare, ottimo cittadino, libero sempre, anche 
quando poteva non esserlo senja fostidi, cessò di vivere il 21 di- 
cembre 1896, in Modena, nel 78° anno della sua età ». 



Id. id. (Parte U). Atti Soc. Nat. di Modena, serie 8', voi. VI, anno XXI, 
pag. 45. Modena 1887. 

17. InlOTAO ad alcuni eekinidi dei dintorni di Schio, Acc. Font. Nuovi 

Lincei, voi. T. Boma 1889. 

18. Schini del Mar Rotìo dragati nella campagna idrografica della R. 

Nave Scilla nel 1891-92. Eatr. Mem. Acc. Se. Lett Arti, voi. X, 
pag. 211-22S. 1893. 

19. Le pane dell'Appennino Modenete, lettera aparta al popolo pi^anme ecc. 

Atti Soc. Nat. di Modena, serie 3', voi. XIV, anno XXIX, fase I, 
pag. 1. Modena 1896. 

20. Pvr lo icavo di un nuovo patio in Modena. Modena, tipi Vincenzi e 

Nipoti, 1892. 

21. Catàlogo degli echinidi fouili della collenone Mottetti etietente nalls 

R. Univariilà di Modena. Modena 1896, stesai tipi. 

22. Echinidi fonili del Vicentino o nuoci o poco noti- (Bstr. Mem. Acc. 

NnoTÌ Lincei, voi. X). Roma 1894. 

SS. Contributione allo ttudio della Geologia delle montagne Modtneei e 
Raggiane. Atti Aco. Pont Nnofi Lincei, anno XXXVIII, tomo XXXVIIL 
Soma 1886. 

24. Della ilrati/icaiione delle argille icaglioiB di Monlete e deWanalogia 
che patta fra alcuni lembi di terreno di Cotta de' Gratti nel Reg' 
giano, td alcuni sfioramenti di S. Martino e di Ranocchie ntl 
Modenete. (Estr. dal Ball. Soc. Geol. Ital, lol. U, fase. II Boma 1888). 
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Il Sborxtario legge la Nota delle pabblicazioni giunte in 
omaggio della Società dopo l' ultima adnnansa. 

TiaassB io ^guj, Behinidi Heogmici del muteo Pamtenu. 18S6. 

Id., Protpetto della fauna malacgiogiea di Ronca. 1896. 

Greco Benedetto, A proposito dell'età dei Calcari marnati arenacei varico- 
lori del circondario di Rosiano Calabro. 1B96. 

Oeologiika FSreningena i Stockholm FOrhsQlingar. 1896. 

ExpOiition intemationale de BruxelUt en 1897. 1896. 

Pennisi HauTO Aotonio, Sinteti cosmica. 1896. 

PoitÌB Aleseandio, Ai Colleghi della Società geolocica. 1897. 

The Proceedinga and Transactions of Nova ScotUn logtitate of Scienca. Ha- 
lifai. Nova SeotU. 1896. 

Vari, In memoria del prof. Arturo Ifegri. 1897-. 

Salmoiraghi Francesco, Fornoiioni interglaciali allo tboeeo di Val Borltum 
nel lago d' lieo. 1897. 

Omboni OioTanni, Cotnntemoratione del barone Achille Se Zigno. 1897. 

Cacciamali G. Battista, Cariadeghe altopiano eartico topra Strie. 1877. 

Spelnuca, Ball, de la Soc. de Spdléatugie, an. U, n. 8. 18S6. 

Il Presidente informa delle dimìaaioni del socio ÀuiauBTTi. 
Tengono ammessi a far parte della' Società i nuovi soci ; 

Bettoni Ahdrea, a Brescia, proposto dai soci Bonaselli « 

FORN ASINI. 

BoRTOLOTTi EuMA, a Boma, proposta dai Boci Pantakelll 
e NsriANi. 

Gaetani Don Gelasio, a Boma, proposto dal soci Pakta- 

NELLI, NBriAKI e CeRHENATI. 

Flores prof. Edoardo, a Bari, proposto dai soci Bassani e 
Navi ANI. 

Nelli Bihdo, a Firenze, proposta dai soci Pantanblli e 
Namias. 

ViTALiNi prof. Francesco, a Boma, proposto dai soci Cana- 
VARi, Fdcini e Greco. 

Il Presidente comunica le dimissioni del socio Toccimei 
da membro della Commissione del Bilancio ; Jn luogo del quale il 
Consiglio nominò il socio Bagnini. 

A far parte della Commissione per le pubblicazioni in luogo 
del prof. Bassani, ora Tice-presidente, il Consiglio nomintì il socio 
Di Stefano. 
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11 PjiBSiDBHTB oomaniM pure le aegaentii deoiaioDÌ del Con- 
siglio: 

• Faono parte del Consiglio, oltre il Presidente, Vico-Presì- 
.4«Dt«, Conaglieri e Segretario, anche il Tesoriere, l' Economo, l'Àr- 
uhiTÌata, e i dna Vice-S^pcetAri ; ì due Yioe-Segretari hanno però 
«olo roto consnltiTO • . 

■ U Consiglio stabili che il Tesoriere e 1' Economo dorino in 
carica tre anni ; la nomina si farà in occasione dell' admianza estiva, 
« Terrà immediatamente comanicata all'assemblea >. 

> Conforme a deliberazione presa nella seduta del Consilio 
4e] 80 dicembre 1896,la Preaidenza si darà cura di redìgere nna 
nuova edizione del regolamento, ore Terranno introdotte tntte le 
XQodi&cazioiii ed adonto fatte nei 15 anni di Tita della Società; 
tale regolamento sarà distribuito ai soci prima della adunaosa 
«stira, nella quale adunanza dorrà renire approvato ■ . 

Fra gli articoli da i^inngere al regolamento tì sarà il segaente : 

■ Qoalnnqne deiiberazione del Consiglio che iotereasì la tota- 
lità dei soci potrà esaere immediatamente applicata in via prorri- 
wria, ma dorrà essere comunicata alla Società nella pia ncina ada- 
naota generale a quella del Consiglio nel quale è stata presa *. 

Il Presidente rìferisce pure che dopo lunghe discussioni, ripe- 
tute molte Tolte nel Consiglio direttivo, la Presidenza è venata 
nella deciaione di proporre ai soci una modificazione all' articolo 5 
del regolametUo per il premio Molon. La modiflcaiione sarebbe dì 
aostituire alla parola verrà la parola potrà, e cioè Tenga lasciata 
facoltà al Consiglio di capitalizzare la somma che per qualsiasi 
ragione non venisse data in premio, oppure di rinnovare per una 
sola volta il concorso. 

Preade la parola il socio Capbllini, parlando contro tale pro- 
posta; parlano pure il socio Baeatta e Mazzuoli; risponde il 
Presidente, e dopo altre osservazioni del socio Capellini si passa 
alla votazione, per la qnale è chiesto l'appello nominale. 

Il Sbohbtario fa l'appello, e viene proclamato il seguente 
risultato : 

Votanti. ... 29 
Fatorevoli ... 14 
Contrari. ... 14 
Astenuti ... 1 
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Visto regnai namero di voti favoreToli e contrari alla prò* 
posta, il presidente dichiara sospesa ogni deliberazione. 

Il Presidente dit comnnicasìone dei Bilanci, che vernuino, 
come di regola, mandati ai Commissari per il bilancio, e poscia dìstrì- 
bniti ai soci prima della adunanza estiva, nella quale dovranno 
essere approvati. Intanto ne legge le seguenti rìsoltanEe: 

Bilancio consuntivo della Società. 

Totale attivo al 31 dicembre 1806 L. 10729,94 

• passivo ■ ■ < ■ 8422,01 

Eccedenza attiva disponibile al 1" gennaio 1897 . n 2307,90 

BUando coimnttvo dell'anuuiiilstraxione del l^ato Uoloi. 

Totale attivo al 81 dicembre 1896 L. 2230,26 

* passivo > > • > 1S32 — 



Eccedeua attiva disponibile al 1" gennaio 1897 . L. 398,26 

Il Presidente presenta pure i bilanci preventivi della So- 
cietà e del legato Molon. 
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SOCIETÀ GEOLOeiCA ITALIANA 



AMMINISTRAZIONE DEL LEGATO MOLON 

PREVENTIVO DEL 1897 



Attivo. 

Cassa al 1° gennaio 1897 L. 398 26 

Importo di */> di rendita « 680 — 

Attivo L. Ift78 26 



Passivo. 

Importo di *li della tas»£ di maDomorts . . . L. 32 — 

Passivo L. 32 — 

Avanzo presuntivo a pareggio * 1046 26 

Passivo L. 1078 26 



L'Economo 
A. Statoti 

n Pretidente 
D. PANTANELLI 
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ADUMAirtA amiEBALB IHTEBKALB 



SOCIETÀ GEOLO 



Preventivo delle entrate e 



ENTRATE 

1. Tasse sociali e vendita Bollettini L. 

2. Sussidio del Ministero Agricoltura, Indnstrit e Cnumeroio ■ 
8. IntereBBi l^to Molon 

4. Interessi su rendita al portatore ■ 

5. Interessi so libretti risparmio ■ 



Il Segretario 
A. NsviANl 



PreTentivo entrate L. 



3000 
500 
340 
472 
50 
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DBLIJL BOOHTA OlOLOaiGA ITALIANA 



GIGA ITALIANA 



delle spese per l'anno 1897. 



SPESE 

Stampa del BoUettìno ' . . L. 

ContrìbQzioni per tavole 

Speae d' ufficio 

Spese dì coDcellerìa 

Tassa dì manomorta 

Rimborso viaggi al S^etario ed Eoonomo 

Compenso per un amanaense in aiuto dell' Economo. . . 

Compenso al portiere. . .- 

Fondo di risana e imprestiti 



450 
350 



16 

100 



! 

i 



fi PrendtìUt 
DANTE PANTANBLLI 



Prerentiro Spese L. 



L'Ecimoma 
A. St&tdti 
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Il Prbsidentb comuDica alla Società di arere ricevuto rane 
proposte per la sede della adun&aza estiva, da Ascoli, Perugia ed 
Udine; ^11 lascia completa libertà all' adonanza di scegliere la 
sede che più le convenga, non facendo in proposito alcuna proposta. 
Dopo brevi osservazioni dei soci Clerici, Franchi e Capellini 
Bì delibera a grande maggioranza dì riunirsi a Feragia. 

Il Segretario dà lettura dei titoli delle Memorie petvenate 
alla società per la pubblicazione nel BoUettìoo. 

A. Per il i° fase, del volume XV. 

Db Anqelis e Neviani, CorallaH e Briosoi neogenici di Sar- 
degna, con Sgare nel testo Q24 febbraio 18973. 

■ Capacci C, Stàdio sulle miniere di Monteponi, Montevae- 
ehio, Malfidano in Sardegna, con 5 tavole [1° marzo 1897]. 

B. Per il volume XVI. 

BoQiNo P.. / mammiferi foMili della Torbiera di frana 
(Piemonte), con 3 tav. [1 gennaio 1897]. 

Rovereto Q., Sulla stratigrafia della valle del Neoa (Li- 
guria occidentale) \_h gennaio 1897]. 

De Anoelis e Ldzi, / fossili dello SefUier di S. Severino 
(Marche) [1 marzo 1897]. 

Matteucci R. V., Bifferemiaiioni, modificazioni ed inclusi 
del porfido granitico dell' Isola d'Elba (con 2 tavole). Presentata 
dal sooio Bassani [7 marzo 1897]. 

Flores E., SìU sistema dentario del genere Anthraeo- 
therium Cuv. Presentata dal socio Bassani |^7 mano 1697]. 

Morena T., Il sinemuriano negli strati a Terebratula A^- 
sia [7 marzo 1897]. 

Meli S., Sopra alcuni denti di fossili di mammiferi (ungu- 
lati) rinvenuti nelle ghiaia alluvionali dei dintorni di Roma 
[7 marzo 1897]. 

Franchi S., Sopra alcuni nuovi giacimenti di roccia a Law- 
tonite [7 marzo 1897]. 

Novarese V., Strati pontiei dei dintorni di Campagnatico 
e Paganico, prov. di Grosseto [7 marzo 1897]. 

Stella A., SiUlo sviluppo e indiriiio della Geologia appli- 
cata in Italia [7 mano 1897]. 
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Trabucco G., Sulla tinonimia del vocabolo SeaglÌa{Zitìtì].) 
[7 marzo I897J. 

Basetti e., Il Monte Fenera di Valsegia, eoa una carte 
geologica, due tavole, ed una figura nel testo [7 marzo 1897]. 

li Presidbntb presenta le segnenti comiinicazioni peryenate 
alla presideosa: 

Parona C. F., Fauna del cretaceo di eolie Pagliare presto 
Aquila (redi Appendice, ComonicazioDe prima). 

Trabucco G., Sul Tongriano di Cauinelle^ Alto Monferrato 
(redi Appendice, Comunicazione seconda). 

Il socio Clerici fa sapere clie avendo continuato le ricerche 
nei dintorni d' Orvieto accennate nella cemunieazione che fece alla 
Società nell'adunansa di Lacca (Sopra un giacimento diatomei- 
fero presso Orvieto e mi blocchi dp argilla mco'ina contenuti nei 
materiali vulcanici sostenenti questa città) é pervenuto alla aco- 
perta di altri giacimenti diatomeiferi, dimodochà ^U si ritiene 
in grado di poter dimostrare che il tufo pomìceo orvietano è com- 
preso fra due formazioni d' acqua dolce. — Ne farà oggetto di 
una nota. 

li socio Capbllini presenta un esemplare di calcare a Gyro- 
porella atQne alla cylindrica del retico del Tino (Spezia) ed un 
altro sa^o di calcare con squame di pesce verasìmilmente di Te- 
tragonolepit della medesima località. 

La sedata è levata alle ore 11 Vi- 
li Segretario 
dott. Antonio Nbviani. 



APPENDICE AL VERBALE. 



Comunicazione prima. 



C. F. Paroma, Fc^na del cretaceo di Colle Pagliare presso 
Aquila. Credo opportuno di richiamare l' attenzione dei coll^ht sol 
«aloare biuioo suboristaUino delle TÌeinanze di Aquila, il quale in 
certe località si presenta ricco di fossili ben conservati. L'anno 
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scorso il prof. I. Chelnssi, allora Direttore della ScooU Normale di 
Aquila, mi spedi gentilmente un saggio della fauna cretacea di Colle 
Pagliare e BuccessiFameute, dietro mia richiesta, mi procurò altro 
materiale delle stesse località. L' esame di questa fauna è appena 
iniziato ; tuttavìa essa mi risulta assai interessante per il numero 
dei pelecipodi, gasteropodi e coralli, che la costituisoono e che in 
gran parte ritengo nuovi per la scieuza, ai quali si aoeompagnano 
traccie di hrìozoi e di spugne e qaaleiis foramiDÌfera (Orbitolina). 
Infatti finora riconobbi soltanto : Nerila TaramsUii Pir., Radio- 
lites macrodon Pir., Rh^aehoneUa f. n. (cfr. difformi d' Orb.), 
Attroeoenia Koninki M. Edw. et Haime, che pongono in evidenza 
i rapporti di questa fauna dell'Appennino con quelle del Col 
de' Sehiosi nel Veneto, dal Boehm ascritta al Genomanlaiio supe- 
riore. Fra ì gasteropodi soavi forme dei generi PiUoliu, Scurria. 
Iroehus, Turbo, Ddphinula, Neritoptii, NeriMa, Tiflotloma, 
Cerithium eco., e fra i pelecipodi vi sono forme abbutanza nume- 
rose, riferìbili ai generi Aprieardia. Monopleura. Sphaentcaprina 
{Sph. cfr. striala Futt.), GaproUna (C. cfir. tlrix Di Stef., C. 
( Sellata) Zitleli Di Stef.), RadioUtes (Rad. cfr. Fleurioiua d'.Orb..), 
Opi$ ecc., di difficile preparaiione, com'è noto; ciò ohe mi consiglia 
di tenere per ora nn prudente riserbo nella determinazione gene- 
rica e speciftca delle forme. Ai molluschi si ^si*"'?*^''^ anche pa- 
recchi coralli in stato di buona eonserraiioae (Siylolroelutt. Ca- 
ryophyllia. Calamophyllia, Aslrocotnia ramosa Sow. = Enal- 
lattraaa De From.), Thatnnastraea {Cenirasiraea). 

Spero di procorarmi altro materiale per lo stadio di questa 
fauna e di potere sopra di essa comunicare alla Società notizie più 
ampie e più precise. 

Comunicatione teconda. 

G. Trabocco, Sul Tongriano di Catiinelle (Alto Monferrato). 
Il prof. Botto Mìcca in ima recente Nota ('), dopo avere insistito 
suir utilità dello studio d^Ii Eehinidi per le determinazioni atra- 

(>) Botto-Uicca L., Contribution» allo itadio degli Sikinidi ttrsiari 
del PienonU (Fam. Spatmgidi). Boll. A. Soc. g«ol. iteliuik, voi. XV, 1896, 
pa(. 341. 
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tigrafiche {e sia benistimo), attribuisoe (pag. 344, 860, 362, 365, 
365) all' Elreziano di CasBinelle le specie : Schisaster acaminatus 
kg., Sfh. Djulfensis Dab., Perieotmut tatus Ag-, Pericosmm Ed- 
wanii Ag. et Desor. var. minor. 

Ora, r importaoza del notiBsimo e tipico bacino Tongrìano di 
Cassinelle, ed, a^nogert, l' amore speciale che mi lega a quella re- 
gione mi indncoDO a prendere la parola per rettificare l' età del 
terreno da cui si dice prorei^ano le specie innanzi citate, onde 
il riferimento cronologico fatto dal Botto-Mlcca non sia causa di 
confanone e di erronee conclnsioni stratigrafìche a proposito di quelle 
specie di SeMnidi. 

Conosco passo a passo i terreni del cornane di Cassinelle e sono' 
in grado di eseladere aisolutammte la presenza dell' Slveriano sei 
territorio dì questo comnne, che è essenzialmente costituito dall'in- 
tiera serie dei terreni del tipico Tongriam e da terreni più antichi. 

n teniario medio (Langhiano ed Elreziano) cessa intieramente 
molto prima di rt^giui^re il territorio di Cassinelle. 

Dere, quindi, ritenersi che fosse errala X indicazione della 
proTenients di questi Eehinidi. 

Insisto in modo speciale su questo fatto, apparentemente poco 
importante, perchè nessuno ignora come, proprio in questo modo, si 
andarono man mano accumulando tanti errori e tante confusioni 
a proposito di importanti fossili Apenoinici — errori e confosioni che 
hanno poi necessitato tante &tìche per essere rettificati « sui quali 
non sono ancora intieramente finite le discussioni degli studiosi. 

A questo proposito non credo inutile ripetere ancora una volta 
che non si possono fondare serie conclusioni strstìgraficlie sui fos- 
sili delle antiche collezioni dei Musei, raccolti soventi da estranei 
alla scienza e che peccano, in generale, sulla poca precisione della 
località di provenienza o della posizione. Le specie de' paleontologi, 
che ci precedettero, possono servire di valido aiuto, ma tolo per 
rintracciare e detenninare più facilmente i fossili raccolti in posto 
e scevrati dallo stratigrafo. 
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I uàmmifebi fossili della tobbiekà di trana. 

NoU del dott Boemo Fkanosco. 
(Ta». I, U. UT) 



Nel nostro tlnseo di Geologia e Paleontologia evvì una ricca 
collezione di ossa fossili prorenienti dalla Torbiera di Trana. Le 
medesime, essendo in gran parte ben cooserrate, costituiscono pel 
paleontologo un materiale interessantissimo e d^no di diligente 
stadio, sia perchè appartennero a mammiferi, che ebbero rapporti 
coir nomo preistorico, aia perohò rappresentano specie in parte scom- 
parse, in parte emigrate o modificate. 

L'egrE^o signor prof. Parona consigliommi di stodiare tale 
collezione, e debbo la mia riconoscenza ai suoi si^gi suggerimenti, 
se, dopo una non breve serie di studi preventiri, riuscii a quelle 
determinazioni e conclusioni, cbe compongono il presente brere 
lavoro. 

Prima di procedere all' esame del materiale, giudico cosa op- 
portuna dire poche parole sulla natura geologica e paletnol<^Ìca della 
località, donde esso proviene, fondandomi su quanto io stesso osser- 
vai, e su quanto espressero in merito Gastaldi, Baretti, Fortis, 
Sacco ecc. ('J. 

Giace la torbiera di Trana a poca distanza da Torino. Chi, 
partendo da questa città, percorre la strada provinciale Torino-Or- 



(<) Gastaldi et Ch. Martins, &iai tur let terraim tuper/teieU dt la 
vaìUé da Po aux envirent da Turin, 165Q; Gutaldi, Svila ritscanatùma d»i 
bacini laciutri per opera degli antichi ghiacciai, 1B65, pag. 14; Portù À., 
Il cervo della Torhitra di Trana (Estr. dagli Atti d. R. Accademia delle 
Bcienie dì Torino, voi. XVIII), 1883 1 Sacco F., / bacini torbiferi di Trana 
» di Avigliana (Estr. dal Boll. d. Ctab alpino italiauo, n. 52), 1685 ; Id., 
L'anfiteatro morenico di Rivoli (Estr. d. Boll. d. B. Comitato gtologìeo, n. 5 
e 6), 1887; Id., /{ bacino ternario e quaternario del Piemonte, 1889-90, 
pag. 611, 633; Baretti, Geologia della proointia di Torino, 1893, pag. 316. 
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bmBaDO-Tnna-Giaveno, gìangfl, oltrepassato il Santuario di Santa 
Uaria di Trana, in una munifica posizione, donde il suo sguardo 
filò abbracciare tatto d'un tratto un Tasto bacino sottostante, eo- 
stitoito dalle torbiere e dai laghi di Trana e di Arigliana. n mo- 
deeimo ò interamente racchiuso &a depositi morenici, eccettuata la 
parte nordica, doTS il bacino si apre nella Tallo della Dora Biparìa. 
Esso deve la sua attuale configurazione all' antico ghiacciaio detto 
precisamente della Dora Biparìa. 

Questo ghiacciaio, che raggiunse nella sua massima estensione 
gli ottanta kilometri, traeva le sue origini dalle alte cime del 
Monte Tahor, del Moncenisio e del MongineTro. Scendendo lungo 
la Dora Riparìa, esso si spinse &no alla pianura paduia. 

Nella discesa incontrò alla saa destra la stretta Ar^liana- 
Sant'Ambrc^o, ed il masso serpentinoso ÀTjglìana-Moucuni. Queste 
cause fecero si che il ghiacciaio si dividesse in due rami. L' xmo, 
il sinistro, di maggior potensa, pros^ul la valle sino oltrepassato 
il Musino, ed aUargossi indi a Tentaglio, ricoprendo tutta quella 
r^ione. i cui limiti sono oggi segnici da Sangano, Smino, Bivalta, 
Orbassano, Fianeaza. Bruent, San GilLio, Casellette ; l' altro, il destro, 
assai più piccolo, internosai nella detta stretta ÀTigliana-Sant' Am- 
brogio, occupò tutto il bacino Avigliana-Traua e arrivò fin oltre 
V attuale Santuario di Santa Maria, doTe fabbricò la sua morena 
frontale. 

Noi non ci occuperemo del sinistro ramo del ghiacciaio, ma 
soltanto del destro. 

Questo comiueiò a ritirarsi dopo che ebbe formata la morena 
terminale, e ritirandosi fece delle pause più o meno lun^e, che 
ebbero per risultato la costruzione di altre quattro morene trasver- 
sali al bacino, che sono appunto quelle che delimitano i due laghi 
e le due torbiere attuali. I due laghi occupano la parte cratnle 
del bacino stesso, le torbiere le due estremità. Mentre il ghiac- 
ciaio non ebbe del tutto sgombrato il bacino, le acque da esso iu 
oopìa originate, dovettero necessariamente colmare questo, ricoprendo 
tatto le morene trasTOrae, e formando un solo lago unico, limitato 
ai fianchi dalla morene laterali, a sud dall'estrema morena fron- 
tale, ed a nord dal ghiacciaio stesso alimentante. X^e acqae ecce- 
denti la capacità del bacino si riversavano a sud nella valle del 
Sangone. 
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Quando il ghiacciaio, ulteriormente rittratoai, più non potè servir 
di diga at gran lago naieo, questo rìversossi a nord nella Dora Ri- 
paria. In seguito a questo riversamento, rimasero, ciascuno rae- 
cliiuso fra morene, quattro piccoli laghi, corrispondenti a quattro 
bacini minori, i quali occupavano le due odierne torbiere ed ì dne 
odierni laghi; e ciascuno, erodendo la propria diga, si riversava 
a nord. 

I due laghi, corrispondenti alle due odierne torbiere, per essere 
già di per se stessi poco profondi, e perchè la loro profondità venne 
anche cUminnita dall' accumularsi di detrìti, passarono dopo un eerto 
periodo di tempo, in segnito ad una ricca v^etasione palustre, 
allo stato di torbiere ; mentre i due odierni laghi, per essere assu 
più profondi, si oonserveranno tali per molto tempo ancora. 

La torbiera di Avigliana è delimitata a sud, come sopra è detto, 
da una morena, quella dei Grignet. Essa si assottigliava, prima 
che venisse lavorata, poco a poco verso nord, passando insensibil- 
mente all' alluvium. La torba di qnesta r^one, che ebbe uno spes- 
sore relativamente piccolo, venne già scavata completamente da pa- 
recchi anni, e per quanto mi consta, il numero dei fossili, che in 
essa si rinvennero, è più che esiguo. 

Di molto maggiore importanza fu la torbiera di Trana, sia 
dal lato industriale, che geologico e paleontologico, ^sa ebbe un 
materìale torboso di spessore ra^nai'devolissimo e pressoché co- 
stante in tutta la sua superficie. 

Per lunghi anni fu cretto di un ricchissimo commercio; i^gi 
però è quasi esaurita completamente, o per lo meno, quel poco di 
torba che ancora si estrae non ha più importanza commerciale. Dalla 
torbiera dì Trana provengono precisamente i fossili della nostra col- 
lezione. 

A. questo punto possiamo farcì mia domanda: il bacino Avi- 
gliana-Truia fu esso abitato dall' nomo nella preistoria f Così il 
Fortis: ■ ad ogni modo è certo che quando la torbiera di Trana po- 
teva ancora chiamarsi lago, essa fu abitata dall'uomo, il qnale » 
si stabili sulle sue rive, o men probabilmente, trovò conveniente 
stabilire in essa le palafitte, che ì suoi coetanei fabbricavano nel 
i^;hetto, og^ pur torbiera, di Mercuri, e in tanti altri laghi 
e Umetti del Piemonte e della Lombardia. Che laiorbìwa, antloo 
lago, di Trana sia stata on' antica stazione mnana, lo prertno l9 
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armi ia bronzo in essa trovate e segnalate dal Qaataldi, l' una nella 
Iconografia di alcuni oggetti di remota aìitiehiià rinoenuti in 
Italia (Mem. d. R. Acc. d. Se di Torino, sor. 2\ tom. XXVI, pag. 21 
dell'estratto, tav. Vili, ^. 15), e stata trovata dal compianto avr. 
C. Calandra, 1' altra nei Frammenti di paleoetnologia italiana 
(Mem. d. B. Accad. d. Lincei, tom. Ili, ser. 2', pag. 14 dell' estratto, 
tav. XI, fig. l), e oomunicataglì dal sig. cav. Vignola. Non sono che 
due, ciò è vero, ma se non basteranno a dimostrare che l' uomo abbia 
colà avuto stabile dimora, sono sufficienti però a farci conchìodere 
cbe il bacino fu dal nostro progenitore dell' epoca del bronzo visi- 
tato con qualche frequenza allo scopo dì caccia e di pesca * . 

Cosi il Sacco ('): ■ Si rinvenuaro nella torba di Trana una daga 
ed un celt di bronzo, ed inoltre nel deposito marnoso profondo, a 
qnanto mi fn assicurato da alcuni scavatori della torbiera, uno sche- 
letro intero umano, che andò sgraziatamente perduto del tntto prima 
che venissi a conoscenza di tale importantissima ecoperta ■ . 

Le ossa della nostra collezione ci poi^ono in grado di fore 
ulteriori considerazioni a proposito della paleoetnologia della Tor- 
biera di Tntoa. 

Esse furono per la ma^ior parte trovate verso il centro della 
torbiera e disordinatamente sparse nello strato torboso profonda. Dei 
crani interi non se ne scopersero, e nemmeno degli scheletri com- 
pleti. Le ossa ben conservate sono accompagnate da numerosissimi 
frammenti di altre, e non sono rade quelle su cui si scorgono evi- 
dentissimi tagli ed incisioni intenzionali, più o meno spiccatamente 
profondi. 

Questi fatti, mentre da una parte escludono la possibilità cbe 
trattisi dì animali caduti accidentalmente nella torbiera, sia che 
questa si trovasse ancora allo stato di lago, o che si trovasse già 
allo stato di palude, e macerati in posto, dall' altra e' invitano a 
credere non solo, m& ci fanno ammettere che gli ossami in discorso 
vennero a trovarci nei luoghi della scoperta dopo che già erano 
passati per le mani dell' uomo. 

E le mandibole quasi tutte rotte nell' angolo, e i crani frantu- 
mati, e le ossa lunghe a midollo spaccate sono altrettanti doca- 

(1) Sacco F., Anfiteatro morenico di Rivoli (Erti. d. Boll. d. K. Comitato 
geologico, Q. 5 e 6, pag. 36), 1887. 
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meoti, che aggioDti a quelli già sopra acceunaii, bastano a farci 
ritenere che gli ossami in discorso sono noli' altro che avanzi di 
pasto di un uomo, il quale ne mangiò le carni raschiandole accu- 
ratamente dall' osso, sn cui rimangono le traccio degli utensili, che 
a ciò seiriTano, e ne sottrasse it midollo e le cervella. 

E quest' uomo, abitò esso dintornamente il bacino dì Trana, 
soltanto visitollo a scopo di caccia o di pesca, secondo tiferi- 
rebba il Portìs? 

Premetto che fra le specie riscontrate nella torbiera, come 
vedremo, alcune vissero allo stato selv^gio, come il Bot primi- 
genius, il Sus scrofa feria, il Cervus elaphus, il Cerous Ga- 
preolus; altre vissero allo stato domestico, come YEquus eaballus. 
il Bos taurus, il Canis familiaris. E che questi ultimi fossero 
animali affatto domestici potei accertarmi studiando ed esaminuido 
diligentemente le superficie delle loro ossa, le tuberosità e le im- 
pressioni dei vasi e dei muscoli. 

Ora, se si ammette la presenza di animali domestici nella 
torbiera di Trana, bisogna pur ammettere che i medesimi fossero 
allevati in posto, il che implica dimora fissa e stabile da parte 
dell' uomo. 

D'altronde come si potrebbe spiegare l'esistenza di così co- 
piosi avanzi in un luogo simile, se si ammettesse che il medesimo 
fosse semplicemente visitato P 

E il fatto par cui tanti avanzi si trovarono verso il centro 
della torbiera e non altrove, per me è sutBciente per farmi ritenere 
che l'uomo abitò sul lago costruendovi le palafitte, quantunque di 
queste non abbiamo documenti, forse perchè i medesimi, non atti- 
rando r attenzione d^li scavatori della torba, vennero colla torba 
stessa commerciati oppure bruciati. 

Una domanda possiamo ancora farci : In quale delle età del 
quaternario l'uomo abitò il lago, oggi torbiera, di Trana? 

Cosi il Sacco ('): ■ Ma la maggior ricchezza paleoetnolo- 
gica è presentata dai depositi torbosi, antichi laghetti, che in parte 
furono occupati da abitazioni lacustri, specialmente durante l' epoca 
del bronzo; tuttavìa diversi resti, ad esempio, cuspidi di freccia, 
trovate recentemente nella torbiera di Trana, fanno credere che al- 

(') Sacco F., Il bacino terziario e quaterHorio ecc., 1. e. 
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«ime r^oDi lacustri fossero già abitate nella seconda metà del 
perìodo seolitico ■. 

Io non n^o ta possibilità del fatto, ma se ho da fondarmi 
«ui documenti che possilo, trovo cbe ì tagli e le incisioni, che 
sì scorgono sulle diverse ossa, sono troppo profondi, netti e decisi 
perchè si possa credere eh' essi siano stati fatti con utensili di pietra 
<Vedi tav. II, fig. 1, e tav. Ili, fig. 15). 

Eppercìò ritengo che i resti, di cui mi occupo, e l' nomo che 
li ha lavorati ed abbandonati, non appartengano all'età litica. 

Nemmeno possiamo dire che la nostra torbiera sia stata abi- 
tata netr età del ferro, poiché questa è relativamente recente, e 
durante essa l' industria e la civiltà erano avanzatissime, cosa che 
non vien dimostrata per la torbier* tranense. D'altronde il pas- 
saggio dallo stato lacustre al torboso implica uno spazio di tempo 
così lungo, che porta la genesi della torbiera atessa ad un' epoca 
molto anteriore all'età del ferro. 

Dobbiamo quindi conchiudere che sìa precisamenter 1' età del 
bronzo quella in cui la torbiera di Trana, allo stato di lago, offri 
asilo all' uomo preistorico, il quale vi costruiva le palafitte ed eser^ 
«itava le sne industrie ; e le armi in bronzo statevi raccolte e se- 
gualate dal Gastaldi servono a confbimare 1' asserto. 

Un femore di bue abbrustolito ed internamente carbonizzato 
dimoatra cbe qaell' uomo conosceva il fuoco ; e il fatto di non ri- 
scostrara ossa umane fra gli avanzi in discorso panni voglia signi- 
ficare che gli antichi abitatori della torbiera, lungi dall' abbando- 
nare i cadaveri, all'acqua del lago, usavano, forse per rispetto ai 
medesimi, seppellirli nella terraferma. 

Non posso assicurare se oltre le specie animali sopra accen- 
nate, ne esistessero altre contemporaneamente ; ma il metatarso della 
tav. Ili, fig. 15, il quale, per essere lavorato, mi riuscì indeter- 
minabile, parmi veglia accasare una delle due specie o Capra 
Mrcus od Ovit aries. 

Per lo studio e per la determinazione dei fossili della nostra 
-collezione mi valsi non solo delle descrizioni e figure riscontrate 
nei diversi autori, ma ancora degli scheletri di animali attuali esi- 
stenti nel Museo di Anatomia Comparata e specialmente nel Museo 
della R. Scuola Teterinaria di Torino, la cui Direzione cortesemente 
«OBcessemi di fare tutti .i possibili confronti e le necessarie ricerche. 
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Squus caballua Lìnn. 

1. Un dente incisiro ed i due primi molari simmetrici della 
mascella. 

2. Incisivo medio sinistro della mandibola. 

3. Secondo molare sinistro della mandìbola. 

4. Secondo premolare sinistro della mandibola. 

5. Seconda vertebra cervicale. 

6. N** 6 frammenti di costole. 

7. Frammento di bacino, acetabolo deatro. 

8. Scapola destra. 

9. Quattro frammenti di omeri. In tutti mancano le das 



10. Omero sinistro, mancante di tatta la testa. Ad esso cor- 
risponde: 

11. "Radio sinisbx) dello stesso individuo. (Tav. Ili, fig. 4). 

12. Badie destro, alna, olecrano. Il pezzo costituente l'ulna e 
r oleciano non è peranco saldato al radio, e l' osso tutto è leggero 
e spugnoso, il che accusa un indiriduo giovanissimo. 

13. Badio destro, ulna, olecrano d'un ìndiridao piuttosto 
vecchio. 

14. Badie destro. Manda l' estremità inferiore. Appartenne ad 
un individuo, che pur giovane, aveva nondimeno dimensioni supe- 
riori alle mediocri attuali. (Tav. II, fig. 9). 

lo e Ibbìs. Badiì destro e sinistro di uno stesso individuo, 
in pessimo stato di conservazione. 

16. Metacarpo destro principale, coi sta saldato lo stiletto 
interno, mentre 1' esterno manca. 

17. Metacarpo destro principale. 

18. Metacarpo destro principale d' un individuo giovanissimo. 

19. Metacarpo destro principale, cui sta saldata lo stiletto 
estemo ; manca l' interno ; appena determinabile. 

20. Prima falange del piede sinistro anteriore. 

21. Estremità superiore d'una tìbia sinistra. 

22. Tibia destra. Mancano le due estremità. 

23. Tibia sinistra. 

24. Tibia sinistra. Mancano le due estremità. 
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25. Metatarso doatio principale. Mancano la estremità infe- 
riore e lo stiletto interno : l' estemo è assai sviluppato e fuso col 
corpo dell'osso. 

26. Metatarso sinistro principale d'nu giovane ìndirìdno. 

27. Prima falange del piede posteriore sinistro. 

28. Badlo, ulna, olecrano sinistri. (Tav. IH, fig. 6). 

Le falangi a. 20 e n. 27, sono, secondo mi comunicò l'egregio 
8^. doti Bassi, professore di Clinica chirur^ca nella nostra B. Scuola 
Teterìnaria, deformate da una malattia frequentissima nei cavalli, 
la quale risulta da ammassi osteofitici (esostosi), che sviluppansi 
dì regola in conseguenza di periostiti croniche traumatiche. Tali 
osteofìti Sono comaneiflente indìcat» col nome di formelle. 

Neil' esame delle ossa sopranumerate colpisce il fatto dì scot- 
geme fra esse delle lunghe e robuste e per contro delle altre assai 
più brevi e sottili, e queste inoltre mostrano uno stato di fossi- 
lizzazione piti avanzato. Ciò fa ammettere quanto espresse il Ga- 
staldi (■) a proposito del cavallo delle torbiere e delle mariere: 
■ se ne trovarono di due razze. L' una, piìi piccola, ad estremitìL 
piti sottili, simili a quelle del mulo e dell' asino, chiamarsi po- 
trebbe razza fina. Dallo stato di fossilizzazione delle sue ossa si 
sarebbe indotti a supporre che sia più antica dell' altra. L' altra 
razza, più comunemente rappresentata nelle mariere, è madore, 
più grossolana, e le sue ossa sono meno fossilizzate, quindi è po- 
steriore alla prima > . 

Il radiOHsabito n. 28, tav. Ili, fig. 6, presenta delle dimeu- 
sioni cosi piccole, pur essendo adulto, ch'io lo ritenni dapprin- 
cipio come appartenente all'asino. Ma certo da un osso solo iso- 
lato, in questo genere di animali, non. si pu& sempre giudicare 
della specie. 

£ nemmeno i caratteri che il Chauveau (*) stabilisce per poter 
distinguere le ossa del cavallo da quelle dell'asino, giudico suffi- 
cienti, poiché quegli stessi caratteri, che, secondo il medesimo, si 
dovrebbero riscontrare soltanto nell' una specie, si trovano spessissimo 
anche nell'altra. 

(1) Gwtaldi, Nuovi cenni tugli oggetti di alta antichità trovati neUt 
Torbiere » nelle Maniere d'Italia, 1862, pag. 43. 

(*) Chanveftn, Anatomia comparata degli animali domeitici. Tradni. 
Boschetti e Colncci, 1888, pag. 119. 
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Così il radio-cubito n. 26, il quale per la sua esilità e pic- 
cìolezza, ^1 direbbe essere di atino, collocato colla sua faccia an- 
teriore su di un piano orizzontale, Io tocca colle dae estremità, e 
non colla parte mediana del corpo; mentre i radìi nn. 11 (fig. 4, 
taT. Ili), 12, 13, 14 (fig. 9, tav. II), i quali, per la loro gran- 
dezza, ai devono riferire incontestabilmente al cavallo, nelle stesse 
condizioni, toccano il piano orizzontale soltanto coli' estremità su- 
periore e colla parte mediana del coi'po. Cioè sì verifica nelle 
ossa, ch'io sto studiando, affatto l'opposto di quanto asserisce il 
Chauveau. 

Per conseguenza parmi anche fondata sa basì troppo instabili 
la determinazione del Floreii ('), il quale, seguendo il Cbauveau, 
riferisce all' Equus asinus un omero di eqnide, semplicemente perchè 
poggiato sulla estremità distale resta in equilibrio. Io vidi parecchi 
omeri di cavallo rimanersi benissimo in equilibrio snlV estremità 
distale, e molti radii dì cavallo pia incurvati di quelli di asino. 

Per quanto sopra Ò detto io credo che uessons delle determi- 
nazioni riflettenti resti dì asino preistorici abbiano per ora a rite* 
nersi sufficientemente fondate, appnnto perchè basate sopra un 
numero troppo esiguo di esemplari e su caratteri troppo instabili. 

Visto poi cbe il radio in discorso (n. 28), nello stesso tampcv 
che rassomiglia a quello dell'asino attuale, rassomiglia anche per- 
fetti3sìmament«ì a quello del cavallo, e nessun carattere osteoiogico 
lo distingue dal radio n. 11 (tav. Ili, fig. 4), tolta la minor 
grandezza; visto che i migliori paleontologi io genere ritengono 
dubbiosa l'esistenza dell'asino prima dell'epoca storica, io prefe- 
risco riferire, con ma^ior probabilità di indovinare, il nostro ladio 
ad Qfl piceoUssimo cavallo, e serve come conferma il fatt« che gli 
avanzi pih antichi di asini, di cui parla BUtirneyer, sono quelli 
trovati a Ghavannes e a Noville; ma queste località non sono 
in nessun modo pfalUbauten, esse appartengono all' epoca ro- 
mana ('). 



(') Flores, Catalogo dei mammiftri fouili dell' Italia meridionale con- 
tinentale, 1893, pag. 17. 

(*) Lubbock, 1 tempi preitloriei $cc. Tradaz. di Michele Lawons, 1875. 
l-ag. 158. 
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Ecco le dimenaioni dei radi) nn. 14, 11, 



Liinghezz& totale 

L&rg'bexza truTerBale della snperScìe 

ftrticol. sap 

LftTgheiia tr&STcnale della enparflcie 

articol. infer 

Luglieiia trasTenale del corpo a metà 



T»T.lI,flB. PTuT.UI.flg. 



8,5.7 

4,7 I 3,3 



2,8 



È da osserrare che il radio n. 14, per la compattezza assai 
mÌDore del suo tessuto, dimostra di essere appartenuto ad im in- 
dividao più gioTane che gli altri dae. 

I ripetuti confronti delle ossa della collezione con quelle di 
carallo attuale esìstenti presso la B. Scuola Veterinaria, le misure 
soprarìferìte addizionate ad altre che ho potuto prendere sulle di- 
verse parti, mi permettono di conchiudere che il cavallo della 
torbiera di Trana non differìsce dal nostrale, e che se da una parte 
la razza grande poteva raggiungere dimensioni superiori alle me- 
diocri attuali, dall'altra la razza piccola poteva anche avere di- 
mensioni uguali a quelle che hanno i nostri piccoli asini ('). 

Sub iscrofa. fems Lino. 

Sub scrofa ferna, Rlltiineyer. Untertuchuìtg dir Thiirrette atu den Pfaht- 

bauUn der Schieeii. 1860, pag. 9. 
Sua scrofa feruB, Katimejer. Die Fauna der Pfahlbautm in der Sckweis, 

lb61, pag. 2S, Uf. I, fig. 4. 

Di questa specie non abbiamo che un modestissimo esemplare 
(tav. II, fig. 4), consistente in un lato destro di mandìbola, man- 
cante dì tutti i denti e della branca ascendente, la cui parte men- 



(') Fra le oMa della collezione S^ra una tibia, mancante dell'esttemità 
inferiore, ben conserrata nel resto, proveniente dalla torbiera di Bollengo. 
Essa non diEFerisce per nnlla dalla tibia del cavallo vivente, né da quella del 
cavallo della torbiera di Trana, percib va riferita aiVEquus Caballus Linn; 
e rappreienta un individuo di graudciia uguale alla mediocre dei nostri giorni. 
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toniera conserra ancora porzione dell'estremità anteriore del lato 

sinistro. 

Le sue dimensioni sono le seguenti: 

Lunghezza dello spazio alreolare dei M' e P' . . . cm. 12 

■ della sinfisi ■ 11 

Altezza della mandibola sotto il Mj • 5,2 

Pi 6,5 

Massimo diametro dell' alveolo del dente canino . . > 3 

Lunghezza totale approssimativa della mandibola dal- 
l' angolo al bordo degli incisiri ■ 33 

Bastano le dimensioni sopra riferite per giustificare la mia 
determinazione. La mandibola in discorso poi rassomiglia perfetta- 
mente a quella disegnata dal AQtime^er (1. e.) e non differisce 
da quella dell' attuale cinghiale se non per avere delle dimensioni 
alquanto maggiori, e perchè in essa il mento forma col ramo oriz- 
zontale un angolo meno ottuso dell' ordinario, portando il livello 
degli alveoli incisivi nel piano degli alveoli molari e premolari. 

Oervue elapliu^i Linn. 

C«rf lemblable «a cerf ordinntre, CoTler. Ouemenu fouitai, 4' iàìt' 

tom. TI, 1885, •pa.g. 198. 
Cerro* elftphns, Rntimejer Die Fatma der Pfahlbauien in der Schweix, 

1661, pag. 56. 
Cervn» elaphoa fossilis, E. Cornali». i/'ammi/^M /ÓHifei de Lombardie 

(Pftléont. Lomb, p. A. Stoppani), 1858-1871, pag. 65, la». XXII 

e ixm. 

CervQB elaphua, A. Porti». // ceno della torbiera di Tratta. (Eitr. i 
Ati d. R. Acc. i. Se. di Torino, toI. XVIII), 1883. 

Il prof. Alessandro Portis illustrò una mandibola di Cervus 
elapkus stata raccolta dall' avv. Oantamessa nella Torbiera di Trana. 

Questa mandibola, rappresentata nella tav. Ili, fig. 12, fa ora 
parte della nostra collezione (n. 1), ed è accompagnata dalle se- 
guenti ossa: 

2, 3. Frammenti di coma. 

4. Mandibola, lato destro. Mancano la parte ìncisÌTa ed il 
primo premolare. Appartenne ad un individuo assai vecchio (Tav. Ili, 
fig. 11). 
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5, 6. 2° e 3° premolari della mandìbola, lato destro, dì im 
giovane individuo lattante. 

7, 8. Dae Hi della mandibola, lato destro, di indivìdui 
giovani. 

9. Terza vertebra cervicale. 

10. Seconda vertebra lombare. 

11. Qoarta 

12. Ultima 

18. Ottava costola sinistra. 

14. Decima ■ ■ 

15. Undicesima costola sinistra. 

16. Tredicesima costola sinistra. 

17. Frammento di costola sinistra. 

18. Scapola destra. (Tav. HI, fig. 1). 
19 e 20. Due scapole sinistre. 

21. Frammento di omero destro. 

22. Femore sinistro. (Tav. Ili, fig. 13). 
28. Tìbia destra. 

Finalmente spettano ad un medesimo individuo le sdenti 
<»sa, contraddistinte colla lettera a. 

24a. Estremità articolare inferiore dell'omero destro. 

26fl. Radio destro. (Tav. Ili, fig. 7). 

26a. Metacarpo destro. 

27 a. Estremità articol. ìnf. dell'omero sinistro. 

28a. Metacarpo sinistro. (Tav. Ili, fig. 8). 

29a. Lato sinistro del bacino. 

SOa. Lato destro - * (Tav. Ili, fig. 5). 

Sia, S2a, SSa. Tibia, astragalo e calcico dell'arto poste- 
riore destro. 

34a. Kstremitìl articolare inferiore del femore sinistro. 

35a, 36a, 37a. Tibia, astragalo e calcio dell'arto poste- 
riore sinistro. 

38(J. Scafoide e cuneiforme anteriore sinistri. 

39a. Metatarso sinistro. 

40a e 4Ia. Prima e seconda falangi esterne del piede sinistro 
posteriore. 

42a. Seconda falange interna del piede sinistro posteriore. 

Ho confi^)ntato diligentemente gli avanzi sopra numerati con 
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uno scheletro di c«rTo cornane del nostro B. Mnseo di Anatomìa 
comparata, e non osservai altra differenza all' iafìiori. di quella che 
riflette la piccola trabecola ossea ricoprente il foro sopracondiloideo 
anteriore del metacarpo, ritenuta dal Comalia (1. e, pag. 71) come 
caratteristica del cervo fossile, e mancante nel corro attuale. (Vedi 
tar. Ili, fig. 8). 

Notai inoltre nna maggiore graodezza nel cervo della Torbiera 
dì Trana; ma ci6 non ùk meraviglia, poiché quanti si occuparono 
di questa specie rilevarono che essa, tanto quella delle alluvioni, 
quanto quella delle caverne e palafitte, raggiunse dimensioni con- 
Btderevotissime. 

Del resto i caratteri esposti dal Comalla (1. e.) a proposito 
del Cerimi elaphus fossilis, concordano perfettamente con quelli 
che si osservano n^li avanzi del Ceroìis elaphut della torbiera 
di Trana, il quale, a sua volta, non differisce punto dal Cervus 
elaphut delle palafitte svizzere, descritto dal Rutimeyer, salvo 
quanto riguarda le dimensioai, alquanto minori in quello della 
torbiera di Trana. Ecco le misure dei principali pezzi scheletiici: 



Mandibole n. 1 e n. 4. (Tav. IH, fig. 12 


eli). 






K».l 


NimL4 


DUtania del foTO mentoniero dell'angolo della 

mandibola cm 

Disfama del foro mentoniero dulia panta esterna 


26 

28 
5,7 
12,6 

2.7 
1,9 


25,5 


Distanza del foto mentoniero dal P, ... . <• 
Alteiia della parte oriuoDtAle sotto M. . . . » 

« n 1 n ' - P, . . ■. » 

dietro la sinllei. " 


6 
11,6 
4,2 
8 
2 



Costola n. 13. 

Lunghezza sulla superficie esterna cm. 51 

Distanza rettilinea fra le due estremità ■ S9 

Scapola n. 18. (Tav. Ili, fig. 1). 
Lnnghezsa totale «24 

■ della spina 20,5 

Massimo diametro della cavità gtenoidea ■ 4 

Minima la^faezza della scapola S 
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Sodio n. 25a. (Tav. Ili, fig. 7). 

Lnogliezza totale cm. 26,3 

Larghezza della Buperficie articol. snp : ■ < 4,5 

• ■ ■ infer. 4,4 

• trasversale del corpo a metà dìa&sì . . . ■ 3 
Metacarpo n. 28a. (Tav. Ili, fig. 3). 

Lunghezza totale 23,6 

Larghezza della saperflcie articol. aup « 8,3 

t . . . iefer • 3,1 

■ del solco posteriore • 1,5 

Femore n. 22 {tar. HI, fig. 13). 

LnDgbesza totale \ . . . . «SS 

Massima larghezza dell'estremità superiore .... ■ 7,4 

■ ■ ■ inferiore nel piano 

dello spazio popliteo ■ 6,2 

Massima largh. perpMidicolanaenta allo spano popliteo. ■ 7,7 

Diametro della testa articolare saperiore ■ 8.1 

Larghezza dello spazio rotuleo 2,6 

Diametro del femore a metà diiUiiiì. ...... » 8 

Tibia n. 35a. (Ta?. Ili, fig. 2). 

Lunghezza totale • 34,5 

Lai^hezza trasr. della superf. articol. snp 6 ' 

■ ■ dell' estremità inferiore * 4,2 

> della superficie articolante coli' astragalo. . * 8 

■ trasrersale miDima della diafisi ■ 2,6 

Metatarto n. 39a. (Tav.III, fig. 2). 

Lunghezza totale • 26,6 

Larghezza trasr^ della superf. urtìool. BUp. .... ■ 8 

• . • » . , infei'. ...... 3,6 

Dìameto) trasversale a metà ^afisì ■ 2,1 

■ antero-posteriore a metà diafisi ■ 2.7 

Larghezza del solco posteriore. * 1,5 

^ggiuDgei^ che il Fortis (1. e, pi^. 6) considera come acci- 
dentale e posteriore alla fossUiuaziose la rottura e conseguente 
mancanza della parte espansa postero-inferiore della mandìbola da 

lui descritta. Io ritengo inrece come intenzionale e &tta dall' nomo 
della torbiera tale rottura, ammettendo quanto espresse il Gastaldi (') 

(>) Gartaldì, Nuovi cMni ecc., psg. 38. 
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a proposito delle popolazioni delle torbiere e delle marìere, le quali, 
cioè, ■ rompevano il cianio dei mammiferi per cavarne le cervella; 
di più non dimenticavano mai di aprire le cavità alveolari delle 
mandibole per levarne la sostanza polposa ■ . 

Oervus capreolus Lìnn. 

CfasTteail det tonrbièrei, Cnvi«r. Recktrcha tur le» ouemetUt fouilet, 
i~* édit 1885, tom. VI pag. 213. Atlu 1836, 
tom. n, fM. 167, fig. 18. 
Cor va* opreolaa, BfltìmejeT. Die Fauna cler Pfiihlbauten iit der Sckw«it, 

1861, pag. 61. 
Corvot Capreolaa foirtlÌB, E. Cornali». Mammifire* foitiUtde Lom- 
bardie. (Paldoni Lombarde p. A. Stoppami). 
1858-1871. p»g. 75. Tm. XXIV. 

Abbastanza mimeroei sono gli avanzi che di questa specie fu- 
rono raccolti nella torbiera di Trana; la massima parte di essi già 
esistevano in Museo, qoando intrapresi lo stadio della collezione; 
alcuni, fra coi intoresBantìssimo il cranio figurato nella Tav. Ili, 
sebbene incompleto, sono dono recente del s^. cav. Ii^. Dallosta. 
Eccone l'elenco: 

Spettano ad un medesimo individuo maschio, assai vecchio, 
le Boguaati ossa: 

1. Cranio, di cui sono conservate la parte sfeno-occìpito-fron- 
tale, colle due eoma, un firammento di mascellare sinistro supe- 
riore coi tre denti molari, e la mandibola inferiore, lati dniatro e 
destro, meno i due primi premolari e la parte incÌBiva. (Dono 
Dallosta). (Tav. Ili, fig. 8,23). 

2. Atlante. (Dono Dallosta). (Tav. Ili, fig. 9). 

8. Asse. (Tav. Ili, Bg. 14). 

4. b. Terza e quarta vertebra cervicale (d. Dallosta). 

6. Ultima vertebra cervicale. 

7. 8. Sesta e settima vertebra dorsale (d. Dallosta). 

9. 10. Prima e seconda vertebra lombare. 

11. Quarta 

12. Sesta > • (d. Dallosta). 

13. Franunento della 1* costola sinistra (d. Dallosta). 

14. Omero destro. 

15. Badio-cabito destri. (Tav. Ili, fig. 21). 
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16. Metacarpo deatro. 

17. Omero sinistro (d. DalloBta). (Tar. Ili, fig. 20). 

18. Badio e olecraoo sinistri (d. Dallosta). 

19. Metacarpo ainistro- (Tar. Ili, fig. 17). 

21. Lato destro del pelvi. (Tav. IH, fig. 24). 

22. Lato sinistro del pelvi. 

28. Femore destro. (Tavv III. fig. 18). 

24. Tibia destra. (Tav. IH, fig. 19). 

25. Metatarso destro. 

26. Femore sinistto. 

27. Tibia sinistra. 

28. Metatarso sinistro. (Tav. Ili, fig. 16). 
Spetta ad un secondo ìndividao: 

31. Como sinistro con parte dì frontale. (Tar. HI, fig. 22). 

Sodo di tm terzo individuo: 
32 e 33. Metatarsi destro e sinistro, e di qq quarto individuo 

20. 29, 80. Falangi. 

Finalmente spettano ad nn individuo giovanissimo le seguenti 
ossa contraddistinte colla lettera b: 

Ib. Terza vertebra lombare. 

2b. Lato sinistro del pelvi. 

Qb e -ib. Tìbia e astragalo destri. 

$b, 6b e 7b. Omero, radio e metacarpo sinistari. 
I caratteri specifici del capriolo sono benìssimo esposti nel 
lavoro del Comalia (l. e.) e conispoadono, eccettuato quanto riguarda 
le coma del' cranio a. 1 (tar. IH, 6g. 8), perfettamente a quelli 
che si osservano nelle ossa del capriolo di Trana; non occorro 
quindi cb'io lì ripeta; mi limiterò a dare le misuro dei principali 
pezzi acheletriù, e ad aggiungere quelle osservazioni, che crederò 
piìi opportune. 



Coma del eremo n. 1 « corno «. 31- (Tar. 


Ili, fig. 8.22). 






B. 1 


S. SI 




cm. 


20 


22 


Diametro trasTeraale dellii coroa» 




4 


3,8 


B «ntoro-posteriora « 




4 


3,8 


> del comò X 1 eni. «opra U corona . . . 




2.3 


1.8 


Altexu del primo ramo dalla corona Mtenamente . 




18 


9,5 


■ n lecondo ■ ■ ■ ■ . 




16.5 


15,3 


LnBgbeua dei primo ramo 




3,3 


4,6 


» >> lecondo ■ 




05 


18 
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ifaadiòola del cranio n. 1. (Tav. IH, fig. 23). 

Diatania del foro jnsitonifiro dall'angolo della mandibola cm. 13,5 
■ ■ > »: dalla ptinta esterna dfllcondìlo ■ 13,8 

iti primo premolare 



6,6 



1,7 
0,9 



Lunghezza dello spazio alveolare dei M' e F. 
Altezza della parte orizsontale, sotto il M,. . 

P,. . 

* ■ ■ ■ dietro la sinSà 

Atlante ti. 2. (Tay. Ili, fig. 9). 

Massima larghezza cm. 5,6 

Lmighezza del corpo ■ 2,7 

Diametro del foro rachideo posteriormente ■ 1,8 

Lunghezza dell'arco superiore * 2,9 

Larghezza della superficie d'articolazione per l'asse. . ■ 3,8 

• massima della carità articol. pei «mdìli . . 

occipitali ■ 3,6 

Am n. 3. (Tav. Ili, fig. 14). 

Lunghezza del corpo (compreso il processo odontoìde). . <mi. 6, 
Altezza dell' apofìsì spinosa dalla base del foro rachideo. > 3, 
Larghezza della medesima ■ 5,5 

Omero n. 17. (Tav. HI, fig. 20). 

Lui^b^zza totale cm. 17, 

Diametro della superficie articolate superiore. . . . ■ 2,8 

Lai^hezza ■ ■ ■ infer. ■ 2,5 

Diametro antero-posteriore a metà diafiaL ■ 1,8 

■ trasversale ■ ■ «1,5 

Radio e cubito ». 15. (Tav. Ili, fig. 21). 

Distanza rettilinea fra le due estremità del cubito . . cm. 21,3 

Larghezza dell' olecrano sopra la cavità sigmoidea. . . .. 2,5 
Lunghezza dell' olecrano (dalla superficie articolare del 

radio) 4,5 

Lunghezza del radio * 17,5 
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Lai^bezis della snperfiois vtìcol. aop. del medesimo. . om. 2,4 

■ ■ ■ ■ infer. ■ • . * 2, 

■ trasversale del radio a metà diafisi. . . . ■ 2, 

Metacarpo n. 19. (Tay. HI, fig. 17). 

Longhezza totale cm. 16,4 

Lai^hezza della superficie articolare saper. . . . . > 2, 

■ t ■ ■ iafer ■ 2, 

Femore ». 23. (Tav. Ili, fig. 18). 

Longhezsa totale om. 20, 

Massima lai^hezza dell'estremità saper 4,7 

Diametro della testa ■ 1,9 

Uassima larghezza dell' estremità inferiore nel piano dello 

spazio poplìteo ■ 4,3 

Id. perpendicolarmente allo spazio popliteo 6,2 

Larghezza dello spazio rotuleo ■ 1,5 

Diametro del femore a metà diafisL ■ 1,7 

Tibia ». 24. (Tav. III, fig. 19). 

Lunghezza totale om. 25,5 

Larghezza trasv. della superf. articolare sup. . . . . > 4. 

> ■ dell'estremità inferiore. ......* 2,6 

Lai^hezza della saperficìe articolante coli' astragalo . . ■ 2, 

Lai^bezza trasr. minima della diafiei t 1,5 

Metatarso ». 28. (Tav. III, fig. 16). 

Lunghezza totale om. 20,2 

Lai^hezza trasr. della snperf. articol. saper. . . . . ■ 1,9 

» t . » . infer. ..... 2,3 

Diametro trasversale a metà diafisi • 1,2 

• antero-posteriore ■ • 1,6 

Quantunque la forma delle coma possa variare assai anche 
fta individui della stessa età, tuttavia essa è cosi caratteristica nei 
caprioli, che &cilis9imamente si possono distinguere i medesimi 
fra tutte le altre specie di cervi. 

Generalmente però nei caprioli attuali le corone delle coma 
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giacciono in un piano orizzontale o quasi, e si toccano nella parte 
interna, Bchìaccìandosi a ricenda alquanto. Al di sopra di esse le 
corna divellono fonnaado col piano passante per la sutura fron- 
tale un angolo di circa 30°, e in corrispondenza del primo ramo, 
collocato per to più verso la loro metà, si rovesciano all' iodietro 
per un tratto più o meno lango, biforcandosi pi^a in due rami, 
dei quali ano, generalmente più breve, sì dirige all' indietro, l'al- 
tro prende una posizione più o meno verticale. 

Qaeate condizioni di cose, che, come dissi, dal più al meno, 
sì verificano quasi sempre nei caprioli dei nostri tempi, che si os- 
servano nelle corna della torbiera di Pusiano in Brianza, di cui 
parla Comalia (1. e), e nel nostro corno n. 31, tav. Ili, fig. 22. 
non si riscontrano invece nelle coma del cranio n. 1, tav. in, 
fig. 8, dove si osserva una conformazione tutta speciale. Ivi le coma, 
grosse più dell'ordinario, con corona facente in un piano molto 
inclinato, non contraggono veruna aderenza fi:a loro, essendo sepa- 
rate dallo spazio di un centimetro, e si elevano quasi parallele 
portando il primo ramo molto in alto. Il fatto di coma con éo- 
Tone non aderenti fra loro internamente fu osservato anche da BQ- 
timejer a proposito di caprioli delle palafitte svizzere ('). 

Intorno al capriolo della torbiera di Trana aggiungerò soltanto 
che esso, come quello del Diluvium, e quello delle abitazioni la- 
enstri elvetiche, superò notevolmente in grandezza e il capriolo 
delle terremare e il capriolo attuate (^) ; inoltre, il fatto di riscon- 
trare questa specie cervina in una torbiera dell'età del bronzo, 
quale è la nostra, è altamente importante, in quanto che essa, se- 
condo rilevò Bùtimsjer, mentre abbonda nelle vicine palafitte el- 
vetiche dell' età della pietra, vi manca assolutamente in quelle 
dell'età del bronzo, e non ricompare che tardissimo, cioè verso il 
seicento dell'era volgare ('}. 



0) BQtiineyer, Die Fauna der Pfahlbauten in dtr Schweii, 1861, pag. ( 
O Gutaldi, Ammi eettni ecc., pag. 52. 
(») Entimeyer, 1. e. 
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Boa prìmig-oniUN Bojaous. 

Bob primigenins, L. H.fiojuns. De Uro nourate eivique leeleto com- 

mentatiu. Seripsit tt Boeia primigenìi Seeieto auxit, 1825. Nov. Aci 

Acsd. Nat. Cor. tom. XIII, parte II, 1827, -p^ .414 « seg., pag 477, 

ta». XXIV. 
Bos ptiniigenins, H. t. Mejer. Ueber fonile Hetìe von Ochten. Not. Act. 

Acad. Nat. Cur. tom. XVII, par. 1, 1835, pag. 144. 
Boenf foBBÌIe, Carìer. Reckerchet tur Ut ouevienU fo»tUe$, 4'" édit. 

Paria 1885, tom. VI, p^. 300. Atlai. 1836, tar. 172, fig. 1-4. tav. 173, 

Bg. 8 8. 
Boi primlgenins, JlAtì.ìo.tjtT.Die Fawtader Pfahlba»te»inder SckweU, 

1861, pag. 70, tav. UI, flg. 3, («v. IV, V. 
Bob primigeDÌna, GQtimeyer, VeTtuch sìner nat&rUchen Getekichte de» 

Rindet. Zweite Abtheilnog, 1867, pag. 127, tav. IH e IV. 

Il cranio intero conservato nel Museo di Paria, di cui parla 
Comalìa (') , e attribuito al Bos primigeniut Boj., non può asso- 
latamente eesere riferito a tale specie; esso à di bisonte, Buon 
priactts H. r. Meyer; la qua) cosa è dimostrata specialmente dalla 
confonnasione delle coraa e delle ossa nasali; dalla pronunziatìs- 
sima spoi^nza dei bordi delle caviUl orbitarie e dalla larghezza 
della fronte. Il medesimo rassomiglia assai a dae bellissimi crani 
del nostro Museo di Torino, provenienti da Arena Fo, circondario 
di T(^hera, i quali fìirono illustrati dal prof. Borson (^), e sono 
precisamente di Bison priscus H. v. Mever. Anche Cuvier (') ri- 
eorda e disegna il cranio di Bisonte dell' nnÌTer8Ìt& di Pavia. 

Aggiungerò che Rtltimejer considera come maschi gli indi- 
vidui bisontini aventi le coma corte e massiccie, come femmine 
quelli aventi coma lunghe e relativamente sottili. 

In questo caso i crani del nostro Museo rappresenterebbero un 
maschio (Borson, Gg. 3), ed una femmina (Borson, fig. 4): e quello 
dell' Università di Pavia, figurato da Cuvier e da Comalia, siccome 
rassomiglia mi^iormente a quello della fig. 3 di Borson, quan- 
tunque abbia le coma relativamente piti lunghe, rappresenterebbe 
precisamente un maschio. 

Ci Comalia, Mam. fouilei de Lomhardie ecc., pag. 87, ta». XXVm, flg. I. 
(*) Bonon, Mémoire tur qiulguei oneneiitt fouile» tromét en Piémonl. 
Tniin, 1831, pag. 6, Ut. U, flg. 8 « 4. 

(*) CoTier, OiienuHt» fouile*, 1835, tom. VI, pag. 285, tav. 172, flg. 6. 
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Il Boa primigeniui è rappresentato nella nostra collezione 
da numerose ossa, per lo più ben conservate, delle qaali alcune 
poche (come sì vede nel sedente elenco) già facevano parte della 
collezione stessa, le altre invece furono raccolte dai fratelli Leschiera 
(secondo mi veDoe assicurato) nello strato profondo della torba, quasi 
alla base del giacimento e verso il centro della Torbiera, e da essi 
regalate al Municipio di Torino, che, a sua volta, le depositi^ nel 
nostro Museo Geol<^co. 

L'estrema concordanza che intercede fra le prime e le se- 
conde sia nelle proponioni, che nelle articolazioni e nelle super- 
fìcie di rottura, mi fanno ritenere le medesime come spettanti ad 
lino stesso individuo. 
Esse sono: 

Capo. Nucleo osseo del corno destro (tav. 11, fig. 13), e fram- 
menti del sinistro. 

Frammenti di cranio. 

Primo e secondo molari del mascellare, lato destro (del Mu- 
seo). (Tav. I. fig. 14). 

Primo e terzo premolari e primo molare del mascellare, lato 
sinistro (del Museo). 

Mandibola, lato destro : mancano gli incisivi ed il primo pre- 
molare. (Tav. I, fig. 2). 

Mandibola, lato sìaistro : mancano gli incisivi, eccettaato il 
medio, il primo premolare e la branca ascendente (del Museo). 

Colonna vertebrale. 1. II, III, IV, VI, VII vertebre cervi- 
cali; I-VII, XII e XIII vertebre dorsali (di cui la V e la XIII 
sono del Museo); I-VI lombari: osso sacro incompleto posterior- 
mente. (Tav. I, fig. 6, 9, 13). Numerosi frammenti di costole. 

Cinto toracica ed estremità anteriori. Scapola deatra (del 
Museo) e scapola sinistra. (Tav. I, fig. 3). 

Omeri destro (Tav. I, fig. 4) e sinistro. 

Radio-cubito sinistro. (Tav. I, fig. 5). 

Parte estema dello zoccolo del piede destro (del Museo). 
(Tav. I, fig. 7). 

Prima e seconda falangi esterne del piede sinistro (del Museo). 
(Tav. I, fig. 10). 

Cinto pelvico ed estremità, posteriori. La pelvi è pressoché 
WHDpIeta, benché rotta; psrd i bordi sono alquanto guasti. La fig. 11, 
tav. II, ne rappresenta la parte sinistra posteriore. 
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Femori degtrt» e BÌnietro. (Tar. I, fìg. 11). 

Tibie destra e sisistra. (Tav. I, fig. 8). 

Astragalo; seafoide e metatarso destri. (Tav. I, fig. 12). 

Astragalo e seafoide sinistri (del Uoseo). 

Metatarso sinistro. 

A conferma delia mìa deteiminazione specifica e ad utilità 
-di quegli studiosi, che evestnalmente potessero avere resti di qaesta 
«pecie, darò le dimensioni delle ossa principali : 

Corno destro (nucleo). (Tav. II, fig. 18). 

Distanza rettilinea &a la base e la punta . . cm. 50 

■Gorra esterna ' . . . ■ 80 

Diametri della base. * 12 e 10 



Mandibola, lato destro. (Tay. I, fig. 2). 

Longhena della mandibola dall' angolo all' orlo 

d^li alveoli inciùvi om. 

Longhezxa della branca ascendente dall'angolo 

alla punta dell' apofisi coronoide 

Distanza del primo premolare dalF orlo degli al- 
veoli incisivi 

Lunghezza dello spazio alveolare dei H^ e F' . 
Spazio occupato dai 3 molari ...... 

■ • ■ ■ premolari 

Larghezza del terzo molare 

» ■ condilo 

Altezza della porte orizzontale sotto Mj . . 

. P, . . 

■ ■ > • dietro la stufisi 



Atlante. (Tav. I, fig. 13). 

Kassima larghezza om. 

Lunghezza del corpo > 

« dell' arco superiore • 

Diametro del foro rachideo posteriormente . . ■ 

Diametro massimo della superficie d' articola- 
zione per r asse ■ 

Diametro massioio della cavità articolare pei 

coodili occipitali • 



16-16,5 
15,5 
10 
5,5 
4.4 
5,5 
6,S 
5^ 



5,5 
6,5 
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Asse (Tav. I, fig. 6). 

Lunghezza del corpo, non compreso il proceeso odootoide eia. 12 

Lunghezza del processo odontoide ■ 3 

Altezza dell' apofisì spinosa dalla base del foro rachideo ■ 12 

Lai^hezza della medesima sopra la postzigapofifii . . ■ 9,5 

Diametro della cavità articolare posteriore .... ■ 5 
Altezza dell'orlo sqperiore della postzigapo&si sol piano 

della diapofìsi ■ 5,8 

Vertebra prominente. (TaT. I, &g. 9). 

Altezza dell' apofisi spinosa dal piano basale del foro 

rachideo cm. 18 

Lunghezza del corpo nel foro rachideo 5 

Distanza fra ì bordi inferiori delle &ccie articolari delle 

prezigapofisì • 5,5 

Distanza fn i bordi superiori delle medesime. ... •12 

Scapola. (Tav. I, fig. 8). 

Lui^heiza totale «45 

• della spina S6 

Altezza massima della spina ■ 6 

Massima larghezza della scapola ■ 25 

Minima ■ ■ ■ (sotto l' acromion) . . • 8,5 

Massimo diametro della cavità glenoidea ■ 7,5 

Omero. (Tav. I, fig. 4). 

Lunghezza totale ■40 

Diametro dalla superBcie artlcol. super ■ 8 

Massimo diametro dell'estremità superiore .... ■ 14 

Lai^hezza della superficie articol. ìnfer «IO 

Minimo diametro della diafisi i 6 

Sadio e eubiio. (Tav. I, fig. 5). 

Distanza rettilinea fra le due eijtremità del cubito. . ■ 45 

Larghezza dell' olecrano sopra la cavità sigmoidea . . ■ 9,5 
Lunghezza del medesimo (dalla superficie articolare del 

radio) » 15 
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Lunghezza totale del radio. cm. 86,5 

Lai^bezza della enperficie artìcola» snp. del medesimo ■ 10 

Larghezza della saperGeie aitieol. infer. . : . . . ■ 9 

■ del radio a metà diafisì 6 

Femore. (Tav. I, fig. 11). 

Hassima larghezza dell'estremità superiore 16 

• • • inferiore (nel piano 

dallo spazio popliteo) '13 

Id. perpendicolarmente al piano dello spazio popUteo. * 16 

Diametro della testa articolare superiore • 6 

Lunghezza totale del femore «47 

Lai^hezza dello spazio rotuleo ■ 6 

Circonferenza della diafisi sotto il piccolo trocantere . ■ 18,5 

Tibia. (Tar. 1, fig. 8). 

Lunghezza totale 4S 

Larghezza trasv. della superficie articol. snp. ... ■ 13 

■ » dell' estremità inferiore ■ 8,5 

■ della superficie articolante coll'aetri^lo . > 5,5 
Altezza della cresta procnemiale sul piano posteriore 

della tibia , ■ 8 

Larghezza trasrersale miaima della. diafisi .... • 6 

Astragalo. (Tav. I, fig. 12). 

Massima lunghezza ■ 8,6 

■ larghezza ■ 5,7 

Scafoide. (Tav. I, fig. 12). 

Larghezza trasversale della superficie articolare per 

l'astragalo ■ 5,7 

Larghezza antero-posteriore dell'osso ■ 7 

• trasrersale ■ ■ 7,5 

Altezza del medesimo * 6 

Metatarso. (Ta?. I, fig. 12). 

Lunghezza «28 

Larghezza trasrers. della superficie articol. sop. . . ■ 6 



DiqitizedhyGoO^Ie 



40 p. BoaiKO 

LaxgÌLBizA trasTers. della superficie articol. ìnfer. . . em. 7,2 

Diametro trasversale a metà diafiai • 4 

• antero-posteiiore a metà diafisi ■ 4,2 

Bacino (iu parte Tav. Il, fig. 11). 

Lm^hezza totale ■ 55 

■ della cresta ilìaca » 14 

« della sinfisi pubica «22 

Distanza &a le estremità estome delle creste ilìache . ■ 56 

Distanza fra le estremità esterne degli ischi. ... * 38 

Lni^hezza del foro otturatore ■ 12 

Lai^hezia - • , • 6.5- 

Lai^hezza trasversale della 1' vertebra sacrale ... «24 

■ del suo corpo ■ 8 

Lunghezza • • • » 0.2 

Altezza » ■ »... " 3,5 

Distanza fra le faccio articolanti coli' ultima vertebra 

lombare 7,& 

Distanza fra il centro della cavità cotiloidea e la cresta 

iliaca . ; - 33 

Altezza della cresta sopraootUoidea dal bordo estemo 

della cavità acetabolare * 9.5 

Diametro della cavità cotiloidea • 7 

Chi confronti queste dimensioni con quelle dello scheletro del 
Boi primigenius del Museo di Jena, illustrato dal Bojanus (opera 
sopra citata), e con quelle dell' individuo di Moosaeedorf^ di cui 
parla Bfitimeyer (*), facilmente rileva come fira le une e le altre 
minima corra la differenza. 

Con&ODtai diligentemente ciascuna delle ossa c<^lt scheletri di 
buoi e vacche della B. Scuola Teterinaria, e per la maggior parte 
di esse, in quanto riguarda la conformazione generale, posso assi- 
curare di non aver riscontruto, fra il Dos della torbiera in discorso 
e il moderno nostro, alcuna differenza importante dal lato epeoiSeo. 
Solo osservai che nel primo le singole parti sono molto pììi mas- 
siccie, e le tuberosità e le superficie di inserzione dei muscoli si 

(') BBUmeyer, Die Favata dar Pfahlbauten rte., pag. 78 e seg. 
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mostrano assai più prouuDiiate; le impressiotii dei vasi poi sono 
Toaroatissìrae ed evidentissime. 

Questi caratteri xervono a farmi ritenere che l'animale, del 
quale parliamo, visse allo stato selvaggio, e costitHÌscono quindi 
un buon criterio par condurre alla determinazione della specie, 
giacchà sappiamo che durante tutta l'era quaternaria, visse in Eu- 
ropa, accanto al Bisonte, un gran bue selvi^gio, cioè il Bot pri- 
migenius. 

I car&tteL'i perft cbe nel caeo nostro servono in modo sicuro 
alla determinazione BpeciSca risiedono specialmente nelle corna e 
nella mandibola. 

Frìma di tutto le coma (tar. Il, fig. 13) presentano ana lun- 
gfaesza tale, quale non si riscontra in nessun bue odierno e quale 
noD r^giunsero le coma dei più grandi bisonti quaternari. Esse 
SODO alquanto schiacciate alla base, banuo ciod due diametri, l' uno 
dell'altro maggiore, e più grande il verticale che 1' oriezootale; e 
studiando il loro modo d' attacco col cranio, risulta che esse coma 
dovettero divergere all' infuori, dirigendosi poscia in avanti e por- 
tando la punta nello stesso tempo in su ed in dentro. 

La quale costruzione e disposizione di corna è appunto quella 
di cui parla Bojanus a pag. 424 del suo lavoro, che si osserva nello 
scheletro del Museo di Jena, nelle figure 1-4, tav. 172, e fig. 3 
e 8, tav. 173 di Cuvier, nelle tav. Ili e IV di Bfltimeyer ('), e che 
sì riferisce precisamente al Bo» primigenius Boj., e che non sì 
riscontra finora in altra specie alt' infuori dì questa. 

Le coma del Bison priteus, le quali più di tutte le altre ras- 
somigliano a quelle del Soi primigenius, ne differiBcooo tuttavìa per 
molti caratteri evidentissimi, per cui giudico che si possa sempre, 
quando si tratti di corna intiere o quasi, distìnguere con tali partì 
l'una specie dall'altra; e intanto è utile saper fare questa distin- 
zione, in quanto si sa che le due specie suddette vissero contem- 
poraneamente e lasciarono i loro avanzi nelle stesse località e negli 
stessi giacimenti. 

II corno (nucleo) del bisonte {Bison priseus) egaaglia, spesso 
supera alla base il corno del Bos primigenius ; e in corrispondenza 
di questa anch'esso si presenta alquanto schiacciato dall' aranti 

(>) Bfltinie;er, Yernch einer natirlichen Geichichu da Biniai. 
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air indietro; ma il corno tutto è sempre ralatÌTamente brere e mar- 
catissimamente pedicellato. La uua toiiiioae è minima e la punta 
si porta bensì lieremente in avanti ed all' insù, ma non mai al- 
l' indentro. 

Inoltra nel bisonte la snperlìcie del corno, specialmente nella 
parte posteriore, è solcata da omnerosi e profondissimi canali, che 
talora percorrono tutta la lunghezza del corno stesso. 

Le corna del Bos prìmigenius sono sempre straordinariamente 
lunghe rispetto alla grossezza, e appena lievissimamente pedicellate : 
la loro torsione è abbastanza considerevole, e la superficie è intac- 
cata da radiBBimi solchi poco profondi. 

I danti mascellari presentano un grande spessore, che accata 
una mascella poderosissima. I molari (tav. I, fìg. 14) hanno una 
radice che poco si espande, Is corona conserva tua forma prisma- 
tdca ; nel Buon priscus la radice si allai^ maggiormente, e la 
corona assume forma più spiccatamente piramidale. 

La mandibola (tav. I, fig. 2) è di una conformazione tutta spe- 
ciale, quale non si riscontra nei buoi odierni, e, per l'aspetto generale, 
ricorda molto quella delle antilopi e dei cervi, del Boi grunniens 
e del Jiubalus brachyceros. 

La parte orizzontale è allungatiasima, relativamente corta la 
branca ascendente, e le due partì formano un angolo assai ottuso. 

La parte orizzontale poi è sotto il terzo molare poco piil alta 
che sotto il primo premolare, cioè cm. 6,5 : 5,5, come si vede dalla 
misure, e la parte incisiva, rialzandosi alquanto, ra^^iunge appena 
il livello dei denti molari e premolari. 

Succede affatto l' opposto nella mandibola dei nostri bovini 
attuali. Ivi è assai allungata la branca ascendente, relativamente 
corta la parte orizzontale, e questa tanto ricurrasi all' insù, da por- 
tare r orlo degli alveoli incisivi molto al di sopra del livello sud- 
detto. Intercede inoltre grande differenza fra l' altezza che si veri- 
fica sotto il terzo molare e quella che si verifica sotto il primo 
premolare. 

La nostra mandibola rassom^lia perfettamente a quella del 
Bot primigenia» del Museo dì Jena ed a quella figurata dal Bù- 
tìmeverC), la quale pure è di B.primigeniua. AggÌMUgeit che in 

(1) Rt)time7«r, Die Fauna isr Pfahlbaaten in der Schisai*, t«». 7, fig. 2. 
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«ssa ptODUQziatisfiima è V impresBìone del mitscolo massetere, ^ade 
il foro mentoniero e molto lunga la siQ6^i. 

L' atlante (tar. I, fig. 13) non differìBce da quello dell'attuale 
bue se non per avere dilatate ed allungate più dell' ordìDarìo le 
apofisi trasverse e larghiBsimo il foro rachideo. Osservando la su- 
pertìcie articolare anteriore, quella cioè che ricopro i condili del- 
l' occipite, si può giudicare della grandezza dei medesimi, e conse- 
guentemente delle dimeiiaioni di tutto il capo. 

Dell'asse dirò soltaato che esso mostra svìluppatissimi il pro- 
cesso odontoide, l' apofiai spinosa e l' apofisi posteriore delcorpo. 
In questa vertebra le pmlzigapohai sono situate molto in alto, e ben 
delineate si scorgono le impressioni dei vasi. 

Per l'atlante ed asse, come pure per l' astragalo e scafoide si 
confrontino le nostre figure (tav. I, fig. 13. 6, 12) con quelle di Mti- 
meyer {Fauna der PfalUbauten, tav. Ili, fig. 3, tav. IV, fig. 1, 2, 3, 4). 

La vertebra prominente (tav. I, fig. 9) non presenta nulla di 
caratteristico; la sua apofisi spinosa è proporzioDalmente breve, il 
qnal fatto esclude a prima vista il sospetto potersi trattare in questa 
specie di bisonte. 

La scapola ba usa spina molto rialzata, la cui cresta si ro- 
vescia all' indietro (tav. I. fig. 3). 

Nel 1868 BÌ trovò n^li scavi del tunnel di Calnso (lìnea Cbi- 
vasso-Ivrea), alla prefondìtÀ di 15 metri dalla superficie, e in uno 
strato di sabbia del Diluvium, un metatarso destro del gen, Dos, 
il quale venne comunicato dal prof. De Filippi al prof. Gastaldi. 
Questi, conoscendo quanto difficile cosa sia il determinare le ossa 
isolate dei niminaati, si rivolse al Batimeyer, che, esaminato l'osso, 
così si espresse : ■ Questo metatarso ha proporzioni corrispondenti a 
quelle del Bas primigeniui e maggiori di quelle del Biton: diffe- 
risce però dai due per Io spigolo prominente e ritorto della- faccia 
anteriore e per la concavità della faccia posteriore. Per la forma 
sua generale quest' osso corrisponde all' omoli^o del Dot taurus. ma 
ne differisce essenzialmeate per questa particolarità: nell'osso in 
questione è il labbro esterno della fessura longitudinale, ohe pre- 
domina suir intemo; mentre nel Hoi lavrut ha luogo l'inverso: 
il labbro interno cioè è più alto dell' esterno. Qnest' osso perciò deve 
appartenere ad una specie di Bue, che io non conosco ■ ('). 

{>) GftBt«ldÌ, Iiitomo ad ùtcuni fóttili del Piemonte e delia Toicana. 
Hem. d. B. Acc. i. se. di Torino, une 2*. voi. XXIV, p^g. 213. 1668. 
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Il fossile della Galleria di Calaso, ora Gonaerrato nel nostro 
Museo, ha lunghezza perfettamente uguale a quella del metatarso 
del B. primigeniut dì Trana, e se ha dimensieni maggiori di quelle 
del Biion attuale, sia euroj>aeus che americanus, non si può dire 
che abbia superato anche quelle del Bison priscus, il quale aveva 
presso a poco la grandezza dell' Urus (■). 

Io non do nessuna importanza al fatto che in esso, nella fes- 
sura longitudinale anteriore, il labbro esterno predomina nella parte 
superiore sul labbro interno, la qual cosa giudico semplice anoma- 
lia, tanto più che si verifica anche nel 'sì.osiÌao primigenius dì Trana, 
e r OBserrai in buoi attuali ; ma studiando attentamente il fossile, 
e facendo i dovuti confronti, rilevai che esso differisce essenzial- 
mente nella conformazione generale dall'osso omolt^ e del Dos 
primigenius e del Sos taurus. 

La sua concavità posteriore è larga, poco profonda e con foro 
strettissimo: la faccia articolare superiore mostra poca differenza 
di livello fra le diverse faccette articolanti colle ossa tarsiane, per 
cui le medesime poaseggono contorni mal definiti ; la diafisi e, nella 
parte mediana, cilindroide, e la sua faccia posteriore è convessa per 
tntta la lunghezza. Oltre di ciò l' estremità inferiore è relativamente 
assai allattata (cm. 7,2 sopra 1 condili). 

Nel Bos primigenius e nel Bos taurus la concavità posteriore 
A stretta, assai profonda, con grande foro ; la faccia articolare supe- 
riore mostra le singole fooeette nettamente divise fra loro da solchi 
ben marcati, e alquanto più alta la faccetta dello scafoide, che 
quella del cuneiforme anteriore. La dtafiei ha forma prismatica anzi- 
ché cilindroide; la sua &ccìa posteriore è piana e 1' estremità infe- 
riore i relativamente ristretta (cm. 6,5 sopra i condili nel primi- 
genius). Arrogi che il metatarso della galleria di Galuso ha forma 
più slanciata di quello del Bos primigenius. 

Ora, quegli stessi caratteri che così recisamente distinguono il 
metatarso della galleria di Caluso dai metatarsi del Bos primi- 
genius e del Bos taurus, si vedono spiccatamente rappresentati 
neir osso omonimo del Bisonte americano del Museo di Anatomia 
Comparata di Torino. Considerando pertanto che lo scheletro del 
Bison americanus è vicinissimo (più che ad ogni altro) a quello 

C) Hortillet, Lt préhittorique, 1883, pag. SS8. 
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del Biton earopaeta (Cuvier), e che entrambi derirano senza dubbio 
(Claus) dal Bison pnsetts del Diluvium, parmi di essere in diritto 
di ritenere per ora il matatarso della galleria di Calnso oome ap- 
partenente al BÌ8on prigem H. v, Meyer. 

"Bos taurus Lion. 

Questa specie à rappresentata nella collezione dalle seguenti 
ossa: 

1. Frammento di cranio corrispondente all'osso temporale. 

2. Mandibola, lato sinistro. Ha tatti i denti molari e premo- 
lari. Manca della parte incisiva. (Tar. II, fìg. 8). 

9. Mandìbola, lato sinistro. Mancano la parte inciaìTa, il primo 
premolare e l' apofisi coronoide. Spetta ad un vitello dell' età di 
6-7 mesi. 11 2* e 3* premolari sono denti da latte ; il 2° molare 
spunta appena e l'altimo molare non appare peranco. (Tav. II, fig. 6). 

i. Mandìbola, lato sinistro. Mancano la parte iDCisiva, la branca 
ascendente ed il terzo molare. I pr^oolarì sono denti da latte e 
r individuo fu nn vitello di 7-8 mesi. (Tav. 1, fig. 1). 

5. Frammento della bracca ascendeute ed angolo di una man- 
dibola, lato sinistro. 

Mostra dei tagli intenzionali destinati a trasformare V osso in 
anna od utensile. 

6. Frammento anteriore di mandibola, lato sinistro. 

Di denti vi sono no premolare e tre molari di mascellare, piìi 
un premolare e sette molai! di mandibola. 

7. Atlante. 

8. Frammenti di costole. 

9. 10. Scapole sinistra e destra. 

11. Frammento di omero destro (Tav. II, fig. 1). Ha durezza 
lapidea ed è importante per la paleoetaologia, giacché fu lavorato 
dall' uomo per b^formarlo in arma od utensile. (Confronta G^vais, 
Zoologie et Paleontologie généralea. 1867-186&. Atlas, tav.II e XII). 

12. Frammento di radio sinistro. (Tav. II, fig. 16). 

13, Frammento di radio destro con parte dì cubito. Anche 
questo fu lavorato dall' uomo della torbiera. 

14, Frunmento di radio sinistro. 

16. Radio e cubito sinistri, rotti superiormente ed inferiormeute. 
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Spettano ad mi medesimo ìndiTìdao le segaenti ossa coatrad- 
dìstinte colla lettera a: 

IQa. Radio ed oleorano sinistri. Manca gran parte del cubito, 
il quale non è saldato col radio. Vedi questo nella tav. II, 6g. 10. 

17a. Ossetto intermedio del carpo destro. 

ISo. Ossetto radiale del carpo destro. 

I9a. Femore sinistro. Manca il grande trocaater& 

20a. Tibia sinistra. 

2la. Àstr^alo sinistro. 

22(1. Scafoide sinistro. 

23a. Seconda falange estima del piede destro posteriore. 

Zia. Parte estema dello zoccolo del piede destro posteriore. 

2ba. Parte interna dello zoccolo del piede destro posteriore. 

26a. Prima falange intema del piede BÌoistro posteriore. 

27». • « esterna ■ ■ • • 

28, 29 e 30. Ire metacarpi destri. (Tav. II, fig. 15. 17). 

31. Metacarpo sinistro. 

82. Frammento di pelvi, parte destra. Cavità cotiloidea ed 
osso pubico. Mostra dei tagli intenzionali. 

38. Frammento di pelvi, parte destra. Cavità cotiloidea, con 
parte di pube, di ileo e di ischio. 

34. Frammento di femore sinistro. 

Spettano ad un medesimo individuo le seguenti ossa contrad- 
distinte colla lettera b: 

iòb. Femore destro, mancante dell'estremità articolare inrerìoie. 

S6b. Tibia destra. (Tar. II, Og. 12). 

37^. Astragalo destro. 

88. Estremità articolare inferiore di tibia sinisbra. 

Sono di un medesimo individuo: 

SQe. Tibia sinistra. (Tav. II, %. 14). 

40c, ile, 42c. Astr^alo, Scafoide, Calcagno sinistri. 

43. Botola destra esostosata. 

44, 45. Calcagni sinistro e destro. 
46, 47. Due Metatarsi sinistri. 

48. Metatarso destro. (Tav. II, fig. 2). 

Allo stesso individuo appartengono: 
i9d. Metatarso destro. (Tav. II, fig. 3). 
bOd. Prima blauge esterna del piede destro posteriore. 
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Che tutte le ossa Boprannmarate appartengono alla specie 
taurus potei Bccertarmi confrontandole ad una ad una cogli sche- 
letri dì buoi e vacche esistenti presso la nostra B. Scuola Vete- 
rinaria; e che abbiano appartenuto ad animali domestici è dimostrato 
dal &tto che in esse le tuberosità, le impressioni dei vasi e dei 
moacoli sono relativamente poco pronunziate; ma trattandosi del 
Bot taurus Linn., non basta la determinazione specifica, ò neces- 
sarìo stabilire la razza. 

La diTisione in nuae dei bovini attuali è fondata meramente 
sai caratteri esterni ; e tanti e tali sono gli inorociamentì, ohe av- 
vengono &a le medesime, che dev' essere cosa impossibile il de- 
finirle partendo dai caratteri osteologie!. 

Tatt'al più si possono verificare differenze osteologiehe dì 
qualche importanza nel cranio; ma per riguardo alle altre parti le 
differenze sono cosi poche, e di tale satura, da non poter essere 
considerate nella sistematica. 

All'epoca delle palafitte il numero delle razze era incoote- 
stabilmente minore, poiché la produzione del gran sumo-o di esse 
A effetto piti dell' opera dell' uomo, che della natura ; parrebbe quindi 
scemata la difBcoltà di stabilirle; invece pur troppo ciò non A; e 
quando capitano ossa separate provenienti da caverne, da alluvioni 
da torbiere, è già abbastanza se sì può arrivare a definire la 
specie. La qoal cosa è confermata da Cuvier stesso. 

Ciò nondimeno, arendo a disposizione buona quantità di ma- 
teriale, mi sia permessa qualche osservazione in merito. 

Batìmeyer (') distingue nei buoi europei tre razze; di cui I*, 
la razza del Primigeniu» o del Troehoceroi possiede la mo^or 
rassomiglianza coli' Uro fossile {Bot primigeniut ^ù}.); &ssa, Amxa. 
evidentemente da questo, ed era gì& largamente ripartita durante 
r età della pietra. 

2° La razza del Frontotus è caratterizzata da una fronte ec- 
cessivamente larga, con ossa nasali e facciali corte e coi nuclei 
delle coma pediceltati: essa probabilmente si diramò dalla razza 
Primigtniut e si trova per la prima volta nell' et& del bronzo. 



(■) RtttiineyeT, Die Fauna der Pfahlbautm in der Schwsit, 1861, pa- 
^iiu 130 t leg., p»g. 196 e Be^.;Id., PeriMch eùter natùrtichen Oetchiekte 
da Rinàti, 1667, pag. 180 e leg. 
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3' La razza del Bfochyeeros ha ì ouolei delle coma assai 
corti, aicatissimi o non pediceliatì, un cranio diritto e slanciato, 
un muso fino e corto ed orbite assai spotgenti. Essa abbonda nelle 
palafitte e deriva Terosimìlinente da nn bue asiatico non ancora 
conosciuto ('). 

BQtimeyer fonda la sua dirisione esclusiramente, si può dire, 
ani caratteri osteologici del capo. 

È interessaatissimo ciò che riferisce il Qastaldi {}) a propouto 
del bue. > In Sviizera sino dall'età della pietra esiitenuio due razze 
per volume l' una all' altra opposte, si come attualmente la piccola 
Bretone alla m^giore nostrale; ed ambo riveaao inaieme aaUs 
medesime località, nò già separate per limiti topografici. E ciò 
STTemie appunto wriie nelle nostre marlera. 

Coaùncieremo il r^onamanto colla razza nùnore Bfitimefer 

la chiama vacca delU torbiera, Torfkuh. È l' animale domeatàeo 
pia antjco delle palafitte della Svizzera, poiohò, quantunque anche 
l'altra razza di bue renisse addomesticata ancora nell'età della 
pietan. pure lo fa dopo di essa. 

Oltre alla minare altezza e lunghezza del corpo, la distingue- 
vano singolarmente le estremità sottili e snelle con Mangi delicate, 
che portavano senza dubbio ugno assai piccole; per la forma delle 
mandibole e la sottigliezxa delle membra avvicinavasi al Zebù, e. 
come questo, al cervo. 

Lasciammo già intravedere come fosse affine alla piccola razza 
bretone degli altipiani della Scozia e di Walles, la quale, all'epoca 
della invasione romana nella Britannia, vi componeva le mandre 
di quei popoli guerrieri; i baci brevicomi della Finlandia le si 
accostano del pari. Lo stipite selvaggio di queste razze afBnì, per 
non dire varietà di una sola razza, sembra essere scomparso piima 
dell'epoca storica; i suoi avanzi fossili scorgonsi già nel terreno 
pliocenico moderno o nuovo dell'Inghilterra e della Scandinavia, 
poi nelle torbiere d'Irlanda; ò il Bos braehycerot. Il tipo della 
razza domestica, la vacca delle torbiere, cessò di esistere verso il 
seicento dell'era nuova, almeno nell' Elvezia. Btltimejer dà alla laiza 



(>) ZUtel, Traile de Paleontologia, Partie I. PaUotoolegie, tom IV, 
tnd. por Chulea Bairois, 1894, pkg. 432. 

(•) Gutaldi, Ifuovi cenni ecc., 1862, pag. 44. 
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mag^ore di bue per stipite selri^o il Hot primigenitu. Parrebbe 
cbe tale razza borina domestica non fosse di stataia minore, ove 
non madore, della nostra attuale • . 

Le due razze di Boi taurus, di cui parla il Gastaldi, cor- 
rispondono adunque rìspettiTamente alle rasze Braehyceros e Pri- 
miffeaius di BQtimeyer. 

Veniamo ora alle nostre ossa, e consideriamo prima d' ogni 
altro la mandibola n. 2 (Tar. II, fig. 8). È di un ìndÌTiduo sul 
fiore dell'età. Le sub dimensioni sono le scienti: 



Lunghezza dello spazio alveolare dei M' e P* . . . 

Spazio occnpato dai tre molari 

■ » » ■ premolari 

Larghezza del terzo molare 

■ ■ condilo 

Distanza del furo mentoniero dall'angolo della mandibola. 

• ■ ■ ■ dalla pmita estema del condilo. 

■ ■ ■ ■ dal primo premolare. . . . 

Altezza della parte orizzontale sotto il M^ . . . . 

. . P, . . . . 

" • ■ * dietro la sinfisi. . . . 



15 
9,7 
5,3 
4,1 
4,2 

84 

37 
7,5 
7,5 
4 



Questa mandibola ha parecohi caratteri, che la larvicinano a 
quella del Bos primigenius, e che io non riscontrai nei bovini 
nostrali. 

La parte orizzontale è lunga più dell' ordinario e pochissimo 
inearrata ; relativamente breve invece è la branca ascendente, e 
le due pai-ti formano un angolo ottusissimo. Lungo ò lo spazio d- 
vaolare, e pochissimo pronunziata l'impressione del muscolo mas- 
leiare. 

In una cosa soltanto principalmente essa diiferisce dalla man- 
dibola del Bos primigenius : nel fotte cioè che l' altezza della 
pari» orizzontale sotto il terzo molare supera di gran lunga quella 
sotto il primo premolare ; e in questo la mandìbola in discorso las- 
Bomìglia di pili a quella dei buoi attuali in genere. Io la riferirei, 
pei suesposti caratteri, noncfaò per la sua grandezza, alla razza 
Prìmìgenitts di BQtimejer. 

Le dne mandibole n. 3 (Tav. II, flg. 6) e n. 4 (Tav. 1, fig. 1) 
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appartennero a due giovani ritelli, di cut il secondo piti adulto 
che il primo. Ne darò le misure comparatire : 





NiiblS 


Saa.t 


DistftR» del foro mentouiero dall' angolo della 


6,2 

25,5 

27 
5,8 
5,2 
8,7 
2.7 


5.8 






Alteiu della parte oriziontale sotto il H, . . •• 

» , » n » P, . . » 

» -. ■ » dietto la siufiBi . ■ 


5,1 
*.* 
3 
2.1 



Bisulta che la mandibola n. 4, benché più adulta, ha non- 
dimeno dimensioni assai minori : il suo appetto generale poi accusa 
un indÌTÌduo esile e mingherlino, che non avrebbe, nemmeno collo 
sviluppo, ra^ìunto una grandezza mediocre. 

La mandibola n. 3, piil grande e più robusta, rassomiglia 
assai ad una di vitello attuale di età presa' a poco eguale, che ho 
sott' occhio ; solo ne differisce in quanto che presenta relativamente 
corta la branca ascendente ìn confronto della parte orizzontale; il 
qual carattere la ravvicina ^la mandibola n. 2 ed a quella del 
Bos primigenius. 

Io riferirei perciò la mandibola n. 8 alla razza Pnmigenìui, 
e quella n. 4 alla razza Brachyceros. 

È vero che trattandosi di indivìdui così giovani, le determi- 
nasioni possono parere meno giuste, meno fondate; ma esse sono 
sostenute dall' esame delle altre ossa della stessa specie. 

Fra le medesime osservo esservene di quelle che sono molto 
gracili e nello stesso tempo molto corte, e delle altre assai più 
lunghe e massiccie. 

Per questo fatto ritengo ohe esse rappresentino due razze di 
taurut, r una madore dell' altra e corrispondenti precisamente alle 
due razze di BQtimeyer e di Gastaldi. Darò alcune misure com- 
parative fra 2 radiì, 2 metacarpi, 2 tibie, 2 metatarsi. 
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Rada n. 16a (ivi. Jl, flg. 10) 
t ». 12 (ta?. n, flg. 16) 

Lnnghetia totale . 

I>argheita trasven. della «nperfieia articol. snp. 
Hinlma largliuia tiuv. della diofisi .... 

Metacarpi n. 28 {iur. D, iig. 17) 
e n. 30 {Ut. H. fig. 15) 
LargheEia truv. delta anperflcie uticol. snp. . 

unni) n infer. 

■ minima della diafiei 

Lnnglieua totale 



Tibia x 



IU,„^J. 


BuwTlc» 


32,5 




8 


6.5 


4.8 


4 


7 


5 


6.7 


5,5 


3,8 


3,2 


23 


21,5 


39 


34.5 


11 


8.5 


5 


3.9 


4,6 


3.7 


26.5 


23 


4,8 


4,6 


5,9 


5 


3.2 


2,8 



36b (Ut. a, fig. 12) 
e n. 39c (taT. U, flg. M). 

Langhezza totale 

LaigheiM trasr. dalla superficie articol. snp. . 

■ n R B articolante col- 
l'astragalo 

Latgheua trarr, minima delta diaflei .... 

MelataTti n. 49d (tar. H, fig. 3) 
e ti. 48 (taT. H, fig. 2). 

Lnnglieiu totale 

Largheiia tran, della anperflcie articol. snp. . 

■ BUI) B infei. . 
a • minima della diafial .... 



Epporetó riferirei le essa grandi e massiocie nlla razsa Fri- 
migeniut, e le ossa piccole o snelle alla razza Brachyceros. 

Ammetteremo adunque per ora che la torbiera di Trana rac- 
chiose le spoglie di un bue selTa^o e di due razze dì bue do- 
mestico. 

Oa,nis faxniliaris Lian. 

1. Mandibola, lato destro. Mancano i denti incisivi, il canino, 
il primo premolare e l' ultimo molare. Gli altri denti sono bianchis- 
simi. (Tav. II, fig. 7). 

2. Tibia sinistra, perfettamente conserrata. (Tav. II, fig. 5). 
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3. Tibia destra. Maocaco le due epifisi. 

Rappresenta un individuo gioTanisairao. 

Lo Zittel (') ritiene come dubbiosissima la presenza del cane 
domestico nell' età paleolìtica, come accertata invece la sua pre- 
senza neir età neolitica, specialmente nei kjdkkentndddings della 
Danimarca, nelle palafitte della Svizzera e della Germania del Sud, 
e nelle terromare dell'Alta Italia. 

Kutimeyer {}), Gastaldi (^) e Zittel ammettono che in qnel- 
r epoca esistesse esclusivamente ima sola razza di cane, cioè il 
Canis famìUaris palttstris Riitim., razza che sarebbe vicinissima 
al cane da ferma per statura e costituzione scheletrica, mentre 
invece nell'età del bronzo sarebbe esistita un'altra razza più grande, 
più robusta, con muso più appuntito, e rassomigliante ai nostri 
mastini ed ai nostri grandi cani da caccia, cioè il Oanis familiari! 
mairis oplimae Jeitteles, il quale già fin d' allora si divideva in 
parecchie razze {Canis familiaris iatermedius Woldr., Gaais fa- 
miliaris SpaUeiti Strobel). 

Gli avanzi dì cane ohe abbiamo della torbiera di Trana sono 
troppo poco numerosi perchè si possa trame giudizio fondato, ma 
se dovessi guardare alle loro dimensioni, certo li riferirei alla razza 
Canis familiaris palttstris RQtim., quantunque questa sia ritenuta 
propria dell'età della pietra, e non all'altra. 

Mandibola. (Tav. II, fig. 7). 

Lunghezza dall'angolo al bordo d^lì incisivi . . . cm. 11,5 

■ dello spazio alveolare dei U' e F' . . . » 6,3 

Altezza della mandibola sotto il P| ■ 1,6 

» • • «il dente ferino ... • 1,7 

Tibia. (Tav. II, fig. 5). 

Lunghezza totale .... cm. 21 

Larghezza trasv. della superf. articol. sup ■ 3,5 

« . . « I infer 1,7 

Lunghezza della cresta procnemiale ■ 3 



(') Zittel, Traile de Paleontologi», tom. IV, 1894, pag. 6M. 
(») ROtimeyer, Die Fauna dtr PfahlbauttH, 1861. pag. 118. 
(?) Gastaldi, Nuovi cenni eoe., piig. 40. 
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La lunghezza della mandibola del cane delle palafitte sriz- 
zere, dall'angolo al margine d^Ii alveoli' ìncisÌYÌ, stava fra gli 
11 ed ì 12 centimetri. 

Io confrontai e mandibola e tibia con parecchie ossa omolc^he 
di cane attuale, ma non vi riscontrai differenze d'importanza. 

Confrontate con quelle del lupo, rilevai che mentre in queste 
sono assai pronunziate le impressioni dei muscoli e dei vasi e le 
tuberosità, in quelle invece si osserva una superficie lìscia e lu- 
cente, accompi^ata da spiccata riduzione delie prominenze; cir- 
costanza questa, che serve, se non ad altro, a giustificare la de- 
terminazione, che sì tratta cioè, nel caso nostro, di Canis familiaris. 

Tonno, Museo 6flol<^ico, 1896. 



SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE 



Fio. 1. 1:5. Bot taunif Liun. n. 4, Mandìbbla, lato Biiiìstro. 
n 2. 1:5. Bot primigmim Boj. Mandibola, Iato destto. 



3. : 


1:5. -. 


K Scapola sinistra. 


4. 


1:5. » 


» " Omero destro. 


5. 


1:5. " 




6. 


1:5. - 


- Asse. 


7. 


1:5. X 


n » Parte esterna dello zoccolo deatro antor. 


8. 


1:5. - 


» " Tibia GÌDistra. 


9. 


1:5. - 




10. 


1:5. ■ 


■• "1*0 2* falan^ eater. piede sinistro anter. 


11. 


1:5. - 


H 1 Femore sinistro. 


12. 


1:5. - 


■ ■ Astragalo, scafoide, metatarso destri. 


13. 


1:5. " 


n Atlante. 


14. 


1;3. - 


n 1» e 2» molari del mascellare destro. 
TavoU II. 



FiG. 1. 1:3. Dot tauriu Linn. n. 11. Frammento di omero sialstro lavorato. 

1 2. 1:5. » n OD. 48. Uetatarao destro. 

» 3. 1:5. ■. - » n. 49rf. » " 

s 4. 1:5. Sta xcrofa feria Lìdd. . . . Mandibola, lato destro. 
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Fra. 5. 1:3. Canii familiari! Lìhq. n. 2. Tibia linirira. 

■ 6. 1:5. Bo* fauruf Lina. n. 3. Mandibola. Iato ainiatro. 

■ 7. 1:3. Cani» familiaris Linn. n. 1. Mandibola, lato deitro. 
n 8. 1:5. Bot laurus Tiinn. n. 2. Mandibola, lato ainietro. 

>> 9. 1:5. Squui ea&allus Linn. n. 14. Radio destro. 

1 10. 1:5. Bot taumt Linn. n. 16a. Radio sinistro. 

1 11. 1:5. Bot primigeni»» Boj. Parta sinistra posteriore del peln. 

■ 12, 1:5. Bot tawnu Linn, n. 36*. TibU destra. 

B 13. 1:5. Bot primigenittt Boj. Nucleo osseo del corno destro. 

» 14. 1:5. Boi taurus Linn. n. 39c. Tibia Binistra. 

B 15. 1:5. n n un. 30. Metacarpo deatro. 

n 16. 1:5. ■ n n n. 12, Frammento di radio ministro. 

> 17. 1:5. » » ■ n. 28. MeUcorpo destro. ' 

Tavola III. 

Fia. 1. 1:5. Cermu elaphus Linn. n. 18. Scapola deetra. 
1 2.1:5. i> » ■• n. 35a,86i,38a, 89a. Arto post, sinistro, 

n 8. 1:5. » " in. 28a. Metacarpo sinistro. 

n. II. Radio sinistro. 
n. SOd. Lato destro del peiri. 
n. 28. Radio-cnbito slnistti. 
n. 25a. Radio destro. 

n. 2. Atlante. 

tu 33a. Calcagoo destro. 

Q. 4. Mandibola, Uto destro. 

n. I. 1 ■ > 

a. 22. Femore ainiatro. 

n. 8. Asse. 

. . , Metatarso larorato. 

n. 28. Metatarso sinistro. 

n. 19. Metacarpo sinistro. 

n. 23. Femore destro. 

D. 24. Tibia destra. 

n. IT. Omero sinistro. 

n. 15. Radio-cubito destri. 

n. SI. Como sinistro. 

D. 1. Mandibola, lato destro. 

n. 21. Lato destro del pelrL 
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1:5. 


Cervut 
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1:3. 


Cervia caprtolut 
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1:3. 
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Orow caproolut 
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1:8. 


Cervut 


capreolvt 
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1:8. 
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Boll, deus Soe. Ceol. Il Voi. XVI (1897). 
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SDLLO SVILUPPO E INDIRIZZO 

DELLA GEOLOGIA APPLICATA IN ITALIA 

Xot» dell' ing. AceuBTO 8t«i.Ia. 



Prima ehe spiri il secolo che muore, chi bì fìtceBse a riandare 
colla mente il cammino percorso dalle Scienze Geologiche in Italia, 
troyerebbe insieme ai^omento di orgoglio e argomento di rimpianto. 
E lo storico (invano cercato dalla nostra società) potrebbe avere 
on filo, che lo gnidi nel labirinto della prodazione geologica, spin- 
gendo l' occhio a discernere le fasi successÌTe sella evoluzione della 
Geoli^a Italiana. La quale nel secolo nostro appare sospinta con- 
temporaneamente, e dalla corrente scientifica europea, e dal mo- 
vimento politico nazionale. Quella aveva preparato, fra la fine del 
secolo scorso e il principio di questo, il complesso di quelle dot- 
trine positive, che reggono la moderna geol<^ ; questo invitava il 
naturalista allo studio del suolo patrio. 

E una pleiade di studiosi si accingeva ad illustrare geologi- 
camente la regione, la provincia, il paese di ciascuno stato dell' Italia 
in formazione. È questa la prima fkse della geologia nostra, che 
si pud chiamare monografica regionale; opera di ing^i spesso 
mirabili, che seppero contemporaneamente studiare della loro re- 
gione la geologia generale, la stratigrafia, la paleontologìa, la pe- 
trografia, i materiali utili ; dandoci anche saggi di carte geologiche 
schematiche e approssimative. 

Questi diversi rami or accennati dell' albero molteplice, die- 
dero alla generazione successiva i semi di altrettante discipline 
separate, alle quali specialmente attesero, con pìd e meno di pre- 
ferenza, i naturalisti geologi delle UniversitJL, diventate o prossime 
a diventare, italiane. In queste bcevasi teson> del materiale rac- 
colto in ciaecuiia regione per illustrarlo sistematicamente ; e ad 
accrescere la messe per tali illustrazioni erano prevalentemente di- 
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rette le rapide uscite sul terreno. Fu questa la fase (oon ancora, 
chiusa) che chiamerei sistematica speciale; alla quale ne succede 
nna terza, la fase scientifica generale. 

Ciascuna bianca degli studi geologici, con più o meno fortuna, 
si individua come scienza speciale, concatenata però al movimento' 
scientifico generale; che alla paleontologia, alla petrografìa, alla 
geolt^a generale e cronologica, ed alla geologia applicata ha armai 
impresso indirizzo proprio e cosmopolita; mentre il contributo di 
ciascuna di esse, messo a profìtto dello studio sistematico e rego- 
lare del terreno, costituisce quella che si può chiamare : la geo- 
logia topografica. Alle prime attendono o dovrebbero attendere di 
preferenza gli Istituti Universitari; all'ultima gli Istituti o Ullicì 
appositamente orgauiizati per il rilevamento geolc^co. 

L' esaminate in quale misura questa terza fase, Tariamcnte 
iniziata, in Italia, si vada esplicando per opera del nostri Istituti 
Universitari e dell' Ufficio Geologico, è compito troppo vasto ; io mi 
terrò in più ristretto cfimpo, il campo speciale della Geologia Pia- 
tica Applicata. 

È in essa geologia applicata, che ebbe radici l' albero della 
geologia moderna da Arduino a Werner, da Brocchi a Beaumont. 
Eppure chi esamini la bibliografia geologica italiana di questa se- 
conda metà del secolo, trova che i nostri geolt^i forse troppo 
delle orìgini si dimenticarono. Mano mano che dalla fase degli 
studi rionali, si passa a quella delle ricerche specializzate, diven- 
tano relativamente più radi i naturalisti (intendo competenti), che 
trattano questioni di geol<^ia applicata ; sicché all'aumento grande, 
direi quasi stragrande, di scrìtti sulle altre parti della geologia, 
corrisponde una diminuzione relativa di quelli, che ai problemi 
di geologia applicata (e solo a pochi di essi) dedicano le pagine loro. 

Un qualche compenso a questa trascuranza si trova (almeno 
per certi aigomeoti) se dalle pubblicazioni dei geologi di gabinetto, 
si passa a quelle dei geologi rilevatorì e d^li ingegneri di mi- 
DÌeia, il cui intervento fece sì, ohe spontaneamente si delineasse 
questa divisione di lavoro nelle ricerche specializzate. 

Si potrebbe credere, che anche fra le molte altre pubblica- 
zioni di indole tecnica, cresciute pur in Italia con rapida progres- 
sione, abbia trovato lut^o la trattazione dì speciali queationi di 
geolc^a pratica, che all'arte dell'ingegnere si collegano atrstta- 
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mente. Ma ciò è soltanto pet eccezione, e in modo molto subor- 
dinato, in confronto dell' immenso lavoro compiuto dall' ingegnerìa 
italiana in quest' ultimo trentennio. 

Eppure molti dei ssoi problemi avevano nella nostra scienza 
le loro premesse. Anche tralasciando ì lavori miaerart propria- 
mente detti, basta pensare alle costruzioni ferroviarie, ai grandi 
canali, alle opere portuali, alle sistemazioni idrauliche, alle boni- 
fiobe, ai miglioramenti agrari, alle provviste di acqua potabile, 
^li ampliamenti di molte città, a parecchie delle opere militari. 

ila ha saputo e potuto l'Ingegoeria italiana in cotesta mol- 
teplice attività trarre lume dalla Geologia ? — Ha saputo e po- 
tuto la Geologia italiana prestare valido aiuto alla Ingegneria ? — 
Recriminazioni non giovano se non come sprone al meglio per l' av- 
venire, anche prossimo; a ciò soltanto mirano queste mie schiette, 
per quanto non perorine, considerazioni. 

Nei molteplici problemi accennati non mancò la cooperazione 
di Geologi, talora chiamati a dare consiglio; come non mancarono 
Ingeneri pratici, che seppero attingere da critetì geologici buoni 
suggerimenti; — ma si può affermare altamente, che è mancata, 
fra geol<^ e ingegneria, quella generale corrispondenza, la quale 
ha fondamento soltanto nella cultura dell' ingegnere stesso ; quella 
cultura geologica, che al tecnico può suggerire la soluzione mi- 
gliore nei singoli problemi della pratica, e insieme gli poi^e occa- 
sione di contribuire al progresso scientifico con sempre nuove e pre- 
cise osservazioni. Questa deficienza di cultura geol<^ica si può dire 
gravissima per le conseguenze, talora disastrose, troppo spesso con- 
statate; eome è confessato da competenti ii^egneri in Memorie, in 
Belazioni, in Congressi. 

Per vederne la ragione, bisogna ripensare allo stato attuate 
della Geo](^ in Italia, giunta soltanto in quest' ultimo quarto di 
secolo all' inizio di quella terza fase di sviluppo, che chiamai > fase 
scientìfica ■ nella quale tendono a scinderei in altrettante scienze 
speciali Geologia generale. Paleontologìa, Petrografìa, Geolc^a 
Topografica, cui si aggiunge, o dovrebbe aggiungersi, la Geologia 
Applicata. È evidente, che, se della geologia topografica doveva 
occuparsi di proposito un Ufficio Geol(^co, e delle altre parti 
speciali gli Istituti Univeraitar!, alcuni fra questi erano natural- 
mente chiamata a dare impulso alla Geologia Applicata ; e sono 
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gli Istituti di ìstrnzione tecnica soperiore ('), e specialmente le 
Scuole d'Ingegneria. Appunto in tìsHÌ istituti non mancarono di 
affermarsi degnamente le altre scienze applicate: Fisica tecnica. 
Chimica tecnologica, Meccanica applicata, Idraulica pratica. Ma della 
Qeologia Applicata si può dire altrettanto in generale, malgrado 
qualche sforzo isolato ? 

A questo puoto foree alcuno fra ì geoI<^i o gli ingegneri, che 
mi avessero seguito, scuote il capo scetticamente ; qualche geoli^o 
sorride alla serietà scientiBoa di una GeoI<^ia che si chiama ■ pra- 
tica • ; qualche ingegnere sorrìde al valore pratico dì un ramo di 
stadi che sì intitola dalla > Geologia • . Ma oserei affermare, che 
r uno e r altro sorrìso dimostrano, come spesso accade, non snpe- 
rìorità, ma deScìenza di cultura. 

Si pud infatti domandare e al geol<^o e all'ingegnere, se 
non abbia importanza il rilevamento geo^ostico dettagliato di tua 
regione, ove si coltivino miniere, o si aprano cave ; attraverso cui 
debba passare una strada, una ferrovia, un canale ; o che debba esHore 
soggetta a bonifica idraulica o agraria : — se non occorrano lo studio 
preventivo e l'osservazione incessante nei lavori di gallerie, trìncìere. 
fondazioni profonde; la conoscenza non solo di leggi generali, ma 
di criteri particolari e di esempi pratici, per fìtrst un' idea positiva 
sulla idrologia di una r^lone, sia nelle costruzioni profonde e sot- 
terranee, sia nelle opere di dren^^gio, sia nella ricerca di acque di 
sottosnolo e di sorgente; — se non sia necessaria la nozione pre- 
cisa del modo di comportarsi delle commozioni sismiche ; dei tm- 
namentì, per opporre loro gli sfòrzi dell'arte — ; la interpretazione 
scientifica di certe forme e qualità caratteristiche del terreno, per 
poterle ben valntave e rappresentare nelle levate topografiche, nei 
rilievi idrografici, e negli studi catastali, militarì e marinareschi; 
la conoscenza positiva delle coadizioni geogaostico-idranliche dei 
nostrì bacini fluviali rispetto alla loro sistemazione; delle nostre 
coste rispetto alle opere di difesa ed ai porti — ; e finalmente se 



(1) E lono i segnentì : le sei Scuole di Applicazione pei gli ingegneri 
(Torino, Bologna, FadoTs, Roma, Napoli. Palermo); l'Istituto tecnico Bupe- 
rìore di Milano ; il Museo iuduetriale italiano di Torino ; l'Accademia eaperiore 
Naralc; k Scuola di Applicazione di Artiglieria e Genio, colla Scaola di 
Guerra, e le Scuole superiori d'Agricoltura. 



DiqitizedhyGoO^Ie 



H GEOLOGIA ECC. 



non sia necessario conoscere ad^atamente i materiali utili alle 
iudustritì e alle costruzioni, e i loro giacimenti. 

È appunto questo complesso di nozioni e di osservazioni che 
costituisce la Geologia Pratica o Applicata come disciplina sepa- 
rata; e clie esce dal quadro della geologia propriamente detta; 
ma forma, per così dire, 1' ■> ubi oonsistam ■ di gran parte della 
moderna ingegneria. La importanza di essa (reologìa Applicata si 
può dire riconosciuta tutiversalmente ; per essa nell' ultimo Congresso 
Geologico Internazionale fu creata speciale Sezione alle discussioni. 
In Italia la organizzazione stessa dell' Ufficio Geolt^ico arerà arato 
a guida il concetto (più o meno attiTamente seguito) di una tale 
importanza della geologia pratica; concetto cui anche le nostre 
Scuole d'Ingegnerìa nelle graduali modificazioni ai loro ordina- 
menti, sono andate informandosi in varia, ma troppo scarsa, mì- 
suia. Misura scarsissima, se si guarda alla molteptidtò dei pro- 
blemi di geologia pratica, in confronto della parte che essa prende 
complrasiramente nella cultura degli tngegnerì italiani. 

Non è seno il parlare di Geologia Applicata, quando lo scarso 
tempo ad essa destinato, debba o suddiridersi sa tutto lo srariato 
scibile geologico, o restrìngersi a pochissimi esempi di applicazione ; 
e quando, anche là, dove si concede minore strettezza di tempo 
e una certa dirisione di lavoro, manca affatto il tirocinio assola- 
tamente indispensabile degli Esercizi pratici in gabinetto e in cam- 
pagna, senza dei quali la geologia può essere buon complemento 
di cultora generale, ma non preparazione alle battaglie, che l' in- 
gegnere deve combattere colla natura. 

Le moderne esigenze dell' arte dell' ingegnere hanno di neces- 
sità fotte dare alla preparazione nelle scienze Matematiche una 
importanza, che io non ardirò dire eccessiva, ma alla quale cer- 
tamente non corrisponde in misura adeguata la preparazione nelle 
scienze Naturali, esse pare non meno essenziali alla cultura dell' in- 
gegnere, per consenso non solo di naturalisti, ma di matematici 
ins^i. Questo forte predominio dì ■ indirizzo matematico • per- 
siste pur nella piii parte delle scienze applicate, a fronte dell' ■ in- 
dirizzo naturalista ■ troppo deficiente, per edacare quello spinto 
d' osservazione, dal quale per tanta parte dipende il risultato del- 
l' opera tecnica, come di ogni opera umana. 

A sviluppare, afBnare e dirigere allo scopo questo spirito d' ob- 
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servaiione giovano appunto le Scienze Naturali, e tra esse te Scienze 
Geologiche moderne. Alla Geoli^a Applicata (preceduta da Mine- 
ralogia e da Geologia Generale), spetta il compito di metterci a 
contatto con la maggior parte di qaei materiali, che si dorranno 
usare nelle costruzioni e nelle industrie ; e con quelle naturali con- 
dizioni del terreno, in mezzo alle quali dovranno svolgere l'opera 
loro i fìitnrt ingegneri. 

La Geologia Pratica o Applicata ha già percorso lungo cam- 
mino; molto si ò fatto fuori d' Italia; molto ei pud (e si è comin- 
ciato) in Italia, facendo tesoro dei risultati dell' immenso lavoro 
compiuto e dalla Geologia e dalla Ing^neria in quest' ultimo tren- 
tennio ; sicché la geologia pratica iion di nome soltanto, ma di fatto 
pud e deve entrare come disciplina fondamentale nella nostra cultura 
tecnica superiore. Speriamo che di ciò siano convinti coloro che sono 
chiamati a professarla dalla cattedra. Se essi veramente conoscano 
delle scienze geologiche moderne i risultati e i metodi, e dei diversi 
rami della moderna ingegnerìa i procedimenti e i fini, potranno mi- 
rare a duplice scopo : lo scopo delle indagini originali, dalle quali 
ancora attendono soluzione molti problemi di geologia pratica; e lo 
scopo didattico, non meno alto e importante del primo. A loro l' au- 
gurio, che riescano a inserire saldamente fra Geologia e Ingegneria 
l'anello di quella catena, che avvince ormai, in tutti i campi del- 
l' attirità umana, Pratica e Scienza. 

[31 muso 1«9T] 
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I POSSILI DELLO SCHLISR DI SAN SEVERINO (Marche) 
Nota d«i dott. G. de ANsatis d'OssAT o U, F, Luw, 



Non ha guari che uno di noi raccolse in quel di San Severino 
(Uarcfae), parecchi foaeiU in una cava di marna grigia indurita, 
ehe viene coltivata per la iabbricazione del cenaento, nella località 
detta Ponte dei Canti, a sisiatra del fiume Potffiiza. Anche sulla 
riva deatra dì questo corso d' acqua, vicino alla città, sopra di un 
colle, chiamato Sassnglio, rinvenne fossili della stesBa formazione. 

Il conte F. Partegueifa, presidente della società della cava 
del ponte dei Ganti ed il dott. D. Pascucci, appaeeionato culto.e 
di cose paletnologiche, d favorirono in comunicazione diversi fus- 
nli da loro raccolti nella citata cava, dì che porgiamo loro pub- 
bliche grazie. 

Il Canavari nel 1878 {Cenni geologici sul Camerinese e por- 
tieolarmente su di un lembo titonico nel Monte Sanvieino. Boll, 
fi. Comit- geol.) scriveva: ■ Gli strati che complessivamente for- 
mano il bacino teniarìo camerinese hanno ancora bisogno, per l'e- 
satta loro determinazione e comparazione con quelli gi& noti, d' un 
accurato studio paleontologico ■. Queste parole che riguardano 
ancora la vicina S. Severino ci hanno fatto reputare non priva d' in- 
teresse la determinazione dei fossili ohe fino ad ora abbiamo po- 
tuto esaminare. Essi infatti sono, quantunque pochi, così caratte- 
ristici, che ci permettono un sicuro riferimento cronol<^co. 

La roccia si presenta in strati che pendono vei-so il mare con 
un angolo coli' orizzonte abbastanza senato. Le assise di strati se- 
guono la ben nota successione già riconosciuta dal Canavari nel 
vicino bacino Gamerte; che poi è la medesima ehe si riscontra 
lunghesso le falde orientali dell' Appennino. A Sassuglio la roccia 
contiene molte concrezioni cilìndracee, di vario diametro, talor ra- 
mificate, che soventi si attribuiscono, a torto, s Fucoidi. Secondo 
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le DOBtre ricerche si può prolungale a sud la formazione gessosa, 
già indicata più a Dord, nella carta geol(^ica d' Italia (B. Gomit 
geol. 1881). ('). 

Tralasciamo i nomi dei geologi che si oocuparono delle r^oni 
vicine, ciò che ci nserviamo di fare nel caso che le nostre ricer- 
che e gli Btndi pili accurati ci fruttassero un ma^or numero di 
specie e più dettagliate nozioni stratigrafiche. 



Pertanto ecco le forme che abhiamo potuto riconoscere: 

CaroliarodoB megalodoo, Agassiz. (Poits., Fost. roL III, 
pag. 247, tav. XXIX. 1843). Un hettisHimo esemplare, con la radice 
quasi interamente conservata. Il Lawley ed altri lo citano nell' Eo- 
cene sino al Pliocene ('). Ponte dei Ganti. 

Sopra i frammenti dì roccia soventi si osservano piccolissime 
squame ctenoidi di pesci, di colore roBso-bruno. 

AtTiria Atnri, Basterot (Michelotti, Descr. d. foss. Mioc. de 
rital. sept., p^. 349, tav. XV, flg. 4. Clymenta Morrisi). 
È un pìccolo frammento che pur non lascia dubbio sulla determi- 
nazione dì questa caratteristica specie dello Scblier dì Bologna 
(Fucha, Manzoni, Simonelli), Pergola (Canavari), Piemonte (Mi- 
chelotti, Bellardi), Sassari (Meneghini). Ponte dei Ganti. 

Oaleodea tanropomiim, Sacc. (/ MoUutchi ter. ieri. Pie- 
monte Lig. pari VII, pag. 67, tav. II, fig. 24a, b.). Gli esemplari 
ohe rappresentano la specie sono in ìstato di modello ed hanno 
subito una forte compressione, m^giore a molti altri fossili, a 

(0 Diigli stnti gesBOBÌ di Semita abbiamo potato avere In gentile 
aomunioaiione dal sig. doti. Pascacci, parecchie impronte di foglie, che di- 
sgiatiatamente noD sono tanto ben conierrate da penaetterci nna aicara de- 
teTminazione ; alcune dì esse appartengono ai generi: Qìierai», Acer, pia- 
tanta, etc. Kìoscirono rane le ricerche fatte nella formaiione dei gesei a 
Cesolo ed a Vaiolo. 

i*) Inoltre nella collesione Paacaeci figarano 36 denti dì Selact, che 
egli ebbe dagli agricoltori di S. SeTerino, come punte di firecce preistoriche- 
Laonde non è possìbile rintracciarne la località precisa, perb da cib che ci 
Tiene asserito essi proTongnno soltanto dal territorio di S. Severino e quindi 
probab il menta dai tetreni miocenici. Fra eisi abbiamo riconoscinto le seguenti 
specie; Carcharodon megalodcm, Agass. sp.; C. awiculatut, de Blaìnv. ip.; 
OdoHtatpii eleffam, Agaia. «p.; O^yrkma haiUUit, Agass.; Oxyrhina sp. 
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CBnsa della delicatezza del loro guscio. Tuttavia la determinazione 
la riteniamo per certa. 

Si à raccolta a Sciolse e nelle Colline dì Torino (Elveziano). 
Fonte dei Canti. 

CaBBidaria (QaAeodea) eohlnopIlOTa, L. sp. Riportiamo a que- 
sta ben conosciuta specie rirente due grosei esemplari che, quan- 
tunque compressi, ci mostrano i caratteri esterni e quelli della 
bocca. Fa trovata io moltissime località mioceniche; comunissimo 
nello Schlìer, Bologna e Marchigiano (Simonelli). Ponte dei Canti. 
Nelle vicinanze di S. Severino furono raccolti dal prof. Canavari 
due bei esemptarì di questa specie. 

Tngoriua poBtoxtenaiun, Sacc (Sacco, op. cit., part. XX, 
p^. 26, tav. Ili, fig. 8. 9; tav. IV, fig. 1). Gli individui che 
rappresentano la forma Bono mal conservati ed i più sono modelli. 
La corrispondenza con gli esemplari tipici del Sacco è certa, men- 
tre non è altrettanto sicura l' istituzione della forma, fatta sopra 
pessimi avanzi (Sacco). Fu trovata in molte località dell' Aqutta- 
niano. Langbiano, Elveziano, Tortoaiano. 

T'hanno inoltre molti modelli indeterminabili che apparten- 
gono certamente a specie o varietà affini alla citata. Ponte dei 
Canti. 

Ttirbo (Tnohna) cfr. flmbriatas, Borson (lialìen'i Terliàr- 
gebildt, pag. 56, n. 293). TTn frammento che ci mostra l'ultima 
spira veduta dalla parte apioale risponde abbastanza bene a questa 
forma, specialmente seguendo la descrizione del Michelotti {Descr. 
ter. Mioe. IL Sept., pag. 176). L'anfratto ci presenta produzioni 
spiniformi molto prolungate e 1' ordine esterno delle granulazioni 
non disposto a linea spezzata, ma secondante l' andamento del- 
l' anfratto. 

È forma che dal Miocene passa al Pliocene di molte località 
italiane. Fonte dei Canti. 

Octwa (Qtyphaea) ooohlear. Poli ( Test, utritaq. Sieil., voi. IT, 
p. 19, tav. XXVII, gg. 28). Tanto a Sassuglìo, quanto al ponte 
dei Canti ei trova frequentemente questa specie. La ma^or parte 
delle valve sembrano appartenere alla var. navieularis \o. navi- 
etdaris, Br.). Infatti sono molto allungate e convesse. Le orna- 
mentazioni concentriche sono piuttosto rare : l' nmbone prominente 
ò ripiegato. Di questa forma parlò a lungo il Foresti (Dell' Oiirea 
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eoehlear. Foli e dì alcune sue rarìetà. Ifole sur detta nouveltes 
variélés de Xùsirea eoehlear , Poli), ed ultimamente il PaB- 
tanelli ( Lamellib. Pliocenici). È specie abbondante nel Miocene e 
nel Pliocene profondo. Il Simonelli la cataloga nello Sohlier di 
Bolc^na (op. cit.). 

11 prof. Ganavari ha raccolto tanto nelle vicinanze di Came- 
rino, come in quelle dì San Severino, esemplari di una piccola Ostrea, 
che somiglia moltiBsìmo alla 0. langhiana, Trab. 

Largamente rappresentato è l'Amiissiiiia dasudainm, BeasE. 
{Die foss. Fauna der Steinsaliablagentngen von Wielictka, ta?. VII, 
fig. 1. 1867, Peelen). (Hflrnes K., Die Fauna dea Sekliers von 
Oltnang. pag. 383, tav. XIT, fig. 21, 22, Peetea). Questa spe- 
cie, secondo il Seguenza, si estinse nel Pliocene antico e secondo 
HOraes jun. rappresenterebbe il Pecte» criitatus, Bron. del Plio- 
cene. Il Simonelli (loc. cit., pag. 23) la cita nello Schlier di Bo- 
logna ; difatti è epeoie escluairamente miocenica e specialmente 
dello Schtier (Suess.). À Malta è ricordata dal Fucbs. Il Segueuza 
la troTÒ nel Tortoniano e nel Zancleano di Calabria. 

I nostri esemplari sembrano in stato giovanile e quasi sem- 
pre frammentari. 

SasBuglio, Fonte dei Canti. 

Feoten UalvlnM, Dub., (HSmes, Die foss. Moli., Wien. 
Tol. ir, pag. 414, tav. LXIV, fig. 5). Parecchie impronte, con 
scarsi avanzi di conchiglia che fortunatamente fonno riconoscere 
r ornamentazione esterna specialmente quella delle coste, le rife- 
riamo alla presante specie. La forma generale corrisponde e quindi 
tutte le proporzioni. È forma miocenica di molte località d'Italia 
continentale ed insulare. Sassuglio. Fonte dei Canti. 

Twado norregioa, Spengler {Sehrift. of Nalurh. SeUkab., 
voi. II, part. I, pag. 102, tav. II, fig. 4-6 B). Riportiamo, secondo 
ciò che fanno anche altri, a questa specie molti tubi calcara, 
senza aver potuto osservare la conchiglia. £ una determinazione 
del tutto empirica. È specie che si nomina dal più basso Miocene 
sino a trovarla vivente nei nostri mari. II diametro à variabile 4i 
molto. Se ne trovano frequentissimi frammenti in tutte e due le 
località. 

FlioUdomjra (Frooar^) Canavaili, Simonelli {Sopra una 
nuova tpeeie del genere Pholadomya. BnlL Soc Malac. itaL, 
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ToL XIII, p^. 17-20, tar. I, fig. 1-7). II SimoDellì descrìsse e 
figurò questa specie nel 1888, sopta esemplari trovati nelle vicine 
marne argillose mioceniche di Pergola. Lo stesso autore nel la- 
voro spesso citato sullo Scbliei ne riporta altri giacimenti come: 
Ascoli Piceno, Torino, Zante (Fuche). Noi trovammo solo dne esem- 
plari cbe debbono essore ascritti a questa forma ; uno è fortemente 
compresso, ma con evidentissimi caratteri speoifici, come l' inequi- 
lateralità, gli umboni elevati, prosogiri e subspirali ; l' altro ò in 
istato di modello e ci si preseota, guardato dalla bocca, cuoriforme 
e con una piccola lunula. La superficie è ornata da laighe pi^e 
concentriche, le quali verso il margine ventrale si confondono con 
strìa sottili e rilevate. Dagli nmboni si partono costicine che irrag- 
giano e che descrivono una curva rivolta verso la bocca. La forma 
è l'ultima discendente delle procardie cretacee. 

Ponte dei Canti. 

Fholadomya sp. Un esemplare che deve essere riportato a 
questo genere, avendo subito ima fortissima compressione, non ci 
permette la specificazione. Esso però somiglia molto ^li esemplari 
ed alle figure della Pholadomya Vaticani, Ponzi {{ fotiili di Monte 
VtUicano, pi^. 17, tav. II, fìg. 3 a, b, e). Infatti ha superficie esterna 
ornata di grosse coste concentriche, rotonde, le quali sono attra- 
versate da 5 6 linee raggianti, che s' ingrossano nelV incontro delle 
coste. Poco punto si può dire sopra gli nmboni, Iminla, ecc. 

Ponte dei Ganti. 

V hanno altresì molti modelli indeterminabili di Lamellì- 
bianchi, che appartei^no ai gen. : Tellina (cfr, ottnatgansis, Hòm. 
Jan.). Gardium, NuctUa, Lucina, ecc. 

Ponte dei Cauti. 

Interessantissima è la presenza di molte valve di Lftpae, che 
crediamo siano le prime trovate nello ScMier dell' Italia orientale. 
Infatti non troviamo mai menzionato tal genere nei lavori che t!a- 
biamo avuto occasione di consultare, come quello del Simonelli. 
Tale scoperta viene a confermare la fìrequenaa di tali fossili in 
Italia, mentre sembrano molto rari nelle altre r^oni. La specifi- 
cazione ò abbastanza difficile a causa delle cattive figure e del 
raro materiale; tuttavia sbendo il De Alessandri {Contrib. alio 
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studio dei Cìrripedi fossili d' Italia. Boll. Soc. geol. ital., Rodu, 
(1895) si possono ravricinare i nostri fossili alla nuova forma L. 
Rooasendai, De Alesa., la quale del resto ha fortissime analogie 
con la L. Hillii, Leach. Si potrebbero trorare delle piccole Tuia- 
zioni da far pensare alla instituzione di uua specie nuova, ciò che però 
non faremo se migliori esemplari non ci permetteranno ano studio 
pih completo, e se non suil a nostra disposizione almeno un cam- 
pione delle single forme citate dal De Alessandri, cioè: L. Hillii, 
mallandrinianat Rovasendai, anatifera ; cai devesi aggiungere la 
L. signata, Seguenza (/ terr. di Reggio Cai., pa/g. 293). 

Le dimeosioni sono svarìatissime, senza arrivare a quelle as- 
segnate alla L. Rovasendai. Qli altri caratteri corrispondono per- 
fettamente, almeno quelli degli scudi e della carena. Disgrazia- 
tamente l'unico tergo trovato è frammentario e quindi non pad 
essere descritto, ciò che servirebbe a completare la conoscenza della 
forma avendo trovato il Bovasenda solo lo scudo e la carena nelle 
marne elveziane, in regione Mortaro presso Sciolze. 

Ponte dei Canti. 

Hemlpnatifltea Italloua, Manzoni (Manzoni, SU Echinodermi 
fottili dello Schlier dells colline di Bologna, pag. 8, tav. I, 
fig. S; tav. II, %. 16, 17; tav. IT, fig. 31, S2). Sei esemplari, 
quantunque fortemente compressi, pure mostrano i caratteri spe- 
ci&oi tanto bene determinati dal Manzoni. Bssi sono di varie di- 
mensioni oscillando sempre fra i massimi ed i minimi riscontrati 
dall'autore. Due, fra gli altri, mostrano evidentemente la faccia 
inferiore corrispondente alla fig. 31, 32 (loc. cit.). Lo stesso Man- 
zoni cita la specie nello Schlier delle colline di Bolc^^ e di An- 
cona e nelle molasse serpentinose di Montese e nei dintorni di 
Qoglia. 

Ponte dei Canti, Sassuglìo. 

Sono frequenti i radioli del gen. Cidarit. 

Tlabelllim ratioanl Ponzi (Simonelli, op. cit, p^. 32, fig. 3; 
De Angelis. / Zoanlari fosiiii dèi dintorni di Roma, pt^. 10, 
fi?- PB?- 27)> 17n grosso frammento ed un giovane indivìduo rap- 
presentano indubbiamente questa specie. 

Ci duole di non avere un esemplare ben conservato per isti- 
tuire confronti con gl'ìndividai del Monte Vaticano (Roma) per 
acquistare la certezsa della pertinenza ad una sola specie. 
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L'kabiial è fioora Delle marne del Vaticatto (Roma), Ponti- 
cello di Savena (Bologna), nel miocene medio delle colline di Bo- 
logna, Torre di Traversetolo, Peigola (Simonelli). Fangario in Sar- 
degna (de Angelis). Montecastello (Osaaco) ; Fonte dei Canti, Sas- 
snglio. 

Un Flabellum impaniato nella marna indurita dalla parte del 
calice, qoantunqoe offra molte somiglianze con una specie dello 
Schlier dì Torino, pnre non ci peritiamo di battezzarlo, tanto piti 
perchè pare in istato molto giovanile. Ponte dei Canti. 

Con ana debole lente è facile osservare un gran numero dì 
gusci di Foramìniferì che difficilmente si possono separare dalla 
roccia. In parecchie sezioni che abbiamo di questa osservate al 
microscopio si è veduto alcune volte la roccia costituita in pre- 
valenza dei gusci calcarei abbastanza ben conservati, dei seguenti 
generi e specie: Orbulina uniuena, D'Orb.; Globigerina buUoides. 
D'Orb.; ff. bulloidei vai. trilobata, Keuss; Diseorbina sp., Cri- 
stellaria sp., Textuiaria sp., ecc. 



I fossili citati sono sufficienti per fare ritenere il sedimento 
di mare abbastanza profondo, come difattì possono testimoniarlo il 
gran numero di Foraminiferi, l' Aturia Aturi, \' ffemipneustes 
italicu$ (discendente di un tipo del Cretaceo superiore), il Flabel- 
lum Vaticani, ecc. Solo la Lepas sp. appartenendo al Benthos 
sessile potrebbe far pensare altrimenti ; ma tutti sanno come questi 
animali fissandosi sopra i legni e le pomici possono trovarsi in tutti 
i circoli di esistenza del mare. Tutte le forme sono legate da forti 
analogie con parecchi sedimenti sincroni già dimostrati della zona 
profonda dal Capellini, Pantanelli, De Stefani, Simonelli, Fuchs e 
da tanti altri. Che tali strati debbansi ritenere come sincroni è 
latamente dimostrato da molti fatti. Non v'ha dubbio che la lu- 
nula designi il II" Piano Mediterraneo ; inbtti, non v' ha specie 
che non sia comune ai depositi di qnest' epoca. Anzi si può con 
certezza asseverare che gli strati fossiliferi di San Severino appar- 
tengono allo Schlier del bolognese e dell' anconitano, di cui trat- 
tarono direttameute il Capellini, il Manzoni, il Fueha, ecc., ed ulti- 
mamente il Simonelli. Nella enumerazione delle forme abbiamo 
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appunto ricordato il comune habitat ; del resto basterebbe ricordare 
YAturta Aiuri. l'Amiatium denudatum, la Pkoladomya Cana- 
varii, \' Hemipneuttet italieui. 

Bìgnardo poi alla posizione cronologica dello Schlier italiano 
noi. Bruendo cautamente le conclusioni del Gumbel per lo Schlier 
dell' alta Austria, come ha già fatto sa^iamRnte i) Simonelli, il- 
luminato dalle nuore vedute sai terziario superiore del De Ste- 
fani, affermiamo che la nostra fauna si dere ritenere poco piti re- 
cente di quelle che si attribuiscono all'Elveziano. Se vegliamo 
poi determiDar meglio il posto nella scala stratigrafica dobbiamo 
riportarci alla parte superiore del Miocene medio ed alla zona 
batimetriea profonda, chiamata Langhiano. 

Bimandiamo infine al citato laroro del Simonelli obi volesse 
conoscere altri giacimenti che cronologicamente e batimetricamente 
corrispondono a quelli dello Schlier bolognese, anconitano e delle 
vicinanze di San Severino. 

[5 giogno 1897] 
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STRATI PONTICI DEE DINTORNI DI CAMPAGNATJCO 
E PAQANICO (proF. di Grosseto). 

Nota dell' ìng. V. Novarese. 



L'Otnbrone senese nel suo corso n^edio fra la stretta dell'Ar- 
denga, posta a valle della confluenza dell'Ài'bia, e la gola dì [gtia, 
per cui sbocca nella piaaura grossetana, attraversa una vasta de- 
pressione occnpata da terreni del ternario recente, ampia conca in 
cui stanno i paesi di Cinigiano e Paganico. e numerose fattorie, 
la più importante delle quali è Monte Antico. 

Le ligniti di Mario e quelle di Cana poste rispettivamente 
alle due estremità nord e sud di questo bacino sono note da molto 
tempo: inoltre Mario atessa ed il non lontano castello di Santo 
furano già come luoghi dove sono stati rinvenuti fossili del piano 
pontico nella Monografia del prof. Pantanellì del 1886. Tuttavia 
quando nel 1891 si ineomiaclA il rilevamento di quella parte della 
provincia dì Grosseto non si aveva idea, dell' importanza reale degli 
affioramenti del piano poetico che occupano effettivamente una 
buona metà della snperflcie della conca citata, rimanendo l'altra 
coperta dalle più giovani formazioni del pliocene marino. 

Una prima nqtizia di questa m^giore estensione dei terreni 
miocenici superiori Ai data da chi scrive nel 1892 al profl Panta- 
nelli, che ne ha &tto ométto di una eomunicazipne alla Società to- 
scana di Scienze naturali. I fossili determinati dal prof. Pantanelli 
erano stati raccolti nei dintorni immediati di Cinigiano, ed al po- 
dere di Batignaho dipendente dalla fattoria di Monte Antico. 

I fossili sonò i seguenti: 

Melanopii» Dartaliai Gap. 

■ impressa Krauss. 
• fallax Pant. 

■ praerosa L. 

Nerìtodonfa Orateloupiana.CAp. non Fér. 
Dreissenna ofr. roilriformis Desh., 
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che SODO caratteristici del piaoo pontìco e stabiliscono U perfetta 
corrispondenza dei nostri strati con quelli classici del Casino e 
della Sterza. 

Nei dintorni di Cinigìano la serie è formata da alternanze 
di marne, coi^lomerati e sabbie con lenti non molto estese di 
quelle arenarie a cemento calcare molto dure in cui è stata trovata 
la Tesludo Amiatae Fant.. Dalle sabbie proTengouo le grasse Mela- 
mpsis, come la impressa e la praerosa ; le forme piccole invece dalle 
marne, in cui si to)¥ano inoltre frammenti di tronchi lignitìzzati. 
n podere di Batignano è pare molto ricco di fossili salma- 
stri. A pochi paesi a ponente della casa colonica affiora un banco 
di 25-30 cm. di potenza zeppo di fossili {Melanopsif, Nerito- 
donia ecc.). La serie come a Oinigiano- consta di conglomerati é 
marne alternanti: mancano le sabbie; però presenta la particola- 
rità di terminare superiormente con un calcare marnoso fetido in 
banchi di qualche metro, che contiene modelli di Selia. Qaesto 
calcare superiore compare nei pressi di Batignano in molti punti 
poco discosti l'uno d&ll'altco: ai poderi Platina, Yezzo, Gello, ed al 
poggio La Fonte presso il piccolo cimitero di Monte Antico. Alla base 
di questa serie compaiono qua e là stt^terelli di lignite, come ad 
esempio sulla sinistra d^l fosso Lanzo'poco lungi da Paganico. ' 
A Ginigiaao, proprie) presso il -paese, sopra gli strati pontici 
posa tm lembo di sabbie- plioceniche- c«n- fessili marini. A Bati- 
gnano il pliocene sta diretUkmente sul calcare d' acqua dolee, la 
cui superfìcie superiore è bucherellata dai litodonai in più punti ; 
piCt meno frantumati e misti a ghiaie, abbondano i fossili che 
costituiscono una fauna ricchissima di individui, se non di specie. 
Il dott. Di Stefano, con cui li abbiamo 'i4dì>olti,faa-'deterimnato-i 
s^^uenti: ' ■ ■- . 

Oslrea navicularis' Br.-- ' '• "-■ -■ 

Cytherea Brattai Ag.' '- ' '-'■:'.•_' 

Lucina borealis L. ap. , '- 

Natica millepuncUUà Lmk. ' '-'- 

Terebra acuminata- Bors. ' 

Turritella triplicata Br. sp. 
• spirata Br. sp. 

Cerithiam vulgalam Brng. ■ --' ''' 'S^'' ' 
« doliolùM Brocchir^ '' 
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La formastone salmastra affiora liiDgo l'orlo di tntto il vasto 
baciao del medio Ombrone,. senza interruzioni notevoli, e non è 
ricope^ ohe panialmente.'dftl pliocene maiino rappresentato da 
marne, sabbie. e ghiaie, spasso molto simili se non identiche a 
quelle del sottostante miocene superiore, e talora fossilifere. La 
ricchezza mag^ore di fossili nel pliocene marino à al Foder NaoTO, 
Casa Nnora e Quereecchio, poderi tatti adiacenti, posti pooo Inngl 
dalle Taveroelle (comune di Montalcino), nei quali il signor Mo- 
derni . dell' UtScio Geolt^co segnalò durante il rilevamento, pel 
primo, la presenza di grossi esemplari di ClypeasUr. Questo fatto 
indusse chi scrive ed il.dott. Di Stefono a visitare insieme la lo- 
calità, in cui si fece, am|Ha raccolta di^ fossili. I clypeasler spet- 
tano, in generale, a specie nuove che Baianno presto descritte dal 
«ollega dott. Di Stefano. Si nota di p&ss^gio che le località nomi- 
nate ora, sono prossime ad Àrgiano, dorè il Fantanelli ha accertato 
la presenza di una formazione pliocenica salmastra. 

Per la grande analogia litologica;, la distinzione sul terreno 
in pliocene e miocene superiore verso il mezzo del bacino dove 
le due formazioni hanno stratificazione orizzontale e mancano i fos- 
sili ò molto difBcile ; verso gli orli invece è facilitata dall' incli- 
nazione degli strati miocenici che in parecchi punti ò relativa- 
mente forte e n^unge \^QP e più, mentre il pliocene è orizzon- 
tale quasi. L' inclinazionec degli strati pontici è molto ben risi- 
bile lungo il fosso Lescone (fra Civitella e Monte Antico), dove 
«8si sono rappresentati da conglomerati a grossi elementi che pog- 
giano direttamente sul!' eocene con masse di serpentina. 

La potenza totale dellA formazione salmastra è relativamente 
■forte: in qualche luogo non dev'essere inferiore ai 100 m.: è però, 
sebbene piuttosto variabile, in media si può ritenere superi i SO m. 
almeno. 

Il bacino terziario recente dell'Ombrone medio è molto ben 
circoscritto e nettamente separato datutti gli altri bacini analoghi 
prossimi, salvo che da quello Boccastrada-Montemassi a cui si 
collega mediante una stretta strìscia che passa precisamente -al 
paese di Boccastrada, la cai parte nuora è costrutta sopra gli strati 
a Melanoptit. Nel 1890 ri trovai appunto questi fossili nello scaro 
che si Ctceva per costruire una cisterna. Il calcare fetido di acqua 
dolce con fossili terrestri (Helix) si trova pure poco a nord di Boc- 
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castrada (Fosso dei Bovi, TérìaDa, Casa Melosa), ricoperto imme- 
diatamente anche qui dalle formazioni plioceniche marine fossilifere. 

E la formazione salmastra si pnò s^uire da Roecastrada verso 
occidente fin verso Montemassi, e la valle' del fosso Follonica; af- 
fiora visibilmente ed è fossilifera nel letto del fosso Raspolino, 
presso le miniere di lignite di C. Papi. 

Anche presso Roecastrada è abbastanza chiant la discordanza 
fra il miocene superiore ed il pliocene. Del resto, che movimenti 
piuttosto forti siano avvenuti in tempi ;eol<^ci molto recenti, oltre 
che dalle differenze notevoli di livello fra i diversi affioramenti del 
miocene (Roecastrada fioo a 480 m., mentre a Montemassi il mio- 
cene non giunge a 250 m.), è provato dalle ligniti dell'Acqua Nera, 
certo coeve di quelle di Gasteani cbe in taluni punti sono state 
raddrizzate e persino rovesciate. Si deve però trattare qui di «n 
fatto locale, connesso probabilmente colle eruzioni traehiticbe di 
Sassoforte e Roecastrada. Nel bacino Ginigìano-Paganìco tutto si 
riduce invece ad una madore incUnazione degli strati salmastri 
in vicinanza dell'orlo occidentale della conca : presso quello orien- 
tale l'inclinazione è assai meno sensibile, ma è meglio apparente 
la trasgressione pliocenica, perchè appunto presso Argiano, le Ta- 
vemelle e Sant'Angelo, le aiutile e sabbie marine sono a diretto 
contatto coir eocene, e mascherano compitamente le formazioni del 
miocene superiore in corrispondenza della valle dell' Orda. 
ìtoiDE), T mano 1897. 
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SOPRA ALCUNI NUOVI GIACIMENTI 
DI KOCCIE A LAWSONITE 

Nota dell' ing. S. Franchi. 



la xma. breve notizia, presentata alla Beale Accademia delle 
Scienze di Torino nella seduta del 27 dicembre ultimo scorso, ho 
indicati numerosi giacimenti italiani di lawsonite, minerale da poco 
scoperto in California ('), la cai identità con an minerale inde- 
terminato, di cui avevo dati molti caratteri (^), e che da qualche 
anno rìnreairo in roccie alpine, è dimostrata dalle proprietà ot- 
ticfae e cristallo^afiche, nonché dall'analisi chimica, eseguita dal- 
l' ing. Mafetirolo. 

Per r interesse ohe presenta il minerale, come si vedrà tanto 
diffuso, merita una ìllnstrazione completa, che spero poter fare fra 
non molto. Ho però voluto parlarne in questa riunione tanto per 
mostrare ai colleghi che vi si interessano, il minerale isolato, le 
roccie che lo contengono, ed i relativi preparati microscopici, quanto 
per annunciare la scoperte di nuovi ed interessanti giacimenti del 
minerale, in regioni, terreni e roccie diverse. 

{>) F. L. Rsntome, Oh lawtoniU, a new roek-foming Minerai from, 
the Tiburon Ptninsula ilarin Co. (Balletìn of the DepEirtment of Gaclog. 
Unirenit; of Califaniiit, 1895). — F, L. Rftnsome nnd Ch. Falache, Uehtr 
Latctonit, «in newt geUeirubildendes Minerai aiu Califomien. (Zeitscfa. ffli 
KryiUll. a. HìDeral. von P. iìroth, B. XXV, ]895). — 8. Franchi, Sulla pre- 
tenta del nuovo minerale lau>»onite comi elemento cottìtnenle in alctau 
roecie italiane. (Atti della Reale Accademia delle Scienze dì Torino, sedata 
2T dicembie I89tì). 

(») S. Franchi. Sopra alcune melamorfoti di éufotidi e diabati nelle 
Alpi occidentali. (Boll. R. Comit. Geul.. 1895, pn?. 190). - S. Franchi, Pror 
ainiti ed anfiboltti sodiche provenienti dalla netamorfon di roccie dtaba- 
licke, ecc. (Boll. Soc. Gtol. lui., 1896, pag. 172). 
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Nelle Botiiie cui accennai dianzi ho affermato che il minerale. 
la cui molecola. //, Ca Aij Sh th^ . è uoatituìta dii una molacola di 
anortite con due di acqua, si sviluppa per metamorfismo coli' inter- 
vento dell' acqua, in seno ed a spese dei plagiocla^i di roccie dia- 
basiche di vane regioni (Alpi Cozie, Liguria, ArcipeU^o 4o9caao). 
Continuando le ricerche era ovvio di -cercare il minerale nei fel- 
spati di altre roccie basiche, e anzitutto delle enfotidi, a tutte le 
roccie diabatiche mineralogicamente o geologicamente tanto inti- 
mamente legate. 

Ho già notata in altro lavoro (') come le enfotidi nelle Alpi 
occidentali presentino sovente i felspati trasformati in abbon- 
dante zoisite, granato, albite associati con altri minerali in quan- 
tità subordinata. Ora alcune eufotidi dei pressi di Acceglio (V. 
Maii-a), altie dei preasi dì Seatri Ponente e di Pontinvrea (que- 
st' ultima erratica) in Liguria, ed altre del Capo Argentario mo- 
strarono più meno abbondante la lawsonite. Queste ultime sono 
d^ne dì nota perchè in esse tanto il diallagio quanto il felspato, 
quantunque in parte trasformati, sono ancora nettamente ricono- 
scibili. Sono eufotidi a grandi elementi, relativamente povere in 
diallagio, cbe si riconosce ad occhio nudo, parzialmente trasformato in 
gastaldite. e che appare iu elementi isolati nella massa verdognola 
del felspato, che ha l' aspetto massiccio delle cosiddette saussniìtì. 
Tralascio di parlare del diallc^io e dei minerali derivatine, avendo 
già trattato altra volta di tali fenomeni in roccie dell'Argentario, 
e dirò brevemente del felspato. Questo è geminato polisintetica- 
mente secondo la legge dell' albite e talora anche del perìclino, 
ed è un' andesina-labrador. È contorto, fessurato e qua e là fran- 
tumato. Nelle fessure si sviluppano vene di epidoto con sfeno e 
albite, la quale poi forma qua e là plaghe prasiaitiehe a mosaico. 
La lawsonite in elementi piti o meno minuti si sviluppa nel bel 
mezzo delle plaghe felspatiche intatte, ed arriva in alcuni punti 
ad addensarsi tanto da sostituirsi iu buona parte al felspato, che 
ha così anche microscopicamente l'aspetto di una ordinaria saussu- 
rite. È a mio avviso assai probabile che molte aaussurìtì conten- 
gano la lawsonite. Questa è variamente sviluppata da punto a 
punto del felspato, ma sempre con tendenza all' automorfismo, ca- 

(') S. Franchi, Sopra alcune, ecc. 
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nttere che pennette- di liconoeeerla facilinsiite, ooU'.aiuto 4et ca- 
ratteri ottici e delle geminazioni caratteristiche. 

Contìnnando l' esame d«Ue roccie diabasicbe trovai la lawso- 
nite nei felspatì di belle diabasi ofiticbe dei pressi di Elva e del- 
l' alta valle' di Suea (qaeat' ultima s^ata nella collezione Gastaldi : 
erratico sopra les Constants, Savoiilz). Contengono pure il minerale 
in parola certi sciati a gastaldite prorenienti dalle metamorfosi 
di rarìoliti dei pressi di Acceglio. Cosà sì può affermare che esso 
faa UBO de' sQoi principali giacimenti nei felapati delle- rocoie dia- 
basicbe piCi meno metamorfosate, comprendendo sotto qnel nome 
tutta la serie di roccie tra le enfottdi a grandi elementi e le va- 
rìoliti, roccie d' altronde soventi associate nel terreno. Un campione 
del contatto di nna massa diabasica coi calcescisti sottostanti si 
mostrò particolarmente ricco in lawsonite, siccbò a tale fatto po- 
trebbe non essere estraneo qnalcbe fenomeno di contatto endomorfo 
nella roccia primitiva. 

La lavsonite venne pare trovata entro & roccie diabasicbe 
metamoribsate, ricebe in gastaldite, ed identiche a molte di qnelle 
alpine, provenienti dalla Calabria settentrionale. È notorio ohe 
colà si presentano abbondanti le diabasi nell' Eocene aapoiore 
(O. Cortese, Q. Di Stefano, G. Di Lorenzo). Secondo questi geo- 
1<^ le diabasi dei dintorni di Mormanno sarebbero soventi amìg- 
daloidi, ed associate con scisti lucenti vari, soprastanti ai calcari 
con nammnlìti ; però i pochi campioni da me esaminati non pre- 
sentano quella struttura ; essi furono staccati dal dott. Di Ste&no 
da grandi massi che sono alla superficie deU' insieme scistoso nel 
vallone Boraglio ed a Pietra Grossa, tra Mormanno e Laino. Questo 
giacimento è molto interessante perchè mostra il ripeterai in Ca- 
labria dei fenomeni di metamorfosi delle diabasi alpine, ento> a 
roccie che potrebbero essere molto pitt giovani. 

Un altro gruppo, forse Ìl pih interessante, di roccie conte- 
nenti la lawaoQìte è fornito da certe rocoie porfiritiche che si tro- 
vano in lenti fra gli scisti del Permo-carbonìfero, nel versante 
destro della valle Maira, nei valloni di Marmont e di Canosio. 
Sono roocìe massiccie verdi o bìgio-verdaetre, che pel loro stato 
di metamorfosi avanzata lasciano difficilmente determinare la na- 
tura primitiva. In generale però sono roccie molto ricche in fel- 
spatì basici, e povere in elementà ferromagnesiaci. 
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In alcuni casi esse si trasformaDO in roccie a fondo di albite 
e clorìte, in tutto analoghe alle prasiniti provenienti dalle dia- 
basi ('), ma con uno straordinario sviluppo di prismetti automorti 
di lawaonite, che ne resta un costituente importante, ed ìa alcuni 
punti r elemento essenziale. Dì queste sono bellÌBsimi esempi nelle 
rupi sulle quali è posta la boiata di Sol^lìo-Bae, nel Tallone di 
Canosio. Colle porflrìtì suddette sono associati in qualche punto degli 
scisti rerdi e violacei, lacenti, a gastaldite, che credo siano ona 
forma estrema del loro metamorfismo, e nei quali la lavrsouite è 
nno dei costituenti più importanti. 

Anche in queste roecie permo-carbonifere, analoghe d' altronde 
alle diabasi, si manifesta la tendenza a prodursi due tipi princi- 
pali di roccie metamorfiche, le prasinitiche e le anfiboliticbe (an- 
fiboliti sodiche) come ho dimostrato per le diabasi; solo queste 
sono ecceiionalmente ricche in lawsonite, sicché loro oonveogono 
assai bene i nomi di prasiniti law$onitiche, e di anfiboliti io- 
diche lawsonitiehe. A questo secondo tipo appartengono delle roccie, 
una dei pressi di G. Rocciasson (V. Marmora), ed un'altra raccolta 
in compagnia del collega Stella a nord di Rocca Ferri, nella zona 
permo-carbonifera che attraversa le valli Maira e Varaita. 

Non è d'uopo ch'io insista sulV importanza dei fatti enunciati 
dal doppio punto di vista mineralogico e geologico; d'altronde su 
di essi avrò occasione di tornare fra non molto. 

[10 pugno 189TJ 



l') S. Franchi, Sopra alcune, ecc. 
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(LlQtJBIA occidentale). 
Nota di Gaetano Boterbto. 



Tra i torrenti ohe hanno contribnito a eolmire l'esteao Beno 
pliocenico, ora pianura di Albenga, è principale il N«va, ehe ha 
tele D(Hne dalle origini sino a Bastia nel meiao della pianma, dove, 
unendosi all' Arroscia od Anusia, fonna il Ceota. La sua valle scende 
perpendicolare ad ona serie di strati di complicata tettonica, appar- 
tenenti preeìpnamente al permiano ed al trias ; mentre ohe nel suo 
importante afBaente di destra, il Peanavaira o Leie, l' incisione Tal- 
liva segue presso a poco la direzione dì nn sinclinale ; ed ivi affiora 
la parte più profonda delle stratificazioni, rappresestata dalla tona 
antracitifera del permo-carbonifero. 

FroBeguendo nel rilevamento geologico, che da parecchio tempo 
ho bisiato, e che in parte ho pubblicato, della Liguria Occiden- 
tale, mi sono particolarmente occupato dello studio del trias di 
questa valle, perchè possedevo alcuni dati ohe potevano &re nascere 
il dubbio di ritrovarvi una serie triassica fossilifera. Infatti fin 
dial 1892 il prof. A. Issel segnalava a Balestrino (')< nell'attigua- 
valletta del Varatiglia, il cui studio deve necessariamente eolle- 
gsrsi a quello del Neva, un calcare cod fossili triassici di molto 
interesse; ed in seguito aveva la bontà di comunicarmi di avere 
ritrovato altri strati fossiliferi nei dintorni di Zuccarello, e mi sug- 
geriva di proseguire le ricerche. 

E queste infatti non riusciroDO del tutto infruttuose; penbd 
ho potuto distinguere nella grande sona segnata nelle carte come 
triaa medio, i vari .piani del trias a cominciare dal Buntnndstein 
sino al ladinico o nerico, il retico ed il giurassico. 

(})hUl A., Liguria gaoìogiea » prtiitor tea, tal. l.ftg. 386. Gaaova, 18112. 
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Permo-Garbonifero. 

a) zona antraeilifera. 
Ula C. Tajeu, sulle falde del Monte Gale, affiora in un anti> 
e radrìiiato a. 60° e con. k direeione N. SO^O, uno strato di 

ardesiaei antracitiferi, ugnali a quei di Mallare, di Osiglia 
li altri giacimenti antracitiferi liguri, già riferiti alla parte 
iore del carbonifero. 

Per le modalità di affioramento, qneeta zona antracitifera da 
operta coUegasì con i giacimenti del Vermenagna, di Tiozene 
[}hioraira, dorè gli scisti atdesiaoi sono incorniciati, oltreché 
enniano, anche dal trias ; senza che le oadulaziooi delle pieghe 
anino da essi queste formazioni superiori triassiche. E la nostra 
coUegasi appunto all' anticlinale dì Ghioraira, e forma parte 

affioramenti antracitiferi che si pu^no dal Clapier, sul suo 
nig tettonico a orografico settentrionale, e si continuano sul 
ale tettonico meridionale delle Alpi Liguri ('). Quindi il giaoi- 
I di Monte Oalè dimostra, per mezzo del suo anticlinale, la 
luità fino al mare, fra Borghetto e Ceriale, dell' asse del -ves- 

tettonico meridionale; mentre che i giacimenti dì Osiglia- 
ire sì trovano su di un altro aese, che è quello del versante 
lieo settentrionale, l due assi tettonici e stratigrafici in una, 
ndinalmente paralleli, ma scontimi), ìnframezzano l' atte geo- 
ìo. ossìa lo spartiacque e l' cute di tolUoamento, il quale Tiene 
ispondere ad un sinclinale. Tale forma doppia di catena, a 
ite trorasi a settentrione della zona del Monte Rosa, a lerante 
ta invece a mezzogiorno del massìceio ligure ; per modo ohe, 
reo continentale non la troncasse normalmente, si collocherebbe 

massiccio alpino e il ligure, e dimoetrerebbe che quest'ol- 
non è affatto situato sulla zona assiale alpina, come alcmii 
I Toluto. Questo complesso montuoso trìassico-paleozoico, sim- 
00 in sé, ma asimmetrico considerato in rapporto al rimanente 

catena (perché a settentrione è coperto dal miocene, a niezzo- 
D dall' eocene), situato in lìnea arcuata fra due massicci, cor- 



') Dico Alpi Li^ii, oam« è BUto ncentemeate proposto, ì gruppi moa- 
■ituti frft ta Colla di Tondft e quella di Altare. 
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risponde assai bene alla divisione geografica che lo individualizza 
col nome di Alpi Liguri. 

In quanto al piano, cui questa zona antracitifera si può rife- 
rire, i recenti studi sulle flore fossili del Monte Pisano mi a&igge-f 
riscono di non pronunciarmi defluitiTamente. I giacimenti contigui 
sono stati attribuiti al carbonifero superiore, in seguito a determi- 
nazioni di poche filltti, fra cut alcune 'dìTeraamente interpretate. 

jS) zona sericitiea. 

È soprastante quel siDtema fiUitico senza fòssili, tanto svilup- 
pato nelle Alpi Marittime, nelle Apuane e nelle Lombarde, riferito 
al permiano, di ra^j^arderole potenza, dì più varietà di roccie sci- 
stose a sericite. 

Affiora da asticlinali a battello od in zone allungate dal com- 
plesso triassico in pieghe d'ordinario chiuse, ribaltate, interrotte^ 
Le sue varietà rocciose sono seriali nella parte superiore, dove si 
hanno sovente delle schìstiti ardesiache carboniose (Bio d'Adzza,' 
Bocca Grande, Monte Oalè) che ricordano quelle del carbonifero, del 
trias superiore e persino dell' eocene, e che sono forse del livello 
d^li scisti a Walehia dì Frejns. 

A questo complesso va unito il livello anagenitico, dai pia rìte^ 
nato ancóra permianoj in sottili strati che sono di faeda inte]^ 
rotta agli affioramenti degli scisti, ed osservasi in special modo s 
Monte della Ouardiola, sotto Carpe, a Betulla, ad Erli, a Ceri- 
sola e sopra a Nasino e ad Alto. A Rocca ' Battàglìna e nel Bio 
Levezzo questa anagenite è Costituita da una roccia 'Bienacea, con 
sparsi grossi frammenti di idromicascisti, che rappresenta con ogni 
probabilità il BolfUiegende di 'Saint Baphaél e dì' alb'e località 
delle Alpi Marittime, 

L'anageniie contiene frammenti di diaspri e di scisti rossi 
itanìtici, che osservansi altrove collegati ad essa (Fcejos, Bocca- 
TÌone, Montenotte) e le sono inferiori. 

Trias. 

Trias iNrBRioRB o Bdntsandsteih. 

Non ho trovato- in questa zona. qneUa .continuità 4e}l&,'&BCÌa 
del Bunts&ndstein, come appare dal rilievo dello Zaoo^na ìntimo 



DiqitizedhyGoO^Ie 



al Huschelkalk delle A.lpi Marittime. La roccia che più chìan- 
mente la rappresenta è la quarzite, bianca, granulosa, eccezional- 
mente Bcistosa, d' ordinario collegata all' anagenite, affiorante in 
gnMàe lenti (Bocca Barbena. Cerisola. Monte Grosso. Bocca Speciosa), 
in fascie dì strati sottili (Carpe, Pian dei Piati. Caatelveccliio), 
nell' identico modo con cui gli scisti silicei di Lagonegro stanno 
intorno all' Hauptdolomit e al calcare dolomitico a scogliera ('). 
Dorè la qnaraite è in proporzioni ridotte è associata a nuori 
scisti sericitici, più alterati e meno compatti degli inferiori ; ma 
c^e non presentano alcun serio carattere di distinzione e che non 
si possono quindi segnalare dove manca l' an^enite e la quarzite. 

Trias medio o Muschelkalk. 

Masehelkalk inferiore e medio. — Sopra ogni livello qnar- 
àtico e fillitico sta la serie del trias medio, che si inizia con cal- 
cari modificati da azioni metamorfiche, ette talvolta sono endogene, 
tal' altra dinamiche. Si hanno iaEatti dei cipollini con lettini mi- 
Mcei (presso Cisano, sotto Castelvecchio di Rocca Barbena), o dei 
marmi bianchi o rosei ceroidi (Consola. Pizzo Alzabecchi. sopra 
Borjgalla, sopra S. Pietro di Vignote) compresi in pieghe molto risen- 
tite. Dovute ad azioni cbimicbe, tra quarziti e calcari, si osservano 
a Balestrino e a Yecersi delle lenti gessifere formate a spese dei 
calcari. 

Ma tolte queste accidentalità locali, la base del trias medio 
è la tona dei gresioni, la quale corrisponde certamente a tutto 
il 'Muschelkalk inferiore e con ogni probabilità a parte del medio. 
Questa sona trovasi specialmente potente nella valle di Toirano, e 
da Uonte Alpe a Monte Gale. Rari vi sono i fossili; ne cito per 
ora i seguenti: 

EncrinnB Uliiformis tam. (Goldfuss. Pétrefacta, I. piff. 177, Ut. IV, 
EneriniUi monili formis: LorioI P., Monographie des crinoidts, 
pa)f. 9, 1877, con bìood.). Articoli dello stelo iinlatf, che lud&oo 
scorgere il piccolq foro del canale centrale, e i tetti dispoeti radial- 
mente attorno al margine ; lono convertiti in BosUn2a calcitica 
bigia farinosa o bigia apatica, hoc: Piuo Alzabecchi, totto 
fogp" dell'Arpe, Madonna della Nevn di Zuccarello. 

(')D*Loreino G,, Le montaffne metoioichu di Lagonegro. Atti K. Accad. 
di Napoli, toL VI, 1894. .;. - 



DiqitizedhyGoO^Ie 



SUl.L* STRATIOHAPIA mM.A VALLB DEL KEVA 81 

Enciinas Bp. variae -indet. 

Fentaerin d s «p. SeiìoDÌ di stelo pentaganali a rosetta. Loc: Nel letto del 

totrente sotto Znccarello. 
Loionema? Acutata Schaur. (Scbaaroth, Versteinerungm der TrtOi, 

tav. Ili, flg. 14, Rittoa acutata). Un frummeiito con gli u&atti 

acuti caTatteriatìci. Loe.: Pina Alzabeechi. 

Questi fossili ei trovano io c&lcart dolomitici bigio^azzarrognoU 
o biancastri, a fratturazione prismatica o romboedrica. 

n Huschelkalk medio come ho detto è forse io parte rappresen- 
tato df^li strati superiori dei grezzoni. Nei grezzoni infatti del- 
l'isola di Berge^ ho raccolto col prof. Issel una piccola fauna, la 
quale, benché erratica, nel complesso corrisponderebbe piuttosto alla 
zona a Ceratiteg trimdosus, che a quella a C. binodosus. 

EncTinas lilliformiB Lam. citat. È segnalato nei livelli superiori dal 
Maschelkalk inferiore (nel calcare di Mikultechdtz Becoodo Eck), 
comnoemente nel Haschelkalk madto, eccezionalmente nel inpe- 
rioie, ad Esino e a San Cassiano {Stoppani. Laabe). 

Encrlane granoloBas MOnst (Laube, /'dtuia vo» St. CiuttaR, I, pag. 271 
tar. Vm, fig. 7-ì2>. Di S, CaMiano. 

EnCTÌnnt? pentactinus Bronn (Schauroth, R&coaro, pag. 501,tav. I, fig. S; 
id., VersUineTìingen, pag. 287, tav. I, Gg. »1) Di Recoaro a del 
Haschelkalk superiore germanico. 

Dsdocrinas graeilis *. Bach (Btinecke, i/iMcA«U. .^<^/a^., pag.Sl.Uv. II, 
fig. 1 a h). Itegli strati a Dad. gracili» di Becoam, strati inf d«I 
Mnsebelk. medio dell'Alta Slesia e della Polonia, strati «ope- 
riori del Muschelk. inf. di Sargstedt am Huy (Eck). Per il rife- 
rimento generico di questa specie vedi Koenen in Nachr. Qt». 
ffiH., Gottingen, 1895. 

Spirigera trigonella Schloth. {Tommaai. La fama dtl Miachelkalk, 
pag. 72, tav. I, flg. hab con sinon.). È comnne nelle dna zona. 

Spiiigark ip. Tomm. (Tommaai, La fauna del ifntekelkalk.tvi 1, flg, 6 a fr 
pag. 74). IgnoRi a quale tona appartenga. 

Betiia? indat. (■). 

Data la località incerta dei fossili, questa lista solo dimostra 
che se non a Bergeggi, ri hanno almeno in Liguria dei grezzoni 



(■) Questa specie si raccolgono specialmente sui muri di nna costraiioDe 
romana che tiaae il meiio dell' isola, quindi sono di località incerta. Vi sono 
anche frammenti di calcare con AtractiU$ del HosebeUialk superiore, calcari 
a erìnoidi del giara. 
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eoa fossili dei lìrelli superiori del Muschelkalk iDferiore, e del 
Huschelkalk medio, e quei stessi fossili da me eitati del Piuo 
Alzabecchi possono rappresentare in posto tali strati del Muschel- 
kalk medio. È da notarsi che il Pizzo Alzabecchi trovasi sn di un 
sinclinale che scende da Monte Zerbo e da Bocca Barbena e che 
si continua per le faide del Monte Rarinet, sotto S. Pietro di Toi- 
rano, includendo nna zona di grezzoni dapprima in lembi staccati, 
quindi potente lungo il Var&tiglia. Questa zona si riduce a pochi 
strati dorè è presento, come a Balestrino, il Muschelkalk superiore, 
e lascia quindi intrarredere che la facies del suo complesso è 
estesa ad nna serie cronologica di strati comprendente forse anche 
del Muschelkalk superiore. 

Con maniere certezza riferisco al Muschelkalk medio dei 
calcari scistoidi che troransi in vari punti dei dintorni di Zuccarello, 
e che a mezzo le falde del M. Arena contengoao la Terebratula vul- 
garit Schloth. (Tommasi, La fauna del calcare conchigliare, 
pi^. 79, tar. I, ^. 8, con slnon.) la quale abbonda nella parte 
media del Wellenkalk in Prussia, nel Muschelkalk medio del- 
l'Alsazia, della Slesia, di Becoaro. Ma piti che tale fossile, vale 
Io stacco di facies che esìste fra questi strati e quegli inferiori, 
e che si ripete, fuori di questa zona, in altre località liguri. 

Muschelkalk tuperiore. — Al sommo della salita che da Carpe, 
nella valle del Varatiglia, conduce a Balestrino, si osserrano dei 
calcari in strati distinti, bigi, cristallini, a superficie farinosa, con 
fossili coarertiti in calcite bianca, soprastantì a dei grezzoni ri- 
dotti a pochi strati, in cui ho raccolto il migliore esemplare di 
Enerùiua liliiformis. I due lireUi sono compresi fra strette pieghe 
anticlinaliche, dì cui l'um scende da M. Guardiola, l' altra da 
Bocca Grande 9 conrergónb verso Balestrino. Gli stessi strati sì 
ripetono dietro il fòrte Buperiòte di Zuccarello, e sono soprastanti 
ai calcari scistosi del Muschelkalk medio. I fossili di cui sono 
abbondanti, ma mrs- det^minabìli che in minima parte, sono pro- 
Talentemeote ineeoli gasteropodi con faciet di ,mare profondo. A 
Balestrino vi ho raccolto (') : 



0) Tntti ì fomliie le-Miioln iettili per lo stadio ftlmicrotcopio, di cui 
i paroltt nelU pre«enta fnMifarU, BÌ-'conMrranO' nel Mnseo Geologico delU 
B. Qiu*«nÌU di QenoTa. 
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Diplopoia aDn&Uta Scbafh. (Benecke B. W., Umgeìmugen non Etino, 
p&g. SOO, Ut. XXm, fig. 1, a, b; Lepsins E., Doi WtMtlieke 
SUd-Tirol, p^. 79, tov. II, flg. 6). Della Schlerniolomit (Lep- 
Biua, OgiMe, Polifka). del Wetttrtleinkalk (Wohrmann), di Eaino 
(Benecke), della dotoinia di ClapsaTon (Uariani). 

DiplopoTB cfr. Beneckei Salom. (Salomon, Marmolata, pag, 129 tav. I, 
fiffnre 21-87). Del Marmolatakalk ; di Lagonegro (Ds Lor«aEo). 

Coeloitjlina crassa Hstr. sp. [Mtlama] (Eittl E., Die Qattropoden oon 
St. CauiaH, pag. 201, tav. XIV, %. 15-21). Comnne a Saa Cob- 
riano e alla Uannolata, presente forse anche ad Esino (vedi sin. 
in Kittl. citato). 

CoeloBtylina «p. Per te dimensiooi corriaponde alla CoelOitylina Stoppavi 
Eittl del Saa Casaiaoo; peri caratteri, incompletameDta visibili > 
fiiÌA Coelott. irritata Kìttì. deUa Marmolata; non ba rapporto con 
le fonne di EgiDo. Dispongo di due esemplari, fra coi uno rac- 
colto dal prof. Issel. 

Scalari» cfr. ornata MQnst sp. [Turritella] (Eittl, loc. cit, pag. 113, tav. 
Vin, fig. 38-41). Qaesta specie, frequentemente citata degli scisti 
di San Cassiano, è di intricata ainonimia (v. Eittl). 

Naticella anblineata MOnst sp.[jVa(ica](Eitfi. loc, cit.pag. 132, tav.X, 
fig. 41-42). Raccolta dal prof. Issel; è solo nota di San Cassiano. 

Atractites sp. Da nna sezione longitudinale che ha risoontro cdh le figure 
date dal Mojsisovics: Ueber dai Belemnitiden ecc. fei Aul. alveo- 
lare Quenst. e Atd. Auueeanum Mojs., che rientrano invece nel 
genere Atractitei. Questo genere è principalmente rappresentato 
negli scisti di Hallstadt (Hauer) e va dal ladinico al liaa. 

Da questo rìaaltato delle prime ricerohe rimaDe accertato ohe 
il calcale di Balestrino è superiore alla zona a GeratUes trino- 
donu, e che rientra quindi nel ladinico, o nel nerico, o nel Mu- 
sehelkalk superiore che vt^lia dirsi. Le determinazioni fatte non 
danno che una pallida idea dell'abbondanza di vestigia fossili che 
sì osservano in questo calcare; e nel materiale raccolto dal pro- 
fessor Issel e da me ri hanno almeno ancora una ventina dì specie 
di piccoli gasteropodi, i qnali per la loro cattiva conservazione non 
sono determinabili. 

Fra queste pare vi siano molte fonne che non hanno riscontro 
con quelle di San Cassiano, dì E^ino, della Marmolata e quindi 
probabilmente nuove. Perciò credo m^Uo per ora non insistere 
sulla corrispondenza, che dai pochi gasteropodi determinati appa- 
risce, fra Balestrino la Marmolata e San Cassiano ; e attendere 
che ntiDTB ricerche arricclilscano qaesta bona del più alto livello 
triassico, sicurainente noto delle Alpi occidentali italiane. 
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Nessuna specie di Balestrìno si ripete nei giacimenti trìsssic i 
Lpennìno (fatta astrazìooe della Dipi. Beneckei citata dal De 
izo di Lagonegro), nemmeno in quello delle Pietre Nere, de- 
dal Di Stetano, il quale pur presenta relazioni col San Gaa- 
, né le indetermiuate accennano alle specie in essi segnalate. 
Un altro calcare, da attribuirsi al Muschelkalk saperiore. trovasi 
9 la Cascina Beugi lungo la strada da Zuccarello a Castel- 
0, ed è cristallino, compatto, con letti di mica idrata e con 
pore, fra le quali ho riconosciuto la Diplopora herculea Stopp. 
) {^Gaslrochaena] (Salomon, Marmolata, p^. 127, tav. I, fig. 13. 
~ìoa sinon.) raccolta dal prof. IsseL, nota di Esine (Stoppani), 
Marmolata (Salomon), del Wettersteinkalk (Gilmbel). 
A. M. Cerosa vi ha una successione di strati la cui posizione 
erta per non arerri ancora raccolto fossili caratteristici. Os- 
nsi a cominciare dal basso: 

100 m. e più di calcare cristallino, bigio, compatto in strati 
lastre, con bivalve (Cardf^afTeae) che ricordano alcune retiche. 
i località lo dico calcare a bivalve delle Bandie. 

300 m. di calcare stratificato a colore più chiaro, con belem- 
, {Airactiies f). Lo dico calcare a belemtiiU delle Jìaadie. 

200 m. di lumachella infrsliassica. 
À.lla base pare esservi un calcare ceroide cipollino, apparte- 
al Muschelkalk inferiore, che afSora a Cisano in mezzo alla 
ra, ed è poi ricoperto dal quaternario e dal pliocene. Questi 
, che si ripetono nella valle del Pennavaira, oscillano cert»- 
3 fra il Muschelkalk medio e il retico, e formano una pila che 
lata a settentrione in strati diritti, come sì osserva dal M. Arena 
a dirimpetto, viene troncata presso il rio d'Auzza da una fa- 
che la colloca di contro agli scisti permiani ed ai grezzoni, 
ramente inclinati. Questa foglia potrebbe anche esistere a M. 
i; ma ivi, per il terreno a coltivi, non ò riconoscibile. 
Dal corso di questo paragrafo ognuno avrà compreso che in- 
a ritenere che tutto il complesso calcareo dolomitico inferiore 
strati di Baibl, e superiore agli scisti di Werfen, corrisponda 
itero Muschelkalk. 

]■) Nella ganga di Tiempimento del canale interno di questa diplopora 
Tito radiolarìe; riconoscendovi ì generi Lithocampe t. ind., Caryotphatra 
e Spkaerotoum. 
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Il Bìttner infatti, dividendo nei principali grnpp) natarali {Ifa- 
t&rliehe Hauptgruppe) il trias alpino, colloca nel Mittlere kalkarme 
Oruppe gli strati di Lqbz e di Baibl, e nel Untere Kalkgruppe 
tatto l'insieme calcareo inferiore a Rftibl, corrispondente al Mn- 
schelkalk, e racebindente Wengen, San Cassiano, Buchenstein, Esino, 
Schlem. ì quali a loro volta fonnano il Zadinische- Grappe. I cal- 
cari di Prezzo e di Becoaro, e il sottostante Hnschelkalk senza 
foasìli delle Oìndicarie, costitniseono il Virgloria-Gruppe [}): 

I l Wengen-Cassiuiei and Bachenstein 

l Lidinische-Grappe < Schtchten Bommt Eainokalk nnd 
w t IV .1. o ) ' Schlerndolomit 

' 1 /PiMMkttlke, Recearoktdke ; fossi- 

I Tii^lorta-Gnippe < lanoer iint«rer Maschelkkllc von 

\ \ Jodicuien. 

I caratteri faunistici non sì oppongono decisamente a questo 
ordinamento; poiché specie del Muachelkalt alpino e germanico si 
trovano, secondo le osservazioni del Salomon e del £ittl, alla Mar- 
molaba; ossia, ad esempio, su 117 specie di gasteropodi di questa 
località 6 sono comuni e 9 affini col Mtiachelkalk alpino. Questo 
numero non deve apparire troppo esiguo, data la localizzazione di 
q^uella fauna, la quale presenta col San Cassiano, cui piìl da vicino 
ha rapportì,appena 26 specie comuni e 38 afSni. 

II Kittl stesso ha dato il seguente ordinamento dei livelli che 
hanno rapporti col calcare di Balestrino ('): 

1. Oberer Huschelkalk ; 

2. Buchensteiner Schichten; 

3. Marmolatakalke ; 

4. Wengener Schichten ; 

5. Baibler Schichten. 

Ma il Kittl, come il Benecke (% non considera ancora decisa 
la questione se gli strati di San Caasìano e della Marmolata deb- 
bano entrare nel Muschelkalk. 

(') Bìttner A., Zur neuartn LUeratur der alpinen Trias. Jatirb. geol. 
B«ielu., pag. 878, 1894. 

C) Kittl E-, Die triadi»eheii Gattropoden etc, pag. 84. 

(*) Benecke E. W., BemerAungen iher àie GCiederung der obtren al- 
pmm Triat. Berich. N»turf. aesell. tue. 3. Freibnr^, 18tì5. 
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Nel mio caso, poiché la serie triassica ligure forma eTÌden- 
temente nn gruppo naturale, limitato iaferiormente dal Bimtsand- 
steiu, snperìonneiite dalla trasgressione retàca, accetto l' ordioamento 
del Bittner; e considero che rientri Del Muschelkalk il calcare di 
Balestrino, che ha presentato rapporti di fauna con vari membri del 
gruppo ladinico. 

Le OBserrazioni teòriche e pratiche fatte sul trias delta ralle 
del Nera e dal Varat^lia, riassumo nella silente tabella, la qoale, 
compilata quando la questione triassica viene trattata a nuovo, dovr^ 
forse fra breve, subire delle modificasioni in ordine ai ragruppamenti 
stratigrafici (')• 

/Calcale a Dìplopora hgrcuUa Stopp. di C. Bea^ , 
i Cftlcore a gasteropodi con: Diplopora cfr. Be- 
L Gruppo Ladinlcol neckei Salom., Dipi, annulata Schalb., CmIo- 
(Mtuchel. >up.). \ ityliita crana UQnst., Scalaria cfr. ornata 
j MQnd., Naticella tublineata HQnst.. Atra- 
\ etite» sp-, di BaleetrìDO e di H. Arena. 
.Calcare aciitoio delle falde di H. Arena con 
U. Piano di VlrgloA Ttrebratula vulgarii Schloth. Li?elli sape- 
rla o di Recoaro. riorì dei greuoni della Tftlle del Varatiglia 
{Jfiuekel. medio). 1 con Encrinui Uliiformù Lata., Locconema? 
SI V acutala Schanr. 

1 ■^. , ., ■ . ■ *, (Liveili medi e inferiori dei greitoni con traccio 

THs9 Inf o Bantaand9teÌD. Quarziti e ecisti sericitici. 

(') Bibliografia del prajente paragrafo: BeDecb« E. W., Uebtr einige 
Mutckelkalk-Ablagerungen der Alpen, Oeogn.-PalftoD. Beitr., voi. Il, 1868 
id. Ueier die Umgebungen von Esina, Geoen.-PaUont. Beitr., voi. II, 1876 
Do LorcDio Q., Fonili del triat medio di Lagonegro, Palaeont. Italica. 1896 
Di KtefaDo E,, Lo icitto vtamoto con Jfiophoria vettita della punta 
delle Pietre Nere, Boll. E. Comit. Geol., 1895 : Eck H., Bemerkwigtn ùber 
einige Eitcrinut Arten, Zeit dent. geolog. GeselL, 1888; GOmW C. W., 
Di» lognnanten NuUiporen, Abhand. ba;r. Akad., voi. U, 1B72; Hittl £., 
Die Oattropoden der Sckickten von St. Casiian, Ann. Natarhist. Hofmns., 
voi. VI, VII, IX, 1891-94) id.. Die Iriadiscken Oattropodtit der Sfamolata, 
Jahr. geolog. Beich»., 1894 ; Kotan E., Die Qattropoden der Triat um Hall- 
ttatt, Jahrb. geolog. Reìchs., 1896 j lasei k., Liguria geologica e preiitoriia, 
voi. I, Genova, 1892 ) Lanbe, Die Fauna von St. Canian, Denk. Wiener Akad., 
1864-6B; Lepaiu» R, iJa» ìcettliche Sùd-Tirol,'BeT\ia,l%16\ Mariani E., Tritt* 
$up«TÌore della Camia meridionale, Ann. Istit. Tecnico di Udine, 1893; Hojei- 
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Intì^lias. 

Sopra il calcare di M. Arena, corrispondente a quello di Ba- 
lestrino, e sopra U calcare a Betemniti delle Bandìe, si ossarra una 
lomaohella bÌgio-azzQrr<^ola, zeppa di avanzi di brachiopodì e di bi- 
valve (ho osservato due soli piccoli gasteropodi), ohe credo possa rife- 
rirsi all' infratias. A ciò induce, oltrechi la posizione stratigrafica, l'a- 
spetto della roccia, che ricorda la InmacheUa della zona ad Avieuta 
contorta del dipartimento del Varo, e l'aspetto di alcune forme di 
Peetea. di Avieula, di Retzìa, di Terebratula, fra le quali una 
ha lappwto con Avieula Siamondae Cap., secondo il con- 
fronto con esemplari tìpici (Capellini O., Fornii infrcUiatiiei, 
pag. 66, tav. V, fig. 10). Questo calcare infraltassioo dal mare, 
presso Borghetto, unito ad altri calcari compatti azzurrastri, si 
continua per M. Cerosa, M. Arena, Gastelbianco sino al rio di 
Oresine, e si trova ancora abbondantemente fossilifero sotto Yeravo, 
e dove la mulattiera di Castelbianoo attraversa il rio a levante 
dì Vessallo. Secondo questa zona infrsliassica vi ha un sinclinale, 
a H. Ceresa alterato dalla faglia ricordata, ma nel rimanente am- 
pio e continuo, lungo la valle del Pennavairs e sino ad Ormea sul 
Tanaro. 

Le lomacheUe e scisti con Peeten citati dal Franchi di Monte 
BoBBaglìa, sopra Entraque, nelle Alpi Marittime e da lui riferiti 
incidentalmente all' ìnfralias, coriispoadono per facies e posizione 
alla lumachella della Valle del \eva; e questa mi pare l'unica 
citazione sicura di ìnfralias iintta prima di me per le Alpi Liguri 
e Marittime di territorio italiano ('). Credo pure che aia da riferirsi 

toTici E„ Uaher dot Beltmuiteden ecc. Oetchlscht A%Uieocera*, Jahr. 0«ot. 
Beiehs., 1871 ; Ogilvie M., Tht fVtngen and Si. Camm tirata, Qfitit Jontn. 
Geol. Soc-, 1893; foìitkft, Fauna dn Schlendelomitn, Jahr. geolog. Reichs^ 
1893; Sftlomon W., Studitn ùber die S/armoltUa, P&lMontognph., 1895 ; Schan- 
roth E., VerkàU. dtr Oegend poh Rteoaro, 8itz. Wisi. Akkd., Wien, ISfiS; 
id. WerMtein. d. Tnai in Vicantinitckn, Siti. Wii». Akad, Wien, 1859; 
Stoppani A., Le» pilri/ScatioM d'Éiino, PaléonL Lorab., voi. 1, 1858-60; Tom- 
ihmì a.. La fauna del calcare conchigliare di Lombardia. Pbtìo, 1894; Wahr- 
mann 8., v. Ueb*r die unttre Oreiut Ì»s Keupsrt, Jahib. geol. Reicha., I8S6. 
(■) FraDchi S., Gonlribtuione allo tludio del THonico ecc. Boll B. Co- 
mìt. geolog., pag. 69, 1894. 
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aacbella di Cima di Boa^lio (Teads), che il 
rioro al calcare dolomitico del tipo di Villanova, 
ari giurasBici a crinoidi e belemnitì ('). 



Giurassico. 

lesta valle quei calcari varicolori, e le altre forme 
tto caratteristico, che nelle Alpi Marittime e Li- 
ret al lias; invece, immadiatamMite superiori alla 
alcari bigi-azzurri compatti che le sono celiati, 
'Ermo un calcare dolomitico marmorizzato, in 
3Bti silicee (*), con vestigia di piccoli crinoidi, che 
assicj, ed ^oale facies giurassica si ha in tutte 
itavi dal Franchi (1. cit). 
i, in una striscia non molto potente, si osservano 
30, dopo la piega di calcaTe dolomitico dei pressi 
Hindi tra eocene e trias, e sono chiaramente ri- 
spetto litologico e i piccoli criaoidi, dove 1' eo- 
sinistra del rivo. La stessa striscia si continua 

tra questo e Cà del Piano situata a 1600 m. 
trano: 

questi calcari giurassici con crinoidi; 
calcari in lastre di orizzonte da stabilirsi; 
1 Muschelkalk. 

i Bocca Speciosa, sulla strada della Madonna 
L marmorei giorassici, probabilmente qui cern- 
ia piega che li porta quasi a diretto contatto 

hanno offerto un fossile molto interessante, una 
a in gran copia ai crinoidi. che descriverò quando 



R giuraliaiiìco e il cretaceo nei dintorni di Tenda ecc. 
■g., png. 228. 1891. 

BÌlicee bì oBserTauo nei calcari dal trias, e nelle poche 
10 finora ritrovato radiolarie; ma Bolo spicole di spugne 
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La località citata dì Gastell' £nno laacia scorgere per spaccato 
naturale noa grandissima discordanza fra giura ed eocene; polohà 
mentre qnesto è in strati verticali, quello è lievemente inclinato e 
fa parte del sinclinale, qui nella massima ampiezza, della valle 
del fennavaira. La superfìcie giurassica di contatto, che ricorda 
una faglia, è una ripa del mare cretaceo-eocenico, costituita da strati 
che prima del sollevamento terziario venivano orizzontali a formare ana 
costa a picco. Da ciò rimane in chiaro, che non ostante tutte le trasgres- 
sioni ohe esistono nella serie secondaria, comprese la batboniana 
e la cenomaniana generali alla catena terziaria dell' Burasia, non 
si ebbero in quest' era periodi di corrugamento molto intensivi, e 
piuttosto ohe forti dislocazioni, sì succedettero delle fasi bradisismi- 
che, come vuole la teorìa dell' Issel. I bradisismi accompagnarono 
in qaeste Alpi ogni terminare e cominciare di età, intercedettero ai 
grandi periodi orogenicì, per i quali la teoria bradisismica non si 
pQò applicare, e si esplicarono con pi^be a raggio grandissimo, 
per modo che gli strati risultarono solo lievemente inclinati. 



Una zona potente di scisti ai^llosi eocenici viene a pigiarsi, 
a grandissima discordanza, di contro al compleaso secondario ed al 
permiano, con contorsioni molto accentuate. Le sue trasgressioni 
sono: col giurassico al Rio Cruso, a Gastell'Ermo e a M. Nero; 
col trias a Bocca Lirernà e ad Alto ; col permiano fra Castell' Ermo 
e Alto, e dipendono dalia varia altezza cui le pieghe portarono le 
formazioni, e dalla varia profondità dell' erosione. 

Nel dare a questi scisti ai^llosi un posto nella serie eocenica 
in rapporto alla cronologia, sodo stato molto tempo dubbioso; in- 
line mi sono parsi eorriapondenti a quelli della Polcevera, dove 
questa zona eoceni^, interrotta dall' arco del golfo, si riprende ; 
tanto piti che al di là dell' Arossia sono coperti, come in Polcevera, 
dai calcari ad Belminthoidea superiori. Ma per chiarire maggior- 
mente i loro rapporti con il resto della formazione eocenica di 
queste Alpi e dell'Appennino, ho compilato, su mie osservazioni, 
una tabella delle eteropìe dell' eocene ligure, la quale, ò mia lusii^, 
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Tana a ehìaiire alquanto la stratigrafia eocenica, ora nnoTatnente 
campo di discussioni. 

NB. — Per la altezze vaio la acala dell' 1 : 50.000. 



TaI.|l*rTl* 
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Calcari 


Calcari 


Calcari 


Calcai! 


Galertri 












Scisti a^lloù 






Sciiti argillosi 
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Areiiarie 




















Sciati galMtri 




Ntunmnlitico 
■up. 


Trias medio 
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QianiHCo 


AieaarìadiPil- 
lori con iDo- 
cerama*. 


aalcBtri 


•) 








Calcari con 
iBocaramuB 


•elee 



>) Galestri. *) Nommnlitien ìnt *) AreDaria con follili ■econdari rima- 
neggiati. *) Calcare Mreiiato nniamnlitico. 

Si faccia anche oscillare alquanto la rana potenza, d' ordinario 
dìffidlmeote calcolabile, dalle formazioni di questa tabella, rimar- 
ranno sempre certe alcune eteropie, che per la prima volta risal- 
tano. Il Nammulitioo superiore nizzardo florrisponde alla parte 
inferiore degli scisti ai^Uosi del Conta e della Polcerera, ai ga- 
lestri della Trebbia e alla parte inferiore dell'arenaria macigno della 
Magra ; e le nummuliti trovate in queste formazioni, o nelle corri- 
spondenti dell'Apennino Toscano, confermano tali eteropie. Il calcare 
screziato nummnlitico è alla parte inferiore del nnmmulitico su- 
periore nizzardo, se non già corrisponde all' inferiore. Kimane chia- 
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rìta la posìzioDe dell'arenaria di Ssnt'Oloese (n." 3) e delle altre con 
fenili secondari rimaneggiati. I galestri di Val di M^ra, iaferioiì 
allo screziato nnmmnlitico, noo quelli alternanti, sono da collocarsi 
probabilmente nel cretaceo, e corrispondono alla parte inferiore delle 
aitile scagliose, che nelle valli del Modenese e del Bolt^ese sono 
eteropiche in parte col macigno tanto svilappato nella Val di Magia. 

Per dedurre infine dalla tabella i ragruppamenti cronolc^ì, 
sono ancora necessarie due considerazioni. 

Non avendosi nell'Apennino una facies di mare sottile, la quale 
possa dirsi contemporanea al periodo di sollevamento dell' eocene 
soperìore, non pad attribuirsi a ta]e intero periodo la zona dei 
calcari che è sedimento di mare profondo. Però essendo essa oo- 
stantemente superiore alla zona o agli equivalenti nummulitiei, ò 
da riferirsi alla parte iaferiore dell' eocene superiore. Nella parte 
superiore invece sono da collocarsi le serpentine e le altre roccia 
coDComitanti della fase eruttiva eocenica che, secondo uno dei pid 
dimoetiati eannciatl della scuola di Suess, deve essere unita al 
periodo dì sollevamento. Mi pare errore il dire che vi hanno fta noi 
serpentine eoceniche di pih età, perchè di diversi livelli sono le roode 
che le racchiudono ; essendo ben naturale che roccie eruttive, come le 
serpentine, giungano a livelli diversissimi, e diverse sieno le roccie 
che interessano con i loro fenomeni di contatto. 

Completo quindi la tabella delle eteropie con i seguenti ra- 
gruppamenti eronolc^ci; 

/ L Serpentina, diabue, enfoUde, granito e minanliiza- 
lione di arsoarie, gaìeetri a cilcarì iTnlle del Cfaì»- 
Taragna e Li Ilaria orieotale). 
Jn. CKlcarì ad ffelminthoidea e uenarìe con fossìti ere- 
tacei rinune^aU ; galestri della Nerrit; parte in- 
periore degli «cisti argilloiì del Centa, della Polce- 
Teia; galestri enperiori e parto saperiore del macigno 
della Magra. 
/ 1. Namtn alitico snperiare del Niuatdo ; parte inf. dei 
\ galestri della Polcevera e del Centa, galestri della 
< Trebbia; parta inferiore del macigno della Uagia, 
j n. Naramolitico inferiore del Niturdo, Bcreiiato ntim- 
\ niDlitico della Magra. 
BooKNX iNTBRiona — (Mancante in Ligoria?) 



SUPIBIORB . 
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SUL SISTEMA DENTARIO 
DEL GENERE ANTHRACOTHERIUM Gay. 

Nota di Eduardo Flores. 



De Bayle ('), in sonito ^li studi 3uoi e dì De BUinviUe sa 

«Iti avanzi di Anthracotherittm magnum Cut., stabiU per qaesto 

nere dì mammiferi la seguente formola dentaria 

. 3 14 3 

ine. g, can. j, pm. -, m. -. 

Tale formola fu accettata dal maggior nnmero dei natnralisti, 

\ il Gastaldi (^), poco tempo dopo, scoprì una mandibola di An- 

icoterio che invece dì sei incisivi ne aveva quattro. Tale acoperta 

spinse a supporre che gli Antracoteiiì con I' età perdessero due 

;isivi, almeno nella mandibola, e propriamente gì' incisivi esterni. 

Hoemes (3), accettando questa ipotesi, propose dne formole den- 

ie, una per ì giovani 1' altra per i vecchi Antracoterii : 

3 14 3 

me. g, can. y, pm. j, m. - 

r i giovani e per i vecchi : 

2 14 3 

me. ^, can. j-, pm. -, m. -. 

Queste formole furono accettate, ed il Gastaldi, il Rutimeyer ed 
Eovalevsky le adottarono nei loro lavori sul genere Àntracoterio- 

Mft ora tutto è mutato. Trascurando una delle leggi più ìm- 
ctanti della odontologia dei mammiferi, cioè la costanza della 
mola dentaria in tutte le specie appartenenti allo stesso genere, 
sono create molte specie nuove di Anthracoiherium. aventi quasi 

{^)lii^j\e'R,NotÌeesurU»tfttèrMdétUaÌTederAnthracùtheri\t» 
gnvm Cut. (Bull. Soc. géol. da Fraoce, 2*"» tene, toI. XII. 1854-55). 

{•) Gastaldi B., Lettera sul sistema deatario del genere Anthraetf 
:rium (Boll. Soc. géol. de France. a*"» ««rie, voi. XIV. 185ft.57) 

O flneni«8 ^., Anihraeotherium magnum Cut. aut denKohlejta- 
gentngen eott Trifail (Jahrboch d. k. k. geol. Reichn. Wien, 1876, p. 215). 
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Ognuna ima formola dentaria diversa (*). Il De Zigno nel 1888 de- 
serìTa una nuora specie di Antracoterìo, dì eni non pnò precisare 
il numero d^li iooisivi nella mandibola, con due canini, quattro 
premolari e quattro molui. Questa specie non solo fa eccezione 
alla legge sovraccennata, ma è ancora più strana. Nei mammiferi 
placentari difiodonti (') la dentatura permanente tipica non pos- 
siede che tre inoÌBiri, un canino, quattro premolari e tre molari 
per ciascun lato. Da questo tipo derivano le differenze che carat- 
terizzano i diverBi generi, ma giammai questo numero fondamen- 
tale per le varie forme di denti è oltrepassato, se non in casi estre- 
mamente rari e quasi sempre anormali. 

Il TeUflr(^) nel fare la relazione della Memoria del De Zigno at- 
tribuì questo fatto singolare ad un errore cagionato dalla cattiva re- 
staurazione del pezzo. Il Gaudiy (% invece, ammise una falsa inter* 
pretaztone dei rari denti, da parte del De Zigno, e ritenendo come 
3° ìncìsiTO il dente che il De Zigno avea creduto canino, e come 
canino il 1° premolare, ecc., eliminò l' inconveniente del 4" molare, 
ammettendo per i caratteri dei molari, tra questa specie e gli an- 
tracoterì quella relazione che passa tra i tapiri e rinoceronti ed 
il genere Lophiodon, tra il Palaeotheriam ed il Paloplotherium. 
Pel De Zigno era un carattere distintivo anche la posizione quasi 
verticale d^lì incisivi, ma egli stesso poi dichiara, che questi denti 
e la parte anteriore della mandibola furono ricostruite da colui che 
raccolse il fossile, quindi non bisogna dar peso a questo carattere. 
A vero dire, né \ ipotesi del Teller, nò quella del Oandij mi pare 
che spieghino sufficientemente questo angolare fossile. E tanto meno 
mi pare che sia da ritenere per vera la creazione di una nuova specie. 
Lo stesso De Zigno ammette che questo fossile sì avvicina più che ad 
9gaì altro tXX Anthraeotherium magnum Cuv. ed alV Anthraeothe- 
rium Ulyricum Teller, quindi io sono indotto a ritenere che possa 
trattarsi di nn fatto anormale, dì un caso teratologico nel sistema 
dentario dì un individuo appartenente alla specie t^to comune nei 
giacimenti lìgnitiferi dell' oligocene italiano, all' Anlhracothenum 

(■) De 2àgaoA.,A>tiracoteriodi MonttviaU (Mem. B. Ist.Teneto, voi. XXm, 
188& Venezia). 

a Zitte) E. A., Traiti de paleontologie, trad. pu Ch. Butoìb, 1894. 
(*) TeUer E., In Verhandt. d. k. i. geol. Beichs. Wien, 1889, p. 26S. 
(*) Qandrj A., Bnlt. de la So«. g^ol. de FraDCe. S i.. t. XVIII, 1890. Paris. 
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magiutm Cnr. Di&tti, ae veramenta si trattaasa di un &tto nor- 
male, per quel carattere di nn molare in più si dorrebbe creare 
un nuovo genere e non una nuova specie. Una piccola ditFerenza 
nel sistema dentario, a sbvtto rigore, se interessa il numero dei 
denti, mi pare che sia molto più che una semplice differenza spe- 
cifica. E così fece il Fomel('). che studiando alcune ossa e denti 
di un ruminante del tutto simile al genere Moschus. ma che se 
ne allontanava per un molare in più nella mandibola, costitnì il 

BQOTO genere Amphitragulas. che ha la fonnota dentaria ' ,' ■ ; ■ ';, ■, 

13 3 o. 1. 4, 3 

mentre il genere Motchut ha - j '- i - ' . 

Ma non fa solo De Zigno, che creò specie nuove tiAnthra- 
eotheriutn trascurando la invariabilità della formola dentaria. 

Dietro il suo esempio nel 1891 lo Squinabol nel descrìvere i 
numerosi e bellissimi avanzi di Anthracotherium delle ligniti di 
Gadibona (^), conservati nel Club alpino di Savona, nel Museo geo- 
logico di Genova, e nei mitsei civici di queste due città, vide in 
essi quattro nuove specie di Antracoterlo. Cioè : 

Anthracotherium ligusticum, con quattro incìsivi, quattro pre- 
molari, seiie dentaria non continua, prominenze mandibolari coniche, 
poco sviluppate, poste molto in basso, nessun orlo mandibolare. 

A. GasteUdiij con quattro incisivi, quattro premolari, serie den- 
taria a grandi intervalli, prominenze mandibolari grandi, orlo man- 
dibolare sviluppato. 

A. Kovalevskifi, con quattro incisivi, quattro premolari, sarie 
dentaria a piccoli intervalli, prominenze mandibolari mancanti, aes- 
snn orlo mandibolare. 

A. Zignoi con quattro incisivi, tre premolari inferiori, pro- 
minenze mandibolari appena accennate, nessun orlo estemo, serie 
dentaria non continua. 

Lo Squinabol non ammette la caduta dei due incisivi n^li 
individui adulti, e riferisce all' Anthracotherium magnam Guv. 

(I) Pomel, Notice géologique tur la ragion du terrain ttrtiaire lacmtre 
travertée par le chemin de fer dei miiui de Bert (AUier) {Ball, de 1» Soc. 
g<ol. de Frante. Paria, 2*»' i^rie, toni. II!, p. 369). 

(') SqniBftbnl 8., Riviita dei groui Antracoierl di .Oadibo>Ui(Baìl. 3oe. 
geo). iUl. Ruma, voi IX, fase. 13°. 1891). 
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tatti gli avanzi dì Cadibooa con eeì incisivi, distrìbnendo _ quelli 
con qnattro incisiri tra le sue nnore specie, le quali, se ben si os- 
Derra, presentano un carattere comune che le distiugue dalla specie 
a sei ÌncÌBÌTl, cioè hanno la serie dentaria non continua. 

La ragione che lo spinge a sos ammettere la caduta di>gli inoì- 
sin ò che non sempre tra il 2° incisivo ed il canino egli trora 
ano spazio capace di contenere l' incisivo caduto. Ma considerando 
che nelle mascelle a quattro incisiri la serie dentarla non è contiooa 
come in quelle a sei, potremo trovare una spiegazione di tal fatto. 

Non mi pare strana l' ipotesi, che caduti i due ìdcìbìvì essendo 
i ruoti rimasti nella parte anteriore della bocca caratteri negativi 
. per la prensione degli elementi, i canini ed i premolari sì sieno 
un poco spostati, in seguito alla obliterazione degli alveoli rimasti 
Tooti, e aleno renati ad occupare lo spazio lasciato dai denti ca- 
duti. E che la non continuità della serie dentaria dipenda da ubo 
spostamento dei denti mi pare che eia provato anche dal &tto che 
gli spazi interdentart interessano solamente la regione dei canini 
e dei premolari, mai quella dei molari. Queste ragioni mi indu- 
cono ad ammettere fermamente la caduta dei due iucisirì. 

£!d inoltre, anche il carattere principale dell' Anthr. Zignoi, 
cioè la mancanza dì un premolare (il secondo), mi pare poco atten- 
dibile. Lo Squinabol nel descrivere qaesto fossile esclude potersi 
trattare di un caso teratologico, poiché in tal caso o ri dorrebbe 
essere l' alveolo, o. ammessa pnre la completa obliterazione di esso, 
lo spazio in lunghezza corrispondente. Mancando questi due carat- 
teri, non pad trattarsi di un caso teratologico, ma biscia ritenere 
]' assenza di questo premolare come carattere specifico. Ma io eredo 
che fà.ò non basti per creare una nuova specie e che iovece sia ar- 
renata la caduta del dente, seguita dalla obliterazione dell' alreolo. 

E che manchi Lo spazio in lunghezza non sì può dire. Lo Squi- 
nabol dice che lo spazio compreso tra il margine anteriore del ca- 
nino ed il margine posteriore dell' altimo premolare nell' Anthra- 
eotherium Kovalevikyi è dì 129 mm., e quello corrispondente 
dell' A. magaum Ò dì 110: ora, non possiamo ammettere che nel- 
1'^. Zignoi sia di 125 mm., comprendendo in questo spazio non 
tre, ma qnattro premolari come nelle altre specie ? 

Altri caratteri ai quali lo Squinabol dà un certo ralore sono 
le varie forme e ]e dimensioni delle prominenze e degli orli man- 
dibolari, e le minime differenze nelle dimensioni dei dentL 
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Ma tutto ci4 mi pare ohe non debba essere considerato, o spe- 
cialmente ciò che egli dice intorno alle spo^enze mandibolari. 
Di&iti, come ^li stesso attesta, il Filhol (') parlando dell'.^. alta- 
iieum dice che la mandibola presenta una sporgeaza considerevole 
eguale a quella dell' .^. magnum. Ecco, dunque, che questa spoi^enza 
perde il suo carattere specìfico, poiché la faroriamo ideutiea in due 
specie diverse. 

Concludendo, io son d' arriso che. essendo i caratteri della 
nuova specie del De Zigno e di quelle dello Sqainabol assai discu- 
tibili, eia meglio ritornare alle vecchie ma ben fiindate idee del 
Gastaldi e dell' Hfiemes ed ammettere che gli Antracoterì fossero 
stati soletti con l' età alla perdita di due incisiri, e che quindi 
ai possano riferire tutti questi avanzi provenienti da Cadibona e 
quelli di Montoviale alla specie tipica del Cnvier, tanto diffusa 
nelle ligniti oligoceniche dell' Italia. 0, se le differenze nelle dimen- 
sioni dei denti e nelle sporgenze ed orli mandibolari tra le specie 
dello Squinabol, possano parere a qualcuno abbastanza notevoli, 
credo sia meglio costituire varietà della specie del Curìer, piuttosto 
che specie nuove: > giacché col primo metodo si raggruppano forme 
•> simili intomo ad un tipo sicuro ammesso e conosciuto da tutti, 

■ mentre col secondo metodo, oltre a prodursi notovole confusione, 

• si può fhcilmente incorrere uelL' errore di dare nomi specifici diversi 

■ a forme dissimili solo per semplici differenze di et&, o indivi- 

■ duali o sessuali {*). 11 grande numato di varietà di una data 

• specie ci proverà soltanto il suo grande polimorfismo, che d' al- 

■ tronde sappiamo essere notevolissimo specialmento nei vertebrati 

■ superiori ■ , ma non ci produrrà qneUa confusione che costitui- 
rebbe un gran numero di specie fondato su pochi caratteri. 

Bari, B. Scaola nocmftle femminile, muto 1897. 



(1) Filhol R., Veri, de» phot, dt Quercy (An. Se. géol. Vm, ]87S> 
(*] Sacco F., Sopra un cranio di Turiiùpi Cortvtii Bevm. vai., 
ttitentit Sacco (Atti E. Acc. Se. Torino, voi. XXVI, 1S91, p. II). 
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LE BOCCE FOBFIBICHE DELL'ISOLA D'ELBA. 

(loto del prof. B. V. Mi.TTBucct. 

(T«T. IV, V) 



Differenziazioni, modiflcazioni ed inclosì 
del Porfido granitico. 

In altro mio studio (') mi oooup&i esseniialmente del porfidj) 
granìtico che, Botto forma di iniezioni, sì presenta intercalato con 
gli orizzonti superiori dalla formazione eocenica nella parte media 
deU' Isola d'Elba. 

Accennai allora all' intenzione che arerà dì occnparmi in se- 
guito di altri particolari d' indole geognostiea rìferentisi a questo 
tanto discusso porfido granitico; e, fra le altre cose, mi proposi 
di studiare i suoi incinsi. 

Già r ii^. Lotti (') parlò delle masse angolose od elissoidali 
contenute nell' ammasso granitico del Monte Capanne e nel porfido 
del cenijo dell' Elba. Ed ultimamente il prof. De Stefani (') scrisse 
di UD qualche frammento di roccia estranea che trorammo insieme 
n^li setoli di porfido del golfo della Biodola. Io, poi, ne eatrassì 
dirersi altri, e ne espongo ora i caratteri litologici. E, siccome 
le nusserelle che si rinrengono incastonate in questa roccia non 



(i) R. V. M»tteacoi, La rocce por/lriche dtlVItola iTStba. Porfido 
granitico. Atti della SocietA toscana di bc. nat, toI. XVI, Pisa, 1894. 

(*) B. Lotti, Ducritioru geologica ieWhoUi d'Elba. Homorie desciit- 
tìre delU carta geologica d'Italia, toI. II. Koma, 1886. 

(■) C. De Stefui, Il coti detto Porfido quarzifero dell'Itola d'Elba. 
Atti della 3o«. toM. di so. nat. Pioc. verbali, toL IX. Pisa, 1894. 
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nitte veri inclusi, co»l ritengo opportuno di parlare qui bre- 
ite delle une e delle altre ('). 

Queste massicciaole che, pel tono della loro colorazione e per 
iggiore resistenza che spesso oppongono alla degradazione, 
'. situ BÌ lasciano riconoscere per un qualche cosa di diverso 
i^ma del portìdo granitico, sono sparse ovunque in questa 
dell' Isola d' Elba, ma sono tutt' altro che abbondanti. Per 
■etica loro, cosi come per la loro natura litologica, esse si 
10 dividere in tre categorìe nettissimamente distiate, e cio^ : 

I. Differenziazioni a) strutturali 

> b) magmatiche. 

II. Modificazioni pneumatoliticbe. 

III. Inclusi. 

I. Differenziazioni (^). 

je differenziazioni si trovano dovunque sparse nel porddo gra- 

') Sento l'obblign dì esprìmere U mia più viva gratitudine reno il 
almo prof. P. Groth ed il dott. E. Weinschenk presso i quali ho trovato 
coTteaìa ed aiuto per le mie ricerche petiograficbe eseguite all'Uni- 

di Monaco di Baviera. 

') Queste che io chiamo differentiaiioiii sodo qnells « associazioni 
li cristalline che presentano colla roccia vnlcanica incladente una più 
> grande analogfia di composizione mineralogie^ e di orìgine <• alle 
L Lacroii ài. l'appellativo di tnclavet homosogènei (A.. Lacroii, Lei 
» dei roche» volcaniques, Macon, 18^3. pa^. 8). Egli oa^erva però 
nente (ìd. id. pag. 11) che « beancoup entro les enclaves homoeogèDeB 
rétentent pas la forme grenue de la roche eoclavante, mais doìvent 
msìddrées comme ayant 4té prodaites par li^ìtation d'an magma inìtial 
uique (oppnre più acido) que la roche en^lobante (nodales k olivme 
saltes) 1 (oppure noduli di qnarzo delle trachiti ecc.) u ou par liifré- 

en profoodeur d'un certain nombre seulemeot dee éléments de cotte 
'e (nodules à hornhleode et angite des basaltes ^(oppure noduli qnar- 
tosìci delle rocce di trahocco pììi acide). Da qui si vede che le mie 
ixiazìoni si accostano di più al aenao dato dal Lacroii al termine té- 
ion che io p«tò applico di preferenza a designare i più grandi elementi 
li che si estrinsecano da un magniu fuso e che appartengono il più 
olte ad noa prima ooneolidaiìone e ad una cristallizzazione intratel- 
[Einsprenglinge degli antorì tadeachi). Geologicamente parlando, le no- 
fferenziazioni, al pari degli enclave» komoeogtne» di Lacroii, " sont en 
ta étroits aree la roche voloaniqae englobante ■ A. Lacraix, id. pag. 553). 
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nitìco. L'ing. Lotti (') ne nota la freqneaea Bulla sinistra della 
valle delle Tre Acque. Io ne ho trorate al Poggio S. Martino, al 
Monte Barbatoio, a Ripa Nera presso Campo, sotto la Costa di 
Segagnana, presso Fortofariaio, a Marciana Marina, ecc. In nna 
parola, se ne rinvengono un poco dappertutto, dove un qualche 
lembo di porfido granitico limane allo scoperto. 

Esse BOQO eatrinsecazioui Locali avvenute in seno al magma 
che diede luogo al porfido granitico, e, mineral<^icamente Gonsii- 
derate, hanoo press' a poco la stessa costituzione del porfido, da 
cui diversificano però chiaramente sotto il punto di vista della 
struttura. Alcune di esse poi sono, chimicamente, assai diverse 
dal porfido. Ed ho creduto perciò utile designare queste ultime 
come differenziazioni magmatiche e le prime come strutturali, 
quantunque nelle m^matiche pare la struttura aia diversa. 

Io collìderò le differenziazioni strutturali come dipendenti es- 
senzialmente dalle oosidette e non ancora bene spiegate diverse 
condizioni di rapprendimento di uno stesso magma ; e quelle m^- 
matiche come altrettante concentrazioni di un magma alquanto 
più basico (*) e piii acido (^) di quello del porfido che le circonda. 
Eìd i chiaro che queste ultime debbano offrire anche caratteri 



(i) Lotti B, l. e, pag. 157. 

(*) Le diff«reDtìuioni, la cui compOBiiione chiniu è più bade» di 
quella del porfido, apparteoji^ono evìdentemeiita alla cottcretion&re Schlieren 
primate Auttckeidungsekliereìt degli autori tedeschi, e delle quali cosi ci 
parla lo Zirkel: u Efliinen in der noch plastiacben Eaaptmasee, ohiie daas 
darìn anAngUche HÌBchDDgsungleichei(«n roranageBetit zu werden braachen, 
Ortlich Anhanfungen and zasamineaballangen Ton trOhzeitig auegeBchiedeuen, 
inm Beatande dee Gesteins ifehorìgen Gamenf^heilan entatehen, walche i. B. 
naob aliar Erfahnuig: in .einem kieaela&orereicheD Magma vorwiegend baai- 
acber Natar (eia verden •>. Tali diSereaziazioni sono più poTere in SÌO* e 
pili rieche in Fé, Ca e Mg, che la rimanente roccia. (F. Zirkel, Lahrbuch dir 
Pttrographie. Leipzig, 1893, voi. I, pag. 788). 

(>) Tali differeniìazioDi, in compIeaBO, pib acide del rimanente magma, 
molto opportanamente faroDo dette dallo Zirkel hytitrogeitetiiche Sckliere» 
u deran ana dem Magma Belbeit heraaa erfolgende Bntctehang an dia letzten 
Phaaen eeiner Verfeatigung geknOpft Ist Hat aich ans einem Magma die 
Hanpteoaue der Geinengtheile in dar Weisa ansgeschieden, daes ihie Somme 
basischer igt, ala die Geiammtzaaammenaelzang des Hagmas, »o mnes. der 
letite znr Kryatallisation noch fthige Bc«t acider sein ». (F. Zirkel, |. C4-- 
pag. 791). 
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strntturali direni, inquantochè la differenza delle condiziaaì di 
lapprendimento deve accrescerai coli' aumentare della disiigu^liaaza 
nella composizione ctaìimca('). Appartengano queste dilferenzisiioni 
alla prima od alla seconda dirìaione: ease hanno sempre nna forma 
sferoidale, la quale deve certamente essere dovuta ad attrazioni 
speciali a cui, in questi ristretti spazi, fu soggetto il mt^ma, siasi 
asso rappreso prima o dopo del magma circostante. £ questo della 
forma è uno dei caratteri per cai le differenziazioni si distinguono 
macroscopicamente, ed anche sul posto, dalle modificazioni pneu- 
matolitìche e dagli inclusi. 

La struttura del porfido granìtico dell' isola d' BIba è, come 
resi noto (^), olocristallino-porfirica, data da pia o meno grandi 
segregazioni quarzose, feldispatiche e micacee disseminate in una 
massa fondamentale micro- o criptocriatallina (Big. T, metà a sini- 
stra, e %. VI ; ta7. IV). E dissi come le molteplici nuances pre- 
sentate da questa roccia siano offerte dalla dimensione d^U elementi 
porfirici che, o gruidissimi, o relatìvameate piccoli, non mancano 
mai. I cristalli dì quarzo di prima consolidazione sodo in generale 
più.o meno corrosi e riassorbiti dalla massa fondamentale (fig. VI. 
tav. IV). Per contro, la struttura delle differenziazioni, pure essendo 
olocristallina, oscilla dalla granitica alla micrograuitica ed alta mi- 
crogranitfl-porfirica (flg. I, II, III, IV e V, metà a destra; tav. IV); 
e la zona di separazione della roccia incassante è data da un pas- 
salo irregolare e netto, ed è resa ben evidente se osservata a nicols 
incrociati (fig. V, tav. IV). 



(■) Io credo di poter estendere a tutti i magma — di qualanqne coni- 
posizione omì possano essere, eppercib anche & quel magma che diede IsOfro 
al porfido f^aniticD dell'Elba — la seguente TÌfiessione di A. Lacroii: 

B Les reprodnctions sjnthétiqaes de MU. Fouqad et Michel Ldvy ont 
moDtrd qu'uD mBme magma basique fondu, BOamis à des conditions difiSrentei 
de raiyoidiasement, donnait dea roches de strnctnre difTérente. L'ritade des 
enclkTcs homoeogènes permet de rechercher sous quelle forme une roche voi. 
caniqae donnée auraìt pu cristalliser sì, ao lieu de s'épancher en maues 
tnicTolithiqnes, elle s'dtait consolidée dans les ]irafondear8. Elle permet ainsi 
d'dtablir les relations eiistant entro lea roches microlithiqaes et les roches 
jlTeuiies de composJtion correspondiuite (enclares de sy^nite néphdiniqae dans 
"fet phonolites, etc.) ", A, Lacroii, Let enclave*, ecc., p^. 11. 
■ C) R. V. Malteucci, 1. e . pag. 77 e seg. 
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Granito (flg. II, tav. IV). — Le maasiccmole di granito son» 
rarlBaime, ed hanno una struttura olocristallino-panìdiomorfa la più 
«acatteristica. Dalla proporzione dell'elemento basico, l'acìditit risulta 
uguale a quella del porfido involgente. Il quarzo, maj in s^egazioni 
porfirichfl, ma in granuli allotriomorS in cui non si nota mai nessuna 
traccia di corrosione dipendente da riassorbimento. I faldispati sono 
ortoclase e pochi plagioclasi — albite e labrador — tutti allo- 
triomor&. L' ortoclase è pid o meno cambiato in muscorlte e 
sostanza caolinica. Negli altri feldispati si trova anche la calotta 
come prodotto di decomposizione. La biotite 6 pure aUotrìomorfo, 
fresca e lucente, e forma qui a preferenza lunghe tavolette. L' apa- 
tite ri è molto abbondante. 

MiCROORANiTO (fìg. III, tav. IV). — Le masserelle di miero- 
granìto sono meno scarse di quelle granìtiche, dalle quali non dif- 
feriscono nella costituzione mineral(^ca, uè nella composizione chi- 
mica. Anche la loro struttura è caratteristicamente granitica, ma la 
grana è molto ptii fine. Base sono alquanto alterate come il porfido 
incassante. I feldispati quasi tutti torbidi, la biotite cloritizzata ; 
per cui si presentano, in complesso, di un colore grigio-verdastro 
chiuo, e che, a prima vista, si sbaglierebbero qnasi con dei blocchi 
di arenaria. 

MrcBOGRANiTo PORFiRico {fig. IV, tav. IV).. — Le massic- 
ciuole di microgranito porfirico differiscono dalle precedenti per 
contenere nella massa micn^raoitìca alcune segregazioni feldispa< 
tiche, quarzose, o entrambe ('). Del resto, i loro elementi minerali 
sono gli stessi, e la struttura è pure la stessa, granitica. Senonchò 
qui, ad attestarci ulteriormente le diverse condizioni di eonsolids- 



(') A questo tipo vanno Tiferite, per la loro grande ramomigliuiia ttrat* 

turale e per la loro ugnale giacitnra. le differenziai io ni che bì iDContrano 
nelie Banidiniti dell'Iaola di Pnicida e chn il Lacroii chiania ■ microBanldt 
nites» (1. e, pag. 380 e 618), quelle raccolte dallo stemo Lacroii nei tafl 
basaltici del Chaqaet Genestoni (I. e., pag. 359| e le krabliti proTenienti dal 
monte Ktabla a 12 km. dal Iago Mjvatn nell'Islanda settentrionale. 

Brdon. Note» pflur tervir & fetale de la geologie de Chlande. (ParÌB, 
Ubare, 1384). BackstrOm (in Oeol. Foren. i. Stockholm FOrhandl., 1690}. 
A. Lacroii, Lei anclavei ecc., pag. 387. 
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mento sodo gli ìsdividai quarzosi pressoché tutti in occrescimeiito 
pegmatitico. 

b) Differenxiasioni magmatiche. 

Essendo onnai provato che la coneolidazione di an magma 
dipende direttomonta dalla sua natura chimica ed essendo altret- 
tanto stabilito che la stnittnra dì una roccia è intimamente cel- 
iata con le speciali condizioni di rapprendimento delle masse 
fuse, ritengo che <y^\ differenziazione tnagmaUca appartenga ad 
nn momento di consolidazione diverso da qnello in cui si rapprese 
il magma — pw così dire omt^eneo — che le inviluppa- Così, avve- 
nuta una specie di seleiione nel senso del magma fluido, in modo 
che in alcuni punti si aduna ona m^^ore quanlàtà di acido si- 
licico, ed in altri vanno ad accumularsi proporzioni maggiori di 
molecole basiche, si avrà nel primo caso una differenziazione piti 
acida che tarderà a consolidarsi e nel secondo caso ona piti ba- 
sica che si rapprende prima del m^ma circondante (■). 

In relazione con guest' ordine di idee posso citare un fatto 
dc^o d'un certo interesse e che parla in favore dell' eterocroaismo 
nella consolidazione di queste piccole masse: L'estrazione delle 
masBicciaole acide dalla roccia incassante è facilissima; cod tm colpo 
dae di martello vien ra^unto subito lo scopo. Estrarre invece 
le masse basiche è cosa assai più difficile, -e voglio a^^iungere che 
talune di esse ultime, nonostante la mole del martello e la vigorìa 
dei colpi, mi oppose una straordinaria resistenza. Ora, io ritengo 
che la minore o maggiore tenacità con cui queste masse sono te- 
nute strette dalla roccia incassante debba attribuirsi appunto al- 



(>} E qai debbo confeBsare che le mìa oH«TTaiioBÌ hod si trovano d'ac- 
cordo ooiride» eepreasa dal Lacroii, e cioè che: ■> qnand noe criBtalliaation 
prodnite ani ddpena d'an magma ne coroprend qu'nne partte dea 414mMits 
qn'U est soseeptibla de fournii, le produit crìstalIÌD ainsi forme est conctìtod 
pai lee mméianx les plus basiquea parmi ceni qui appartìennent à la roche 
gieniie correapoo dante, □□ qui poarraìent ae prodniie en égard à la compo- 
■ition chìmiqne de celni-ci ". B quindi, lecondo il mio modesto avviso, non 
è sempre poasibile di prevedere a priori u de quelle nature seront lea diveraes 
enclavea homooogÈnes d'une roche volcaniqae donnée, et invereement dana 
certains cas, de remoater de ces enelaves k la roche volcanìqQs eoglobante », 
(A. Lacroii, Lti enelavei ecc., pag. 615 e 616). 
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r interrano fra i rispettivi momeDti di loro coBsoIìdftsione. Infatti, 
mi sembra assai semplice il pensare che cosa debba ayvenÌFe nel 
rappreodimesto di una porzione di magma atta a consolidarsi in 
momenti differenti dal resto. Se la parte includente si rapprende 
prima, quella interclnsa diminuisce di volume più tardi, e quindi 
nella zona di contatto si deve avere nn involucro meno denso e, 
quasi direi, pii) rarefatto. Se la parte includente si rapprende più 
tardi, essa eserciterà una pressione sulla massa interclusa preceden- 
temente solidificata, pressione che non pnò più diminuire, e quindi 
nella zona di contatto si deve avere un ìnvolnme più denso e più 
tenace. 

MicROQRAyiTo (tav. IV, fig. V, metà a destra). — Fra le 
differenziazioni magmatiche, rinvenni nel porfido granitico dell' Isola 
d' Elba due tipi diversi : l' ano più basico, e V altro più acido cbe 
il porfido incassante. AI primo tipo appartiene un microgranito che 
si discosta da quelli sopra descritti per la ma^or proporzione in 
minerale basico, biotlte. 

Aplite porfirioa (fig. I, tav. IV). — Al secondo tipo spetta 
una roccia biancastra a struttura olocristallina microgranitica, qua 
e là miarolìtìca ('), costituita da qnarzo feldispato, ortose e pochi 
plagìoclasi, in cui la biotite è Bcarsissima, e il quarzo è in grande 
abbondanza, non solo, ma vi sì trova anche in grandi s^r^azioni 
«he impartiscono alla roccia una sensibile porflricità. Essa à dunque 
un'aplite porfirioa. 



Quanto abbiamo esposto sai diversi tipi di differenziazioni 
mostra che, qnalnnque sia la loro natura, più acida cioà o più ba- 
sica di quella della roccia involgente, appartengano esse all'una o 
all'altra delle due catef;orie in cai artificialmente le abbiamo, 
divise — delle strutturali o delle magmatiche — fra le differen- 
ziazioni ed il tipico porfido granitico esistono dei rapporti intimi; 
rapporti che ci inducono a discutere brevemente il modo di forma- 
zione di queste differenziazioni. 



(■) Lt brattarti rainrolitica fu notata anche dal Lacioiz selle differen- 
liuioni, da lai detto uencUvei honioeoKÈiiea <i {A. Lacroii, £m mclaoei etc. 
pag. 617 e altrove). 



DqitizedhyGoO^Ie 



IM K. V. UATTEtJCCl 

EsamiDsndo sezioai sottili, in corriepoiidenza dalla parete di 
leparazione di qaeste masseielle subsferiche dal porfido inrolgeote, 
notai che quella parete è irregolare e netta (fig. V, tav. IV). L' ir- 
regolarità ò data da sporgenze e rìentiaoze che si avvertono nella 
loro snperficìe convessa, e che corrispondono rispettivamente a rien- 
tranze e sporgenze sulla super&cie concava della roccia incassante. 
Tali scabrosità sono offerte df^li individui minerali variament» 
orientati che ne costituiscono anche l' inrolucro. La mitezza è dat& 
dal fatto che la tessitura propria di una differenziazione cessa in una 
zona-limite tisEia,. oltre la quale la struttura è completamente cam- 
biata. La massa fondamentale micro- e criptocristallina del porfido 
granitico non comparisce mai nelle differenziazioni ; e gli elementi 
di queste non si rinvengono mai, né per dimensione, ne per reci- 
proco assettamento strutturale, al di là della loro zona-limite (')■ 

Ho accennato poco sopra al concetto che mi sono formato circa 
la solidificazione del magma che originò queste differenziazioni. La 
loro composizione chimica, come ho detto, mi si palesò sempre 
alquanto diversa da quella del por&do granitico; esse sono, ora 
alquanto più basiche, ora alquanto più acide di quello. 

% noto che lo cosidette rocce acide sono meno fusibili dì quelle 
basiche; ed in relazione a tale differenza dì fusibilità, è altresì 
noto che, fondendo separatamente una roccia acida (per esempio, 
un granito od una trachite quarzifera) ed una basica (come un diabase 
un basalto), per ridurle entrambe allo stesso grado di fluidità de- 
vesi portare la roccia acida ad una temperatura notevolmente più 
elevata : come, per contro, ad una medesima temperatura atta a man- 
tenerle entrambe fuse, il grado dì flnidità della roccia basica sarà 
evidentemente maggiore di quello della roccia acida. Queste leggi 
che ti avvertono facilmente ponendo a confronto termini litologici 
estremi come quelli rispondenti alla massima acidità ed alla mas- 
sima basicità, debbono indnbitatamente verificarsi anche per tutti 
gli altri termini di acidità o basicità intermedie. Precisamente come 

(') Danqae noi abbiamo qni a che fare con dei tipi di differeDziuioni 
pei quali non si pub ri goroe amante ripetere quanto lo Zirkel dice degli Scklieren: 
a Uìt dem Namen Schlìeren bezeichnet man die Erecheinang, dass in einer 
grOssereD EruptiTmuse unter^ordnete Partieen vorkommen, welcbe minerà- 
logiBcb oder stmctarell betTltcbtlicb Ton der Hanptmasse abweicben, ab«r 
mit ihr durch Vebergànge verbnnden gind » (F. Zìrkel, L e, pag. 787). 
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non si tromno in natura neppure due frammenti della etessa roccia 
che abbiano una composizione chimica complessiva perfettamente 
aguale, cosi, a mìo avviso, anche la loro fusibilità cambia col me- 
nomo cambiare della loro composizione. E non credo di allontanarmi 
dalla realtà se da tali considerazioni deduco che non solo la m^- 
giore minore proporzione di un dato mitierale. ma la proporzione 
relativa di tatti gli elementi di una roccia, nouchò anche lo lievi 
differenze sempre avvertite nella composizione chimica dei sìngoli 
minerali (nessuno dei quali lino ad ora si è trovato oorrìspoadere ad 
una formola rigorosamente definita e fìssa), debbono infiuìre solla 
temperatura di fusione e su quella di soliditicazione di una roccia. 
E ne consegue che io uno stesso baciuo m^matico, in uq medesimo 
condotto vulcanico, in uno stesso massivo di eSiisione, ìofinìtamente 
variabili debbono essere le condizioni di rapprendimento a cui sog- 
giace un magma; e, appena sensibili naances litologiche e chimiche 
debbono influire sulla cristallogeneai. Donde derivano, talvolta, lìmi- 
tati, limitatissimi ambienti, localizzati qua e là nell' ammasso roc- 
cioso, dove il mi^ma deve rapprendersi in modo aSiatto diverso da 
come si rapprende tipicamente nell' intero ammasso. 

La legge enunciata dal Roaenbusch (■), che in tutte le rocce 
eruttive la consolidazione dei diversi minerali si succede secondo 
r ordine di loro basicità, trova nel rapprendimeoto di queste diffe- 
renziazioni la più valida conferma. 

IL Modificazioni pneumatolìtiche. 

L'azione pnenmatolitica che genera gli svarìatissimi depositi di 
rainerali metallici e rari, si svolge posteriormente ad o%a\ periodo 
eruttivo, con maggiore o minore intensità e producendo ora profondi 
cambiamenti nella roccia appartenente alla propria fase od indif- 
ferentemente nelle roccie cristalline o sedimentarie di contatto, 
ora la deposizione di masse metalliche talora colossali, ora quasi 
insensibile produzione di nuovi minerali, che nulla hanno che fare 
con i costituenti della roccia nella quale vanno a trovar posto. Il 
come e il perchè si trovino sempre localizzate e divise fra loro 

(') H. RoBenbnsch, Ueber das ÌVeìen der kómigen tuid porphyrisehen 
Stfuetur bei MastengaUinen. Nenes Jabrb. f. Min. Geol. niid Fal.Jabrg. 
1882, n. Bd. 
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qnert» comegnente delle aziooi post-volcaoiche non sono ancora 
«sattamente conosciuti. 

Il processo pnenmatolitico (') eoU^ato col poifido granitico del- 
l' Elba si sTolse assai blandamente, e fomno i gas fluo-borìci i soli 
agenti mineralizzatori. E la loro peaetrazione attraverso la roccia 
già coQBolidata, ed il fatto per cai, anziché esercitare un' azione 
continuata su date zone, agirono preferibilmente qua e là eser- 
citando la loro ìoSnenza su punti sfiatto separati e fra i quali non 
si trova la benchà minima traccia del loro passavie, tutto ciò à 
inesplicabile. 

Parlando dei minerali nec^nici del porfido granitico del- 
l' Isola d' Elba {% dissi che la tormalina in cristalli ora isolati, 
ora agg.'nppati in fasci paralleli, rarissimamente in aggregati ra- 
diali, si trova indifferentemente sparsa nella massa fondamentale 
e come interposisione nei cristalli di feldispato e di quarzo. Par- 
lando della costanza della tormalina in questo porfido (^), dissi come 
mi sembrava da rigettarsi la classiScazioDe proposta dal Nessig (') 
il qaale divise questa roccia in due categorie, tormalinica e non 
tormalinica; e disRi ohe era da rigettarsi perchè la tormalina ri 
si trova sempre sparaa. 

In generale, la distribuzione della tormalina nel porfido gra- 
nitico è in faacetti o piccole a^lomerazioni, ma da queste si 
passa ad una distribuzione in spaili ristretti dove la tormalina si 
costituisce tu vene e zone più ricche che talvolta sembrano dovute 
'a lievi fratture, e si arriva a masserelle dove essa sovrabbonda 
tanto Bulla massa della roccia ohe queste ne sembrano quasi essen- 
zialmente costituite. Queste masserelle sarebbero da considerarsi 
come il grado più inoltrato della tormalinizzazione. Esse, pxà che 
altro, sì trovano localizzate alla Costa di S^agnana ed alla Punta 
della Biodola, 

Questi nuclei hanno una forma globolosa molto irregolare e 

CJ Bunsen R. [feber die Proetu» dtr otdkaniteken Geittin Bildungt» 
Mandi. Poggeudoifa Annftleii, Bd. LXX.XIII, 1851; e Nenes Jobrbnch fllr 
Hill. G«ogDosÌe, Geologie Qad Petrtìfskten-KoDde. Jahrg. 1851. 

(*) R. V. Uattaacci, I. e, pag. 80. 

(S) Id. id., pa^.74. 

(•) R. W. Nesiig, Die jingeren Entptivgetìeine de» mittleren Elba. 
Zeitaohr. d. d. geo). Gesell. voi. XXXV, 1883. 
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pìb meno bernoccoluta, e, in generale, ceapuglietti e oriatalli bo- 
leti di tormalina si trovano in abboadanza nella vicina zona dì 
porfido granitico. Easi conaietono io tonaalìoa bleu actua che cir- 
conda ed amalgama tenacemente granuli di quarzo (fig. VII, tav. Y). 
Bariasima ò la tormalina bruna. Il feldispato prìniitiro della roccia 
ri maaca completemeate. Strano è il caso che ri si trovi tutt' al 
più cambiato completamente in sostanza caoliniea e mnscovitica. Se 
vi si avverte qua e là una parte della bruna bìotite e appartenente 
alla roccia, essa si presenta in condizioni perfettamente identiche 
a quelle io cui sì mostra nel porfido granitico, senonchè qui non è 
etorìtizaata come lo è per lo piti nel porfido. 

La tormalina vi è irregolarmente orientata, ma dove, in qualche 
ristretto spazio, potò cristallizzare con m^gìore a^o, ivi se ne 
riconosce l'ordine Sbroeo-raggiato. Assai raro vi ai trova qualche 
cristallo di granato almandino. 

. Queste masserelle, coatitnite, in fondo, da granali di quarzo 
e da tonnalina, noa possono essere mu coafuse oon frammenti di 
arenarie quarzose su cui abbiano agito le azioni pneumatolitiche. 
fi tale dubbio viene recisamente eliminata dai fatti s^aenti: 

1" Da queste masaiccinole si passa, per uoa serie di più 
piccole agglomerazioni tormaliniche, a cristalli isolati di tormalina. 
Essendo questi ultimi chiaramente neogenici, non si pa6 ammettere 
per le dette massieciaole una diversa or^ne. 

2° I granali di quarzo sono assai spesso uniti fta loro dalle 
proprie rispettive pareti che esattamente combaciano, formando un 
mosaico, senza che nessun' altra sostanza nò tonoalinica nò di altra 
natura li cementi insieme. Cosa che sarebbe incomprensibile se si 
trattasse di frammenti di arenarie metamorfoBati prima o dopo d' es- 
sere stati impigliati dal magma. 

30 Le inclusioni di moltissimi granuli di quarzo sono di- 
sposte abbastanza r^lannente o nella loro r^one centrale o in 
zone parallele alla loro superficie. La qual cosa prova ad evidenza 
che il quarzo è neogenico. Se questi granuli appartenessero ad are- 
narie, non presenterebbero certo una regolare distribuzione delle 
inclusioni. 

A" La penetrazione di cristalli di tormalina attraverso il 
qsarzo è una ulteriore prova luminosa che il quarzo stesso, al 
pari della tormalina, è neogenìco ; e che quindi queste masse nen 
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lannò nulla a che iare con degli ìdcIusì nò con la conBolidazioDO 

lei porfido granitico. 

Air Isola d' Elba esìste un' altra roccia, intimamentti colle- 
tta col porfido granitico, e nella quale il processo di pneumato- 
lìsi apportò simili modificazioni, ma assai piti regolari e caratte- 
ristiche. Questa roccia è du' aplite porfirica, di cui ho gi& pronto 
io studio ctie pubblicherò quanto prima. 

III. Incinsi (<). 

Fra le masse che ho impreso a descrirere, i rerì inclusi sono 
i più rari. La ma^or parte di essi proviene dalle Lamaìe del 
GK)lfo della Biodola; però ne ho trovati anche a Scoglieri e, a sud 
leir Isola, sotto la Costa di Segagnana e a Kipa Nera presso 
Campo (*). 

La forma si maotiene sempre quella caratteristica di pia- 
itreUe più o meno schiacciate. Essi sono tutti frammenti di rocce 
^eissiche che però spettano a tre tipi nettamente distinti, e cioè 
Gneiss micaceo 
« anfìbolico 
■ sillìmanìtico 

(>) Tatti i nostri tncfttti appartengono a quella categorìa « formftta da 
'occe tema rapporta di composizione minenlogica né d'origine con la roccia 
ralcanica inclndente i che giastÌBStmamente A. Lacroii chiama mclavei énal- 
oginei (A. Lacroii, Lei enclave) ctc, pag. S), e che anche secondo Lacroii, 
fcologicamaiite considerati, « sont constitnées par des fragments de roohes 
[DelcoDqne, ' arraeliées aui cbeminées iontetrainea par le magma folcaniqne 
m moment de sa venne sa jonr <• (A. Lacroii, Les tnelaDM, etc, pag. 559). 
Jaesti incinsi coirispondoQO dnnque perfettamente anche agli Einachl&ite 
'rtundartiger Geiteitte dei geologi tedeschi. 

(•) Il Lotti [Deicriiione geologica delV Itola d'Elba, p. 157) noth 
mila sinistra della Valle delle Tre Acque « la frequenza di inclusioni elìs- 
loidali di micTogranito micaceo nei frammenti arrotondati di nna roccia 
nicacea apparentemente scistosa «. Le prime corrispondono evidentemente 
klle difiereuìazioni di cui mi sodo già occupata, ma i secondi non sembrano 
issere perfettamente la stessa cosa dei miei incinsi, giacché questi ultimi, 
lia per la struttura chiaramente schistosa, sia per la coetituxione mineralo- 
^ca, sono da attribuirsi indabbiamento ad una formazione gneissica. I fram- 
nenti di cai ci parla il Lotti dovrebbero quindi essere differeniiaiioni del 
nagma cbe hanno assanto anche nna strattura diversa. 
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Gnbiss micaceo (tig. vili, t8T. V). — Di incluai riferibili a 
questa roccia ne ho trovato uno solo iDcaetonato nel porfido grani- 
tico presso SeogUeri. Già mocroscopicarnsute esso mostra la più ca- 
rattarìstica struttura gneissica. La grana ne è fine. Gruppi torma- 
lìnici bleu-scurì abbondano nella zona esterna di questo incluso. 
ÀI microscopio, come tatti gli gneiss, presenta anche più evidente 
la tipica struttura schistoita, specie nella sezione perpendicolare alla 
m^giore dimensione, ed è offerta dalla disposizione della biotite 
rispetto agli altri costituenti. 

Il quarzo è in granuli, o isolati in mezzo a cristalli di mica 
0, più spesso, ammucchiati insieme e costituenti zone che alter- 
nano con altrettante zone micacee. Baso contiene numerose inclusioni 
dì una sostanza earboniosa sotto forma di piccolissimi granelli 
bruDO-neri maggiormente ammassati nella parte centrale dove costi- 
tuiscono specie di nubecole. Altre inelosioni sono di zircone. 

I feldispati sono ortose ed ol^oclase. Essi si presentano in 
cristalli mal definiti, sono piuttosto rari, e contengono entrambi, 
come il quarzo, inolusioni di sostanza carboniosa, sebbene in minor 
quantità. 

La mica è biotite in gran parte clorìtizzata e con inclusioni 
di minerali titanìferi, a forte ri&angenza e contornati da zone 
pleocroitìche. 

H^^etìte, in cubetti, piuttosto rara. 

Granato, almandino, debolmente roseo. 

La tormalina in piccoli cristalli blen scurisaimi i^^gruppati 
senza regola appariscente e immedesimati con granali di quarzo 
lìmpidissimo. Bigoardo alla sua genesi si afoccerebbe la quistione 
se sia esso minerale appartenente allo gneiss oppure dipendente da 
processo pneumatolitìco. Però questa seconda ipotesi ò assai più 
probabile della prima, ìnqoantoohè questo minerale sì presenta in 
questo incluso con aguale habiiut che nel porfido ad immediato 
contatto; e, larovandosì solo nella zona più estorna dell'incluso, la 
sua distribuzione non partecipa affatto ^lla sbuttura gneissica di 
questo. 

Gneiss anfibolico. — Fra i veri e propri inelosi ne va anno- 
verato uno della grossezza e forma dì una noce che troTai alle 
Lunaie del Golfo della Biodola e che è da riferirsi a gneiss anfi- 
bolico. È ona massa compatta che non si fende con &ciUtà, di un 
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lore Torde bruno, appaieutemeote omc^eDea ad occhio nudo, e 
olventesì al microscopio in un gtto miscuglio di granuli finis- 
ai verdi ed incolori. Qui è la struttura gneisdca resa eridente 
l &tto che, iji senso striato, ora predominano i granuli verdi, 
i quelli incolori. 

I tre minerali costituenti sono omeblenda, quarzo e almandino. 
Già, al primo colpo d' occhio, i granuli colorati sono da attrì- 

irsi tatti allo stesso minerale. Il sistema dei piani di sfaldatura 
e si tagliano secondo un angolo piil o meno proesimo ai 120" non 
icia alcun dubbio sulla determinazione di questo minerale per 
leblenda ; mentre non ?i si osserva nessuna sezione che ci ram- 
luti una approssimazione alla shldatura dei pirosaeoi. Karissi- 
unente però in cristalli ben definiti, l' omeblenda ò spesso in 
srescimento contemporaneo con quarzo. 

II quarzo contiene molte inclusioni indeterminabili e molte 
rità in cui non si osserva mai peraltro una libelLa. Se con vero- 
uiglianza possa ritenersi sfu^to il liquido originariamente con- 
lutovi, per dato e fatto dell' azione del calore esercitata dalla 
issa incandescente che involse l' incluso, non so. 

Il granato è in piccolissimi granali. 

Feldispati, sono per escluderli recisamente. 

Titanite e zircone, troppo indefiniti, assai dubbt. Molta magne- 
e accompE^a, come sempre, l'anfibolo, in globuli o in oristalletti. 

Questo incluso è contornato da una zona quarzoso-biotitica. 
contatto fra l'incluso e questa zona è nettamente distinto, 
ìDtre fra essa ed il porfido si osserva un pass^gio graduale, 
lindi tale-zona devesi considerare come una differenziazione magma- 
la basica del porfido granitico includente. 

Questa masserella anfibolica non può essere considerata come 
a differenziazione m^matica basica, perchè l'anfibolo non ò mi- 
rale neppure accessorio del porfido granitico. Nelle tante sezioni 
filate da campioni di porfido da me raccolti iu diversissime lo- 
lita, non mi fu dato iqai di imbattermi in un cristallo dì anfi- 
lo. L' unico minerale basico costituente del porfido granitico dei- 
Isola d' Elba ò la bìotite più o meno cambiata in clorito ; e, 
10 ad oggi, solo U Bocca {') trovò un anfibolo bruno fortemente 

(') L. Bncct, L^«td del granilo di Monte Capanne, pig. li. 
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pleoeroitioo e pìccoli aggregati acienlari di un colore verde bluftstro 
— riferiti dall' iog. Mattirolo ad an pìrosseno — in certi cim- 
piooi, eredo erratici, proTenienti d&i dintorDi di Marciana Marina. 

Gneiss stLLtHANiTico (fig. IX, tav. T). — Gli ioclnai di gneiss 
sillimaaìtico, o &brolitÌco che chiamar bì YogMh, sono i più abbon- 
danti, lo ne ho brorati a Bipa Nen presso Campo, sotto la Costa di 
S^agnaoa e, per la ma^or parte alle Lamaie del Golfo della Brio- 
dola. Sia per la struttant, sia per i costituenti minerali, qnesti inclusi 
appartengono indubbiamente tutti ad una medesima roccia ; non te- 
nendo quindi conto di alcune troppo lievi loro differense, intendo 
di descriTerlì brevemente in complesso. 

La struttura è gneissica della più tipica, e finamente grann- 
■ lare ma ben visibile macroscopicameute. L' aoico elemento però rìeo- 
Doscibile ad occhio nudo è il granato. 

I costituenti principali dì questa roccia sono BÌllimanite, bio- 
tite, cordìerite ed oUgoclase. Però il plagioclase vi è talvolta così 
raro che potrebbe considerarsi come minerale accessorio. Lo stesso 
si dica della cordìerite che in uno di questi inclusi manca anzi 
addirittura. Non per questo però la roccia cessa d'essere oligo- 
clasioo-eordierìtàca. 

Costitoenti secondari sono quarzo, ortoclase, granato, spinello, 
magnetite, pirite, apatite, zircoue (anatasìo, rutilo, clorito, epidoto, 
calcite), sostanza organica e tormalina nec^enica. 

Gli elementi che cedono alla roccia la sua tipica struttura 
gneissica sono la biotJte e la aillimanite, e vi partecipano spesso 
anche zone di ctvdierìte granulare. 

La biotìte, considerata la struttura scbistosa della roccia, à 
r^larmente sparsa; ora forma infatti qua e là fosci zonari, ora in 
silvie tavolette allungate e mescolate a granuli dì cordierite • 
feldispato, ora in listerelle affastellate e ìntrecciantisì fra loro, e in- 
torno alle acornuulazioni di sillimanite, e sempre con un ordine 
sohistoso estremamente tipico. Per la massima parte ò inalterata, 
ed allora è di un colore bruno, 'e fortemente pleocroìtica. Ma ve 
n' ha di quella in parte alterata in elorìte, calcite, epidoto, ma- 
gnetite, anatasio, e rutilo. 

Numerosissimi cristalli di sillimaDite che ci imdono quasi 
arrertiti della presenza anche della cordierite dì cai à, si può dire, 
compagna inseparabile specialmente nel gneiss, si trovano per lo 
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più in cespuglietti o in fasci - allangati che partecipano all' anda- 
mento achistoso della biotite. La fibrolite (fìg. XI, tav. V) è in 
lunghi e sottili cristalletti prismatici, terminati per Io pììl da acn- 
mioate piramidi, spesso piegati senza essere però curvati, incolorì 
e a forte doppia rifrangenza. Essa però, oltreché in disposizione, 
quasi direi, fluidale. forma spesso delle concentrazioni o accumn- 
lazioQì veramente tipiche (fig. X, tav. V). Sono queste delle riu- 
nioni di innumerevoli crìstallinì aflbstellati e addossati gli uni agli 
altri senza ordine appariscente e formanti specie di gomìtoli che 
non contengono altro minerale che la Sbrolìte, intrecciantesi a mo' di 
feltro. Questi piccoli gomitoli sono talora isolati in mezzo al com- 
plesso degli altri minerali enumerati, tal' altra invece sono fra loro, 
a due, a tre ecc., coll^^ti per mezzo degli stessi cristalli sillì- 
manitici, e allora le riunioni che così ne risultano partecipano 
sempre alla schistosìtà della roccia. 

Cordierite ed oligoclsse come in quasi tatti i gneiss. 

L'ortoclase è raro. 

I feldispati e la cordierite contengono molte inclusioni di 8Ìlli> 
manite irr^i^Minente orientate. 

Albite e ortoclase si presentano spesso in accrescimento mi- 
croperlitico. 

II granato è almandino. Nella roccia, ad occhio nudo, si pre- 
senta di un colore rosa piuttosto intenso, ma nelle sezioni sottili è 
incoloro. È screpolato ; contiene inclusioni di sillimanite nella zona 
pib esterna e qualche cubetto di pirite ossidata in parte. 

Lo spinello, in granuli verdi-scuri, è pleonasto, ed è relativa> 
mente abbondante. 

Apatite e zircone, qua e là, rari. 

Sostanza ot^nica in fine granulazioni incluse nel quarzo e nei 
feldispati, non solo, ma anche in nubecole sparpagliate nel feltro 
sillimanitico. 



Per riepilogare e per concludere ho da aggiungere ancora le 
poche linee che s^uono. 

I quattro caratteri salienti che difTerenziano gli incinsi pro- 
priamente detti sono: 1" Che i loro minerali caratteristici, silli- 
manite, cordierite, orneblenda, pleonasto e sostanza organica, non si 
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trovano mai neppure come costituenti secoodart od accessori nel 
porfido granitico, mentre i minerali costituenti le differenziazioni, 
siano esse magmatiche o atrnttarali, eono proprio e solamente quelli 
del porfido includente. 2" Che tutte le maasicoìuole da me rite- 
DDte e descrìtte per rerì inclusi hanno una struttura decisamente 
gaeissica; struttura ohe non si nota mai nelle altre masse che rì- 
teogo indubbiamente per differenziazioni strutturali o magmatiche 
della massa porfirìca. 3* Che le inclusioni hanno un contorno netto 
e definito al massimo grado; i loro minerali propri non passano 
al difuorì della periferìa dell' incluso per diminuire a poco a poco 
nella roccia incassante, come è il caso generale delle differenzia- 
zioni dei magma. 4° Che tutti questi inclusi indistintamente, 
come ho notato per lo gneiss micaceo, sono contornati da cristalli iso- 
lati od accumulati di tormalina. Questo strano carattere, oltreché 
distintivo df^li inclusi, — giacché una tale zona non si trova mai 
intorno alle differenziazioni magmatiche o strutturali, —^ ci dà un 
nuovo crìterìo onde avvalorare il concetto genetico della tormalina 
in queste rocce, come minerale dipendente da pneumatoliai(<). 

Tutti i minerali costituenti gli inclusi sono perfettamente 
inalterati e nessuno dì essi mostra la minima traccia di un cambia- 
mento, sia pure incipiente, attribuìbile all' azione del m^ma invol- 
gente. Nò azioni meccaniche nò chimiche hanno su di essi esercitato 
la più piccola influenza; quindi resta assolutamente escluso ogni 
sigao di corrosione operato dal magma ed ogni indizio di fusione. 
E rimane anche una volta di piil dimostrato che non sempre i pic- 
coli inclusi ricchi di mica presentano — come vorrebbe il Both (*) — 
parti fuse o profondamente alterate. 

Voglio anzi qui notare che, nonostante il piccolo volume di 
questi incinsi, anche le azioni meteoriche pare si associno nel voler 
riqiarmiare queste massìceiuole, giacché perfino la biotite, che nella 
roccia incassante è quasi totalmente decomposta, è freschissima 



(■> R. r. Mattmcci, 1. e, pag. 90. 

(*) ■ In dan dnrch BraptÌTgesteine eingeschlosBenen, kleineren, glimmer- 
kaltif^n Brochen der kryatalLiaischen Schiefer und dar Grnnite ist meiet der 
Biotit geBchraolzen, der Feldapath getrabt, bochstcnii gefrittet, der Qaan 
riuig gewDrden od«r K««prangen » (J. Roth, AUgtmeÌ»e vnd cìumitch» (Jt^ 
logie. Berlin 1890, UI Bd., pag. 44). 
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ii^\i incinsi. È degno anute di nota che la eostaaza cu-bonioea 
n^li gneiss è rimasta. 

Del resto, la mancanza di alterazioni in questi indmi non 
pai ìndaici a supporre ohe il magma indndente non fosse ad alta 
temperatura nò che queste masserelle ri siano rimaste per poco 
tempo impigliate, giacché il porfido granitico per espanderai lun- 
ghesso le stratificazioni eoceniche e coatitoìrvi le sue penetrazioni 
dovette avere una temperatura altissima e — desumendolo dalla 
mancanza quasi assolata di Btmttura fluidale — dovette anche 
mantenersi nelle profondità per un certo tempo in uno stato fluido 
e pii) meno incuidesoente. 

Alla domanda: se esista e quale possa essere la relazione in. 
la posizione topografica e la condizione geologica degli ammassi 
di porfido granitico che contengono gli inclusi, non saprei dare 
oggi una persuadente risposta, e rinnusio quindi assai volentieri 
anche ad una discussione i cui termini sono invero ancora troppo 
mal definiti. Non veglio neppnre annettere una speciale impor- 
tanza ai Ino^ dove questi inclusi furono da me trovati perchè 
non posso recisamente escludere che se ne possano rinvenire anche 
al di fuori di una certa sona, alla quale peraltro voglio accennare; 
e cioè, celiando insieme i pnnti dove ie li ho trovati, si ottiene 
una linea meridiana che è in perfetto parallelismo con quella da 
me altra volta citata (') come linea alla quale corrisponde la più 
avanzata cristalUzzaùone intratellnrica del porfido granitico. 

Anche non volendo porre faori di probabilità il ritrovamento 
di inclusi in altri luoghi lontani dalla linea meridiana Capo d'En- 
fola-Costa di Seg^nana, constato mlamente il fatto che fino ad 
ora ciò non si avverò. Nò si può ammettere che nei piti lontani 
banchi, nelle più inoltrate diramazioni del magma poi^rico pen- 
sano essere etati gli inclusi assorbiti dalla massa fusa involf^nte, 
giacché se questa avesse dovuto esercitare la sua azione di assor- 
bimento chimico sugli inclusi, é fuori di dnbbio che lo avrebbe 
fatto tanto piìl eneigicament« nella detta linea, dove, per la mag- 
giore potenza della massa, dovette protrarsi più a lungo lo stato 

(1) E qneats la Iona meridiuift pusante per Punta di Sanaone, Pant» 
deil'ÀeqiiarìTa, Secione dello Cime, Villa Napoleone, Monte Barbatola, Bipa 
Nera, Capo Fonta (B. V. Hattencci, 1. e, pag. 71, not^. 
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flaonza fisioo-ohimica del magma sulle masse ad esso estranee. 

Per le precedenti considerazioni io sono portato quindi ad 
ammettere che il m^ma porfirico, una volta strappati dalle for- 
mazioni abissali ì frammenti di gneiss da me studiati, li abbia 
coinvolti, ma non trasportati a distanza; per modo tale che essi, 
^vio sollfivamento del complesso eruttivo-sedimentario del centro 
dell' Elba, e consecutiva abrasione, vengono a trovarsi allo scoperto 
dove io li raccolsi. 

Kon mi sembra quindi troppo azzardata l'opinione per cui, 
lungo la lìnea meridiana passante pel crinale topografico della 
ptycte media dell' Isola d' Elba, verrebbe a localiziarsi la corrispon- 
denza di una fenditura profonda da cui potrebbe ammettersi sorto 
il magma acido consolidatosi fra le stratificazioni eoceniche, sotto 
forte pressione, e nella forma geolt^ica che si osserva al giorno 
d'oggi, di porfido granitico. 

Se si confrontano gli inclusi del porfido granitico dell'Elba 
con quelli di rocce petrograficamente assai simili che compaiono 
poco lontano, nel continente, troviamo qua e li una qualche ana- 
logia, per quanto mai completa né costante. Le località dove magma 
pia meno acidi giungono alla superficie sono Gampiglia Marit- 
tima, Boccastrada e Monte Amiata, tutte in Toscana ; e non è im- 
probabile ohe tali msgma siano provenuti in diverse epoche da no 
medesimo bacino jHvfondo. 

Caupiolia Marittima. — Delle tracbiti quarzifere cordie- 
riticho di S. Vincenzo, presso Gampiglia Marittima, e dei loro 
inclusi, si sono occupati già Q. v. Bath (■), A. D'Achìardi ('), 
B. Lotti (^) ed A. Lacroiz {*). Vi furono notati aggregati cristal- 
lini dì cordierite ed aggregati di granata, d' augite, e di feldispati 
sodio-calcici, con quai'zo abbondante e cordierite in cristalli di- 
stinti, nonché sillimanite e spinello verde. Il Lacroix tende a con- 

(') 0. T. Rath, Oeogno»tUch-m\ìUralogi*che Fragmmte atu Italitn. 
II Theil. (Zeitacbr. d. d. g. Geselhchaft, Bd. XX, 1868). 

(*) A. D'Achiardì, Della traekUe « del porfido quartìferi di Donora- 
tico pretto Cattagneto. (Atti d. Soc. toBC. di ac. nst., voi. VII. Pia», 188S). 

P) B. Lotti, Correlatioiu di giacitura fra il porfido quariifsro t la 
traehite quariifera nei dintoni di Gampiglia Marittima e di Cattagneto. 
(Atti d. 8oe. toBC. di se. nat., voi. VII, 1885). 

(*) A. Lacroii, Let «nclavee, «ce, pag. 214. 
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siderare tatti questi minerali come resti di incinsi incompletamente 
riassorbiti, arendo egli osservato xm frammento di ortose in ria dì 
riassorbimento in no campione da lui stesso raccolto (')■ 

BoccASTRADA. — In precedenti Memorie (^) ebbi ad occu- 
parmi di alcune piccole masse subrotonde che trovai incinse nelle 
BOTaditi dei dintorni di Bocoastrada; e gii fin d'allora, conside- 
rata la loro diversa natura, e il loro diverso modo di presentarsi, 
dissi come esse non potevano ripetere una origine comune. Esclusi 
che si trattasse di bombe perchè non ne presentavano la struttura 
e perchè non mi sembravano compatibili col carattere di quelle 
eruzioni uevaditiohe; esclusi che potessero essere i^uardati come 
frammenti staccati da preesistenti rocce e travolti dalla eonente 
lavica strappati nelle profondità e portati all' estemo dal magma 
fluente. Espressi invece l'opinione che due di essi (biotite e quarzo 
immersi in una massa terrosa caoliuica; nevadite eminentemente 
biotitica) non potessero essere che nidi od accumolaziooi di bio- 
tite, e quindi da considerarsi come differenziazioni basiche della 
nevadite ; ed altri due (antiboli e pirosseni e quarzo a tessitura 
olocristalUno-microgianiticft in una massa fondamentale microfel- 
ntica ; biotite, ematite, ilmenite, magnetite, ecc.) avessero una 
comune origine coi massi cristallini rigettati che in così gran copia 
rinvengonsi nei tufi incoerenti del Monte Somma e cui il Mie- 
risch (^) riferisce alla classe dei blocchi ad elementi neogenici e, 
più precisamente, al gruppo dei monolitici. 

Monte Ahiata. — Anche nelle trachiti del Monte Amìata 
si trovano impigliati d^li inclusi e sono stati avvertiti dal 
Lotti {*), dal Williams (^), dal De Stefani (»), e studiati anche dal 

A. Lacroii, La enclave», ecc., pa^. 215. 

(*) R. V. H&tteucci, La regione trachUica di Roccattrada (Muemma 
Toscana). Boll. d. R. Com. geol. ital., 1890; id., Note geologiche e ttudio 
chimieo-pelrografico lulla regione traehitiea di Rùccattrada in provincia 
di Groueto. Boll. d. Soc. geol. it., voi. X, 1892. 

I?) B. HierìBCh, Die Auiwur fiblòcke dei MonU Somma. Tschermak's 
minerai, n. petrogr. Mittheilongen. Bd. VUI, 1887. 

(«) B. Lotti, Il Monte Amiata. Boll. d. R. Com. geol. it., 1878. 

(*) V. Williams, Ueber dem Monte Amiata und teine Qettein». Nenes 
Jahrbnch f. Mineralogie, Geol. n. Pai. Beilageband V, 1887. 

O (j. De Stefani, / oulcani spenti delPApennino tettentrionale. Boll. 
d. Ek>c. geol. ital, voi. X, 1891. 
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Locroiz('). Secondo quest'oltimo, ^U inclusi del massiro del Monte 
Amiafca sono degli sehisti quarzosi che ora non rinchiudono più che 
dei piccolissimi frammenti dì qoarzo intatto contornati da vetro, dove 
si osservano granuli e microlitì augitiche in aggregati globulari; 
ora contengono quarzo in maggiori proporzioni, inviluppato da mica 
e pìrosseao recenti e da molta grafite; ora sono privi di mica e 
grafite, e formati di atraterelli alteroantt di quarzo e cordierìte 
che contengono inclosioni di slUimanite e rutilo; ora sono feldì- 
spatici e ricchi io grafite, e contengono cordierite, sillimanite, an- 
dalusite, distene e granato. Rocce part^nabili a queste ultime 
(A. Lacroix, 1. o., pag. 216) si incontrano, in sipiili condizioni, 
nel Plateau Central della Francia. 

Riferendoci alla splendida opera del Lacroiz, assai spesso ci- 
tata, troviamo la descrizione di inclusi di altre regioni, ohe ci 
offrono non trascurabili anal<^e con quelle da me riportate per gli 
noiosi del porfido granitico dell'Elba. E tali analogie non debbono 
passarsi sotto silenzio. Egli descrive : a) un gneiss a cordierite in- 
cluso nella trachite del Capucin (Mont-Dore) nel Plateau Central 
della Francia, (S) uno sehisto a cordierite ed andalmite incluso 
nell' andesite del Bengersfeld {}) nell' Eifel (Prussia Renana), y) uno 
sehisto ad andaiusite e sillimanite incluso pure nell' andesite del 
Kei^ersfeld, e rf) un gneiss a cordierite, corindone e sillimanite 
incluso nella trachite del Capuoin. Riassumendo in poche parole 
quanto il Lacroii riferisce su questi quattro generi di inclusi, 
trasparisce chiaro che essi vanno riferiti a rocce assai simili e che 
si avvicinano grandemente al gneiss sillimaniUco-cordieritico che 
costitaisce la ma^or parte degli inclusi del nostro porfido grani- 
tico. Infatti, egli li descrìve come essenzialmente formati di cor- 
éierite, andaiusite, sillimanìte.'carindone, granato almandìno, apatite, 
ortose, oligoclase, quarzo e spinello (^). Senonohà la distinzione che i 
suoi inclusi gli permettono dì stabilire fra minerali primari (o veri 
costituenti primitivi) e minerali di formazione recente (ossia do- 



(') A. Lacroii, Le» enclave» ecc. pa;. 167 e 215. 

(*) Vogelaang K., B«itràge tur Kennttiiu der TrachyL vnd Bataltgeiteine 
àtrhohen Eifel. Zeitsclir. d. d. g. GeselUchaft, XLII Bd., 1890, pag. 25. 

(*) Lacroii A., Let enclaoei etc, pag. 180 « 204, t&t. IT, flg. 4, 5, 
10 e 11. 
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Tati ad una trasformazione operata dal migma. vuleanieo), non è 
possibile intravederla negli inclusi del porfido granìtico dell' Elba. 

E, fatta astrazione dalla tonnalina che talvolta si affaccia anche 
negli incinsi, precisamente come si trova sempre sparsa in tutta 
la massa del porfido granitieo, non si pn6 citare nesson fatto in 
appoco ad una speciale azione di elementi volatili sugli ìncluBÌ. 
Bl perciò non è qui il caso di ripetere col Lacroix che gli agenti 
mineralizzatori gasosi imprigionati nelle lave incandescenti debbono 
impregnare gli inclusi ed ^re sopra dì loro, tanto più che il 
calore specifico delle rocce più acide è elevato e che queste si raf- 
fireddano lentamente (■)■ 

Io posso affermare che gli inclusi da me studiati non portano 
nessuna traccia di modificazioni subite pel contatto con la roccia 
incassante. Io sodo però perfettamente d'accordo col Lacroix Del- 
l' ammettere che gli inclusi in generale presentino dei gradi molto 
differenti di trasformazione e che, mentre alcuni vi rimangono in- 
tatti, altri possono essere completamente modificati. Ciò dipendendo 
evidentemente, più che dalla loro costituzione mineralogica, dalla 
differenza che passa fra la composizione chimica complessiva delle 
rocce inclose e quella dei magma includenti. Io ammetto altresì 
che gli inclusi, non provenendo tutti dallo stesso punto del camino 
vulcanico, debbono essere strappati e coinvolti dal magma fluido 
in condizioni differenti, epperciò diversa deve essere l' intensità delle 
loro modificazioni. 

Pur accettando i 5 assiomi stabiliti dal Lacroix (1. e. pag. 561), 
che cioè le modificazioni subite da un incluso dipendono : 1° Dalla 
éUa composizione mineralogica qualitativa e quantitativa; 2° Dalla 
temperatura massima alla quale esso è stato portato ; 3» Dalla 
fusibilità più meno grande dei suoi elementi costitutivi; 4' Dal 
suo volume; 5" Dalla velocità del suo raffreddamento, debbo 
notare che se queste condizioni sono indispensabili e si avvertono 
nella modificazione degli incinsi, non sempre questi ne rimangono 
inflaenzati. Coi^ nel caso nostro, abbiamo: 

1° Che la costituzione mineralogica qualitativa e quanti- 
tativa dei nostri inclusi è sufBcientemente diversa da quella della 
roccia incassante. Essi sono sempre più ricchi in minerali basici. 

(') A. Lunii, 1. e, pag. 596. 
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20 Che la temperatura dovette essere moltQ eleT&ta, altrt- 
meotì, ^nsta U priacipio che rocce acide — per.^ragginQgere quel 
grado di floidità snfficieDte alla loro iotrusioDe od effusione — deb- 
bano possedere una temperatura assai più elevata di quella che 
sarebbe bastante a porre in simili condizioni un magma basico, 
il porfido granitico non avrebbe potuto espandersi lungo le strati- 
ficazioni eoceniche. 

3" La fusibilità degli elementi costituttTi, qoali la mica 
e r anfibolo, avrebbe dovuto prestarsi a profonde modificazioni. Ciò 
che non avvenne. 

4" Anche il volume, sempre assai piccolo, degli inclusi 
avrebbe dovuto facilitare l'infiuenta su di essi del magma invol- 
gente. 

50 II raffreddamento degli incinsi, dipendendo da quello 
della roccia includente, deve essersi effettnato con grande lentezza. 
Oltreché pel noto principio che rocce acide sono cattive condattrici 
del calorico e si raffreddano più lentamente che le rocce basiche, 
il nostro porfido granitico dovette anche — indipendentemente da 
ciò — raffreddarsi lentamente per la sua forma geologica e per la 
profondità da cui avvennero le sue espansioni. Esso infatti ha nna 
struttura olocristallino-porfirica, e la sua massa fpndamentale non 
contiene affatto parti vetrose ('). 

Prendendo ad esame il nomerò stragrande di fatti riportati 
con tanta cura dal Lacroìx. si resta veramente colpiti — come egli 
ben dice — dalla frequenza, fra gli inclusi della maggior parte 
delle regioni vulcaniche, di un certo numero di rocce sovente poco 
abbondanti od anche del tutto mancanti in posto nelle regioni 
considerate. Fm queste rocce si possono citare ad esempio quelle 
che contengono in abbondanza cordierite, sillimanite, zircone etc. 
In diversi casi alcuni autori hanno creduto di poter ammettere 
che qaalcheduno dì questi minerali potesse essere dovuto all' azione 
del mf^ma vnlcanico sulle rocce da esso impigliate. Ma già il 
Lacroii mostrò l'identità dì rocce cordieritiche, incluse nei basalti, 
nelle trachiti e nelle andesìti, con vere e proprie granuliti, gneiss 

(') Hatteacci R. V., le rocce porUriche dell'Itola d'Elia. Porfido 
granitico. Atti della Soc. Toscana di Scienze Naturali. Uemorìe, voi. XIV. 
Piia, 1891. 
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e achisti cordientici aotichi. Ed m ciascun caso, come ^U dica, 
■ des modificstà($s sonvent intensea pearent étre conatatées dans 
ces roches; modificatiòns daes' & l' action da magma volcaniqne, 
mais n ayant en rien produit lea minéranx spécianx cordiérite et 
silicates d' alamine > . (A. Lacroix, Let enelaves etc., pag. 555). 
Fra gli incinsi presi in considerazione dal Lacroix non vi sono che 
quelli appartenenti a gneiss cordierìtici e siUimanitìci che trovane 
ì loro corrispondenti fra i nostri inclusi. Ma ciò che si è detto 
per quelle- foccè si può ripetere porgli gneiss anfibolie! e micacei 
che pure furono impigliati dal porfido granitico dell' Isola d' Elba. 
Tutte queste rocce fnrono strappate al subttratum dei terreni an- 
tichi che si trovava t formare la volta del bacino magmatico 
neir epoca in cni quel mi^ma incandescente, dotato della soa 
enei^a espansiva, si protendeva lungo le stratificazioni dell' eocene 
superiore. 

Per quanto a me consta, né le formazioni gneisaico-sohistose 
della Corsica e della Sardegna, né quelle piti prossime dell'Isola 
Golena e, nel continente, del Monte Argentario, né quelle della 
stessa Isola d' Elba, presentano gneiss paragonabili a quelli da cui 
furono strappati i nostri inclusi. Gneiss sillimanitico-cordierìtìci che 
potrebbero avere con essi nna certa parentela sono quelli della Ca- 
labria, già descritti dalLoYÌ8ato('), dal De Stefani (*), dal Bacca(^) 
e dal Busatti {% 

Gneiss a sillimanite e cordiérite, perfettamente uguali ai t«stè 
descrìtti SOBO quelli di Zwiesel presso Bodeamais nel Bayerischer 
Wald. 

Mnseo geologico dellft R. UDÌTeniti dì Napoli. 



\}) LoTÌaato D. evenni geognoitici e geologici niUa Calabria settentrio- 
nale. BoW.à.K Cora, geo]. Ita!., 1878; — id. Sulle chiti;igiti della Calabria. 
Atti d. R. Accad. dei Lincei. 1878-79, aer. 3. Memorie, voi. III. 

(*) De Stefiuii C, Etcwtime teientifica nella Calabria 18J7'18?8- 
Atti d. R. Accad. dei Lincei, 188^4, ler. 3. Memorie, voi. XVni. 

(3) Bncc» L., Sopra alcun» rocce della ttrie eriUallina di Calabria. 
SoU. d. R. Com. geol. lUl. 1884. 

'(*) Busatti L., Alcune rocce delle pendici nord-occidentali dtlla Sila 
{Calabria). BìvÌBtK di MineToIogia e crictallografia. Voi. XIII, PttdoT*, 18>3 
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE. 



Fio. I- Differenzituione ma^atica ociila (Aplìte por6rica]. Quasi esclusi- 
vamente quarzo e feldispati più o meno caolinizzati. Le segregazioni 
porflrìche dou sodo visibili nel preparati. 

» II. Differenzi azione stratturaie. (Graoito). 

1 m. Differenziazione strutturale. (Microgranito). 

" IV. DiSérenziazinue strutturale. (Microgranito porfirico) con quarzo peg- 
matitico. 

" V. Contatto del porfido granitico (metà a sinistra) con differenziazione 
magmatica basica. Uicrogranitn (metà a destra). 

■ VI. Porfido granitico normale e tipico. 

Tavola V. 

Via. VII. Modificazione pnenmatolica (tormalina e quarzo). 
- Vm. QnoiBS micaceo, 
n IX. OueÌBB sillimanitico. 
» X. Gneiss sillimanitico con ana accumulazione dì eillimanite (nella 

regione centrale della figura). 
» XI. Gneiss sillimanitico. (Con più forte ingrandimento). 
[24 giagno, 1897]. 
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BICEECHE SUI TEBRENI DEL BACINO DI GALATINA 
(provincia di terra d' Otranto) 

Nota del dott. Filippo db Pranchis. 
(Tftv. VI) 



Scopo del presento scritto d la ricerca e possìbile determina- 
zione dell' ■ Età ^logica dei terrCDi del Bacino di Oalatina ■ e dì 
altri a qaesti ricini, in proTìncia di Terra d'Otranto. 

Terrbho Cretaceo. — Il Bacino d circondato esternamente 
da terroDÌ cretacei, costituiti da un calcare compatto, detto volgar- 
mente ■ Pietra Vira ■ , o > M&rmola > ; esso, in vicinanza dei ter- 
reni più recenti, disposti internamente, sì eleva a mo' di collinetta. 
Questo calcare si vede a Nola, frazione di Galatìna, a. sud-ovest; 
procede verso ovest di Qalatina, passando per la località Basìlico, 
ore è attraversato dalla strada comunale Galatina-Oalatone ; con- 
tinua estesamente a nord-ovest, per le località Trappeto Calò, trap. 
Yidano, masseria Muntìsani, trap. lo Pindaro, mass. CoUemeto, ecc., 
sempre a nord-ovest. La collinetta è interrotta nel tratto fra le 
masserie Muntisani e Libertini, in vicinanza della quale ricompare ; 
volge a nord, passando a sud della mass. Torrepìnta e Anchianà; 
discende obliquamente da nord-ovest verso sud-est, passando per 
le località: mass. Li Monaci. Matelica. Scaledde, S. Giuseppa, 
lo Scarfo, la Crutta, lo Benefizio, li Cbìani, Majorano. Piccinna, 
da ove, cioè a sud-ovest, pmcede verso Corigliano d' Otranto. Sicché 
il cerchio resta incompleto dalla parte sud-est a sud-ovest, se non 
sì voglia completarlo alquanto, procedendo verso Scorrano e Mon- 
ticello, ove ricompare la stessa roccia, e, per poco tratto, a nord-ovest. 

Questo calcare tutto bucherellato, ha colore ordinariamente 
bianco, bianco-sporco; raramente vi sono delle renature turchine; 
più dì rado dei colorì rosei, come ai osserva limitatamente nella 
località lo Basìlico. Esso è duro, compattissimo, con suono, talvolta, 
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a timbro qoasi metallica, e con frattqra spesso ooneoide, ciò ohe 
si os^iTa 80?eQte nella loccia a oolpr bianco, e senza fossili, A Tolto 
il calcare degli strati piii profondi può assoggettarsi a un discreto 
pnlimento; anzi, siccome è usato in tutto il Lecetwe, per lastricar 
le strade, ne nasce che, col tompo, si liscia tanto, da rendere pe- 
licoloso il cammiDarri sa in tempi piorosi. Vieqe adoperata anco 
nell'edilizia, poco però, per la saa durezza, e per questo, antica- 
mente, yenÌTB anco adoprato pw le macine dei mulini, e, t^^- 
gtomo, per le cosidette pietre dei firantoj. Ma l'uso più impor- 
tante ò per la calce ¥ÌTa, e, per quello che io so, Tiene^ usato, a 
questo scopo, particolarmente il calcare di Tanrisano. Un altro uso 
non meno importante ò quello per le massicciate delle strade ro- 
tabili e ferrate. 

I fossili, che in esso ho trovato e che saranno descritti in 
brere sono i seguenti : Ceriihium lycieitse, m., C. apulum, m., 
C. metapium, m,, Nerinea, sp., Anomia hydruntina. m., Pecten 
Di'Stefanoi, m., Cardium Cotiae^ ni., Diceras sp. P Requienia 
ilaliea. m., Toucatia, m., Mompleura paueicoslata, m., M. nea- 
politana, m., M. muUteostata, m., Eippurite» bicostulatum, m.. 
RadioUtet incurvum, m., Corèuta eleganltUa, m. 

Dal loro studio ohe pubblico in altro lavoro, sono arrìTato 
alla conclusione, che non si può precisare con assoluta esattezza 
r età geologica dei piani della roccia in cui essi si ritrovano, sia 
perchè appartengono a specie nuove, sia perchè non sono molto 
perfetti ; quindi bisogna contentarsi di dire se tali terreni sono del 
cretaceo inferiore, e superiore. Le grandi famìglie delle Chamacee 
possono solo designare le divisioni più generali di una formazione 
cretacea, e cioè : le Toueasie il cretacea inferiore, ossìa il neoco- 
miano e l' utgoniano, le Gaprinide il medio, le Ippurili e le Jìa- 
dioliti il superiore: le Monopleure, più comuni nella creta infe- 
riore, cioè nel Talenginiano e nell' urgoniano, arrivano anche alla 
creta superiore, come risulta dal lavoro del Futterer ('), e le 
Requietue, comuni pur nella creta inferiore (neocomiano e urgo- 
niano), arrivano anche alla media. Si ^giunga che i Diceras si 
ritongono ora esclusivi del giura superiore : più volto furono indi- 

(') Futterer, Dit oòtrm krtidebildtMgn ■ der Umgebung det Lago di 
Sta Croce indm Utnetràntr Alpeti. 1892. 
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cati anche nella creta, ma più esatti studi hanno mostrato che sì 
trattava invece di generi dirersi, per lo piii nuovi, come Toueatia, 
Apricardia, ecc. 

Dallo studio dei fossili da me esaminati si vede come nella 
località Pedegrosso, si trovano assieme Dieeras ì e Toaetaie^ non 
vi si osservano altre fonne. Sicché si può assegnare le dette forme 
alle zone pia. basse del cretaceo, quasi a contatto con le forma- 
zioni giurassiche. Monapleare, Requienù e Toueasie si trovano 
insieme nelle località: Ped^rosso, la Scisciola, lo Schito, lo Be- 
neficio, lo Basilico, lo Vita, trappeto Calò, perciò la loro simultanea 
presenza fa ammettere in quei luoghi il cretaceo inferiore, valen- 
^niano e nrgoniauo. Finalmente le Ippuriti e le RadiolUi che 
si trovono nelle località Specchia de lo Mui^a fan credere vi sia 
un'altra sezione del cretaceo, cioè della Creta superiore. 

Siechè, concludendo, si può dire che nelle località da me esa- 
minate, si Dotano 3 sezioni del cretaceo, cioè: 

1° Cretaceo inferiore: valenginiano e forse anohe parbe- 
chìano, strati a Dìceras. in prossimità delle formazioni giurassiche, 
nelle località Pedegrosso e Colabaldi, com. di Galatina. 

2* Cretaceo inferiore: miniano, o valenginìano con molta 
probabilità, strati a Requienia. Toucasie e Monopleare. nelle loca- 
lità masserìa li Pappi, lo Beneficio, la Scisciola, lo Schito, lo 
Vita ecc. 

8° Cretaceo superiore, con Sippunte» e Radiolites, in lo- 
calità Specchia de lo Hui^. 

Tali mie conclusioni confermano in massima le deduzioni del 
dott. Di Stefano {')• 

Terreno Miocenico. — Più internamente si osserva, in limi- 
tate proporzioni, un altro terreno (calcarea tenera di Lecce, di 0. Q. 
Costa) , detto volgarmente > Pietra Leccese > o ■ Leccisu ■ . Esso 
lo si nota io un piccolo atBoramento a nord di Galatina, per pochi 
metri quadrati, nella località mass, li Monaci. Di qua scendendo 
verso il detto paese, in direzione sud-est, lo si vede comparire nella 
località mass. Murrona, da ove continua, verso est, come ana striscia 
di terreno, allaigandosi e restringendosi sino a pochi metri di lar^ 

(■) DI Stehao, Sulla pretenia dell' Urgonieno in Piu)lia; in Boll. Soc. 
geoL ital., 1892, tuL XI, pagg. 677-682. 
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ghezza paasaiido per le località: maaa. S. Giuseppe, lo ScarFo, la 
Cmtta, lo Benefizio (ove bì è ad est Qalatiaa), MaddnDoina. 
D& questo punto bÌ estende da una parte Terso Soleto, sino ad 
oltrepassare di poco la mass. Barrìna, e dall'altra, passando per 
la m&se. Angelini, si fa vedere in discreta estensione intorno alla 
mass. Piecìnna sulla strada comunale Oalatina Corìgliano-d' Otranto 
in discreta estensione. Di nuoro a sud ricompare, sulla strada ro- 
tabile Galatina-SD^UanD-Caroiir, a cominciare dalla località mass. 
Li Tre Pigni, sino al paesello Sogliano C, per circa 2 kilometri, 
nella direzione nord a sud. Finalmente affiora a sud-orest in 
tomo a Noha, da ove si prolunga a sad sulla strada rotatabile 
Noba-Collepasso, per poco più di un kilometro e alquanto verso 
ovest sulla strada Noba-Ai-adeo. E in ultimo si fa scoi^ere in limi- 
tatissima estensione vicino alla mass. Calabaldi, sempre a sud-ovest 
di Oalatina. Manca, per quello che mi consta, ad ovest del Ba- 
cino (')■ Questa roccia presenta una struttura granellosa, poco com- 
patta, da lasciarsi intaccare spessissimo con 1' unghia. Il suo co- 
lore tende al gialletto; ha la proprietà dì resistere alquanto al 
fuoco, per cui è usata nelle lastre da forni e da cucine, per for- 
nelli e bracieri. A questo scopo si adopera la roccia di speciali 
località ; così quella della Maddunnina cbe è maggiormente refrat- 
taria, ed è detta appunto • pietra da forno ■. — Essa, però, è 
usata principalmente nell'edilizia (adoprasi nelle facciate delle 
case, per i balconi, per i davanzali delle finestre, per gli stipiti, 
per statue, bassorilievi, ponti, per grandi vasi da p^iar l'uva, o 
conservar V olio (^) ecc.) ; assoggettandosi focilmente al lavoro dello 
scalpello, non però a lavori troppo fini. Disgraziatamente non re- 
siste alle vicissitudini atmosferiche, specie nelle parti basse delle 
costruzioni, anco sieno interne, ma umide : così lentamente si sgre- 
tola, diventa bucherellata e si riduce in polvere dopo un tempo 
piti meno lungo. Secondo le località, la roccia S pid o meno dura: 
co^ quella della Maddunnina ò più refrattaria, ma meno resi- 
stente alle intemperie, quella di Lecce è più durevole, e quella 



(>) n cerolilo «arebba meno incompleto le bI voleiae couBiderare la com- 
pana della pietra leccese a snd-est, ìntcìrno a Maglie. 

(■) Si eetroggcno vasche monolitiche della capacità dì anco 6 me. (Sal- 
mojraghì ìag. FraaceBco, Materiali naturali da cOitriuiOHe, 1892, p. 427). 



DiqitizedhyGoO^Ie 



126 F. DE FRAUGHIS 

ìi Carsi, presso Maglie, offre tutte le gradazioni, presentandosi oo- 
tnnnemente più dura cbo qnella di Lecce. 

La stessa contiene vari fossili ; ed ò stata, in questi ultimi anni, 
itudiata da 0. Q. Costa, dal prof. Capellini ('), dal dottor Bì- 
itori (^) , il quale vi ha riscontrato il Neptunus granulatiu, M. Edw., 
) dal De Lorenso (3); i quali ultimi ascrivono la stessa forma- 
ùone al Miocene medio, specialmente al Lai^hiano. 

La sua potenza sorpassa facilmente i 20-25 m. 

Tufo. — Anco piil internamente si osserra in estesa superficie 
m terreno calcare, detto rolgarmente • Tufo « il quale, dalla parte 
lord-ovest, si estende moltissimo; dalla parte est e sud, si mostra 
)oco (appena mezzo chilometro) dal paese, mancando affatto solo 
lalla parte ovest per un piccolo tratto, e formando così un cerchio 
gnasi completo. Tale terreno è composto di sabbioni calcarei, poco 
)ene cementati fra loro, ordinariamente quindi poroso al massimo 
rrado e permeabile immensamente ; talvolta il cemento calcareo è 
ibbondante, e si ha così una roccia tenace, detta volgarmente 
t Carparo * che non si lascia lavorare che con estrema ditBcoltà. 

11 Tufo ha un' importante e unica applicazione, cioè nell' odi- 
izia, e, per questo scopo, presenta differenti qualità nel ramo 
ndastriale, così quello di Glalatina è ottimo per muratura, essendo 
ìcco di cavità dovute a fossili, le quali riempite dalla calcina, 
endono più solida la costruzione; quello di Cutrofiano essendo 
toco pesante è osato principalmente per le volte, ma essendo meno 
;oerente, serve poco bene per muratura. 

Esso è ricco, anzi ricchissimo di fossili ; questi però sono ri- 
Lotti in massima parte a modelli interni o ad impronte esterne; 
posso di una precisione singolare. Le conchiglie che vi si osser- 
'ano più facilmente integre sono di Qslrea lamellosa. Pecten Alss- 
■ii. P. Jacobaeu». P. opercularis; rare quelle dì P. varius, 
P('«no nobili», Mytilus galloprovincialis, Pectunculm bimaeur 
atus, Cyprina Ulandica, Saxicava arctica, eco. 

(>) Capellini G., Della pietra leceeu e di ale. luoi fon. E«tr. dalla serie S*, 
omo IX, d. Hemar Acc. Se. Istit. Botogna; letta n. Sega. d. 21 marzo, 1878. 

(*) Bi«tori G., Ale. Crollar,, d. Mioc. il«d. {tal. Eatr. dagli Atti d. Soc. 
?osc. Se. Natar., toI. IX, fase. 1°. 

(»| De Lorenzo 0., La fauna Bentho-Nektoniea della Pietra Leccete, 
893. Estr B. Acc. Line, toI. II, 1" seni. ser. 5', fa-c. 3. 4. 
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Non potrei determinare esattamente la sua potenza, ina questa 
raggiunge e sorpassa facilmente i 10-15 m. 

Della sua età geolo^ca dirò or ora. 

Arqille. — Procedendo sempre più internamente si trora una 
lente aigillosa, su cui è situato il paese dì Qalatina. 

L'aitila si estende obliquamente da nord-ovest a sud-est 
per 2 kilometti, e per 1 kilom. da sud-ovest a nord-est: essa 
è costituita da differenti strati. — Cominciando dal basso, sul tufo 
■poggiìtiio sedimenti marnosi, sabbiosi e argillosi, di cui alcuni sol- 
tanto contengono fossili. Tali depositi sonò volgarmente detti ■ Rena 
de mare ■ e vengono messi allo scoperto, solo nello scavo dei pozzi 
per trovar l' acqua del sottosuolo. Da questo si argomenta come, 
almeno nelle località da me esaminate, sia difficile, anzi impos- 
sibile raccogliere fossili alla superfìcie del terreno. Queste sabbie 
marnose fossilifere, alla profondità di 5-10-15 e piii m., sono alte 
da mezzo a 1 m., e poggiano ordinariamente su strati impermea- 
bili tanto, che, in condizioni normali, trovato un primo strato fos- 
silifero, si è quasi sicuri di aver 1' acqua. 

Qui è da notare che, se spesso i fossili appartengono a un solo 
strato sabbioso, qualche volta sono di due o più strati, e non si 
saprebbe dire a qual piano essi appartengano se non ci si volesse 
prendere la cura di assistere allo scavo del pozzo; fortuna per altro, 
che tutto questo non gioverebbe molto, essendo, da una parte gli 
strati molto vicini gli uni agli altri, e dall'altra i fossili iden- 
tici in tutto, come si è potuto provare in località Chiusa Ravenna, 
coni, dì Gutrofiano. Da ciò nasce come la ricerca di tali fossili 
si deve molto al caso e alla gentilezza degli operai cavatori e dei 
s^orì dei poderi. Lo strato fossilifero poi, a volte, è addirittura 
sabbioso, come ho potuto osservare in località Colamaria, com. di 
Cntrofiano, tanto d% potere scambiare uno di tali sedimenti, di- 
fregato nell'acqua, con la sabbia marina attuale, se non si vo- 
lesse tener conto del suo colore grigio. A volte è marnoso addi- 
rittura, come a Cutroflano (paese). 

Che tali strati stieno sul Tufo è provato dal fatto che in 
Comune dì Galatina, vicino alla stazione ferroviaria, fu scavato 
un pozzo, secondo quello che mi fu riferito, per più di 50 m., 
tanto che sì trovò il piano tu&ceo; l'acqua naturalmente, non ai 
ebbe mai, perchè, rotto lo strato impermeabile, essa v eniva assor- 
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btta dal tufo : mentre, a profoodità molto minore, la si sarebbe avuta 
abbondantiasima, come in tutta la zona ai^Uosa a Galatina, e 
in tutte le località che ho visitato. 

Bigaardo all' acqua del sottosuolo dirò che essa, in Oalatina, 
è abbastanza copiosa, molto piil dalla parte est, specie in contrada 

■ le Anime ■ : anzi siccome il suolo del paese e lo strato imper- 
meabile sono fortemente inclinati da ovest ad est, ne nasce clie 
spesso l'acqua, nelle parti basse, cioè ad est, è a livello della 
bUperGcie del terreno, fino a raggiungere un livello superiore, sì 
da venir fuori da sé dai pozzi, o da altri punti, e inondare le 
cantine e le case. 

Sui depositi fossiliferi sì succedono, molto abbondantemente, 
delle . aigille .turchine giallastre, scure, mescolate sempre a uu 
po' di sabbia. 

Le argille turchine raggiungono le potenze più alte, sioo 
a 4-5 m. e son prive di fossili, eccezion fatta di qualche Nucula, 
Corbula gibbo , Chenopu» (un solo esemplare) , TurriieUa (in 
frammenti). 

Le argille giallastre, prive di fossili, raggiungono una po- 
tenza non molto considerevole e sono adoprate nella fabbricazione 
del vasellame: molte di tali fabbriche sono nel paese di Gutrofiano. 

Le ai^ille scure, sono anch'esse discretamente potenti, rag- 
giungendo una altezza di anco 2 m. e mezzo e si trovano a volte 
alla superficie del terreno.' Esse sono prive di fossili e vengono 
adoperate nella fabbricazione degli utensili da cucina: molte fab- 
briche dì questo genere sono anco nel paese di Gutrofiano. 

Le aitile turchine e le gì&llastoa, sodo dette volganoeute 

■ Grite ■ le scure invece •> Terra pignatara ■ (cioè terra da pignatte). 

FiBouAFo. — Sulle aitile scure vi è ano strato costituito da 
sabbia giallastra afhtto incoerente, a grana alquanto sottile, detta 
volgarmente • Crìtazzo t o ■ Pilumafo ■ (Pirom&fo De Giorgi). 
In questo ho trovato solo il P. opercularis in molta abbondanza, 
unica specie che ho visto alla superficie del terreno, come in lo- 
calità Golamaria, com. di Gutrofiano ('). In queste sabbie gialle, 



Q) QaeBto atrato nggionge una discreta altezia, a volte anco 2 m. e 
meuo, ed è tenuto dai pratioi in buon conto, sostenendo essi che la rite; spa- 
cialmenU, vegeta molto meglio in teneai soprastanti aLPiiontifo, pache ^qas-. 
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in località Colamaria, ho rioTennto delle septarìe, cona^zioni oal-' 
caree, molto abbondautd, dì color giallastro, cilindriche, con due 
infossameoti net centro, dalle due parti estreme; rugose lateral- 
mente, ragginngenti in lunghezza e diametro rìspettÌTamente mm. 50 
e mm. 10. Ve se sono di quelle che ra^ongono dìmenaioai molto 
minori cioè mm. 10 e mm. b'/t- Le sezioni non fanno vedere al 
microscopio nnlla di speciale. 

Spesso avviene trovare intercabt! tra gli strati che ho esa- 
minato sin' ora, al disopra del > Tufo « degli altri detti volgar- 
mente ■ Pelruddaro ■ i qnali oonstoao di pietruzze, o concrezioni 
calcaree irregolarmente frammiBchiate a del terriccio: tali strati 
sono permeabili, e si trovano quasi sempre al disotto dell'argilla 
scnra, pid vicino alla sabbia argillosa. 

Panchina. — Più saperficialmente si ritrova uno strato 
detto volgarmente • Chianearedda > di svarìatiasime oonfigura- 
zìoni e che avrebbe molta analogia con la panchina del Livor- 
nese. Esso consta di tm calcare &ammentÌzìo, grossolano, risal- 
tante da frammenti di gusci conehiglìari tenacemente cementati ; 
la roccia è interrotta più qna e più Ijt da trabecole e piccole 
caverne, riempite dal terriccio soprastante, o dall' argilla scora : 
si lascia a volte scassare con poca difficoltà, a volte bisogna 
ricorrere alle mine per rompere qualche blocco, il quale non si 
frange ai colpi del martello. Presenta strati orizzontali, irr^lari, 
più meno spessi costituiti da lastre grandi, a volte anco un metro 
quadro, e spesse un 30-40 centimetri; da qui, forse, il nome di 
Ohiancarédda, quasi piccola Chianca (= laatra). — La Panchina, a 
volte, ò adoperata per massicciata nelle strato rotabili, essendo 
molto tenace; ma il suo uso non è molto esteso. 

Una tale panchina può incontrarsi anco due volte nello scavo 
dei pozzi, ciò ò raro e se questo accade, il 2° strato è molto di- 
stante dal primo e distante dalla sabbia fossilifera. Questo strato 
è ricco di fossili, non facilmente determinabili, anzi, in massima 
parte indecifrabili: vi ho potuto osservare in località Contatore 



sto non rìseotirebbe affatto, o pnchisBimo, l'&lta teinpentnra eitiva. Forte da 
qa«sta eredenia, che pud carrìcpODdere al fatto vero, sarà nata la parola frreca: 
da nvQ faoco e /ta'jr? guerra, qoaai che tale teireno faccia piena al fooet^ 
al calore. 
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1*0. lataellota (abbondanta), il P. Jaeobaeu», il P. ojtercularii, il 
C. olflongum; i generi Peetuneutta, Naua. Turritella. Denta- 
tium ed altri. La panoliiiia n^^i^iiS^ ''^^ potenza di mesio a 

1 QMtTO, 

Talora Ti si riscontra nn' altra specie di pancbina, priva af- 
fatto di fossili, in contatto col piiomifo che raggiunge nno epeaBOie 
molto limitato, appena qn^be 20 o 30 centimetri ed è sempre 
a lasMne piccole orizzontali, distanti fra loro, e firaomiiechìate alla 
sabbia giallasba. 

Terra Veqbtale. — Sopra a tnttì gli strati anzi ricordati 
è la terra vitale, cbe ingiunge potenze di 50 centimetri a un 
metro e piti, e che s' origina spessissimo dal disfacimento o rime- 
scolamento artificiale dell' argilla scura. 

Il terreno argilloso si presta benissimo i^li usi agricoli, e tutte 
le piante, sia di alto fasto, sia erbacee, vi prosperano benissimo: 
r nlivo, il fico, la TÌte, i ficbi d' india, i gelsi, la palma, ri pro- 
sperano ottimamente ; e gli ortaggi in genere, e il tabacco vi tro- 
vano il terreno adatto, specie per l' abbondanza dell' acqua cbe in 
alcnne località è inesaurìbile e che artificialmente è distribuita alle 
varie piante cbe ne abbisognano. 

Non oooorre dire cbe gli strati enamerati non si incontrano 
sempre in tutte le località; a volte sol calcare eompatto riposa 
la terra vegetale ; a volte manca la panchina, spesso la pietra leccese. 

A questo modo la descrizione, teoricamente completa, cbe ho 
fatto, si può applicare con leggere sottrazioni a tatti ì ponti da 
me studiati. Cosi in Comnne di Galatina, nelle località La Luce, 
i Bianchini, manca evidentemente la panchina; nell'altra, i Cap- 
puccini, mancano tutti gli strati della sabbia fossilifera tu su. — 
In Comnne di Cntrofiano, in due località vicinissime, quali la Ci- 
sterna e il Contatore, in questa si trova la panchina, in quella 
no: e eofà dicasi di altri luoghi. 

Sicché, geologicamente parlando, i terreni si succedono nel- 
l' ordine cbe segue, ricostruendo la 1<»« serie completa e partendo 
dalla parte piti bassa: 

1°. Calcare compatto (Pietra viva o M&rmola). 

2". Pietra Leccese. 

3°. Sabbioni calcarei (Tufo, Càrparo). 

4". Sabbie Argillose (Rena de mare). 
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b". Alalie turctiina, giallastre, seme, mescolate pìii o meno 
a sabbia (Grìte, e Terra pignatara); 

G". Bacco dì sabbia gialla (Pìromàfo); 
7°. Panchina (Cfaiancarédda). 
8". Terra Tegetale. 

In sito poi, ho trovato il tufo nelle località: Gappnccini, da 
coi ho estratto la m^;gìor parte dei fossili di questo terreno; e 
Chiosa Stef. Mongiò com. di Salatina; Velardì com. di Galatina 
e Aradeo; lo Scòtola, li Ghiani, com. di Sogliano-Cavonr; le Ta- 
gliate (o i Garmùni), com. di Cutrofiano ; S. Lazzaro, oom. di Gal- 
lipoli. Ho trovato la sabbia fossilifera, nelle località : la Luce, i 
Bianchini, lo Basilico, e in un' altra di cui ignoro la denoniJnazione, 
com. di Galatina; Cutrofiano (paese). Contatore, lo Cisterna, Chiosa 
Ravenna e Colamaria, com. di Cutrofiano ; finalmente, la panchina, 
nelle località Contatore, Colamairìa e in altre, com. di Cntrofiano. 

Farò ancora un'osservazione snllo scolo delle acque piovane 
nelle r^ioni da me esaminate, specie nel Bacino di Galatina. 

Se si tirano due linee perpendicolari Ara loro, passanti pel 
paese si osserva su quella ovest-est, un punto più alto, ad ovest, 
in località lo Basilico, ove si è incontrato il calcare; tatto a tin 
tratto si cala in località La Luce, ove si trova la zona argillosa; 
al livello di quest'ultima località trovasi pìccola parte del suolo 
di Galatina, il quale anch' esso è fortemente inclinato da ovest ad 
est .per gran tratto della sua estensione. Procedendo verso est sulla 
strada comunale Galatina-Soleto il suolo scende leggermente, e 
l^rgermente risale, sicché in vicinanza della masseria li Pappi, a 
circa 200 metri dal paese, si è a un livello quasi poco più alto 
che il punto più basso dì Galatina, e, procedendo per poco altro, 
vi è la località mass, la Scfscinla sul calcare ove si ha un livello 
più alto che quello della zona argillosa. 

Sulla linea poi nord-sud, si osserva: quasi a duecento metri 
dal paese a nord in località l'Ara de lo Pinizzo, un livello più 
alto, si passa per Galatina e ai riesce dalla parte sud sulla strada 
per Soglìano-Cavour, notando una lieve pendenza da questa parte, 
ma a due kilometrì di distanza, siamo, in località mass, li Tre 
Pigni, a un livello più alto che intomo al caseggiato del paese. 

Sicché nei ponti più alti ad ovest e ad est si ha il calcare 
compatto, a nord si ha il Tufo, al sud si ha la Pietra Leccese. 
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Stando COSÌ le cose le acque pioraoe del paeae e terreni cir- 
costanti dorrebbero stanare ; inrece ai versano nelle oosidette Vore, 
ohe sono delle bache, grotte, caverne, scavate dall'acqua, allo stesso 
modo come le si osservano nel Carso, sulle costa orientali dell' A- 
driatico e in tntts le Puglie sino al Caimano. Ecco come sono sta- 
biliti naturalmente, intorno a Galatina l' effluvio, o la scomparsa 
di esse acque. Ad ovest si versano nella Torà del Macello in con- 
trada la Luce praticata nel calcare ; a nord ovest esse vi versano 
nella Yora de lo Forcédda, anch' essa praticata ai piedi di una 
collina calcarea: a nord le acque si allontanano lentamente dal 
paese per mezzo di canali artificiati, sorpassando U punto piti ele- 
vato, l'Ara de lo Piruzzo, per perderei poi nel tufo, in contrada 
li Canali di s. Giuseppe : ad est, anco, si perdono nel tufo ; ma 
a livello della masserìa la Scisciula si trova un'altra Torà, detta 
de lo Barrina, praticata nel calcare; a sud-est vi ha la Torà dì 
B. Anna. 

Cosi è provveduto allo acolo delle acque, cadute sul teneno 
ai^Uoso, mentre s' infiltrano immediatamente nel tufo qaelle che 
cadono in questa roccia. 

Ho dato altrove una descrìzione particolareggiata dei fossili 
di questi terreni dal tufi) in poi ('). Ne ripeterti ora l' elenco indi- 
cando se provengono dal tufo, dalle argille o dalla panchina ed 
aggiungerò l' indicazione dei Brìozoi che hirouo studiati dal prof. Ne- 
viani (*). 

Io ho attribuito questi terreni al postpliocene. 

Cominciamo ad esaminare i fossili del tufo. 

Uaiozoi. S. iMicornit, John., ap. — T. A. 
Lepralia pertiua, Bap. — T. 

Cribrilina intricata, Seg., ap. — Smittia reticulata, Bk., sp. ~ A. 

Tnfo Mveronella varioloia , Joho, , ep. 
MicTOpotalla violacea , John., sp. — A. 

— Argille. Ctllepora tvèigtraì Bk. — A. 

SehmporeHa linearit, Hass., sp. C. giobularit, Bron. — A, 

(') F. De Franehis, DeicriiioM comparativa dei MoUutcki pott-plioce- 
nici dal bacÌAO di Oaiatina (Boll. Soc. Malacologic» italUna, voi. XIX, 
PiM ìS9y 

(<) Neviuii A., Brioxoi neOMOÌci di alcme località d'Italia, parte I 
(Boll. i. Soc. Romana per gli stadi zoologici, voi. IV, Roma 189S). 
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T^eliratula ScUlae, SegneniL — T. 

Lauku-ibbanchi. 

Oitfta coeklear. Poli. — T. A. 
0. lam^kia, Broeehi. — T. Pao- 

Anomia ephippium, Linneo. — A. 

Pectm variui, Linneo. — T. 

P. putio, Linneo. — T. A, 

P. opercularit, Linneo. — T. A. P. 

P. pes-felii, Linneo. — T. 

P. upUmradiatut, Mailer. — T. 

P. inflexiu, Poli. - T. A. 

P. Jacohae*», Linneo. — T. A. P. 

J>. Alenii. Philippi. - T. 

Pinna nùbilit, Linneo. — T. 

P., ap. — A. 

Jfytiltu qallùprmincialit, Lamarck. 



Modiolaria tericea, Bronn. - 
Arca tetragona, Poli. — T. 
A' diluoii, Lunarck. — A. 
Pectujicnlu* Òìmaculatui, P 
T. A. 



A. 



P., Bp. 



T. 



JVucula piacentina, Lamaick. — A. 
iV. xu«f«tM, Linneo. — A. 
Leda eomm.ittata, Philippi, — A. 
Cardita aculeata. Foli. — A. 
a, Bp. - T. 

Attorte fiuca. Poli. — A. 
Srycina ptuilla, Philippi. — A. 
Cardìum aeuUatum, Linneo. — T. 
C- echinatam, Linneo. — T. A. 
C- t/tHcronatunt, Poli. — A. 
C- exiguum, Gmelin. — A. 
C. oblongtun, Chemnitz. — T.A.P. 
C. norvegicmn, Spengler. — T. 
Chama gryphaidet, Linneo. — T. 
Caprina itlandiea, Linneo, — T. A. 
ftocardia cor., Linneo. — A. 



Cythtrea multilamella , Lamarck. 

— A, 

G. rudii. Poli. — A. 
C chiane, Linneo. — T, 
Artetnit lincta, Pnlteney. — A, 
A- esoleta, Linneo. — A. 
A., «p. — T. 

Ventu caiina, Linneo. — A. 
V. ovata, Fennant. — T. A. 
Lwinoptii utidata, Philippi, — A, 
Tape* lacteut. Weiokauff. — T. A. 
Solenocurtiu coarctattu , Omelin. 

- A. 

S. itrigilaliu, PhiUppi. — A, 
Salen vagina, Linneo. — T. 
Maetra triangola, Benieri — A. 
J^ya truneata, Linneo. — A. 
Corbula gibba. Oliti. — A. 
Panopaea Faujatii, Sowerby. — T. 
Saxieava aretiea, Linneo, — T. A. 
Lttcina borealit, Linneo. — T. A, 
/>. Siimondai, DeihajeB. — A. 
L. ipinifera, Montagn. — A. 
Tellina planata, Linneo. — T. 
T. serrata, Benierl. — A. 
T. elliptìca. Brocchi. — A, 
T. obliqua, Sowerby, — A. 
Arcopagia coriii, D'Orbigny. — T. 
Thracia ventricota, PhilippL— T.A. 
Pholadomya aipina, Hat, tu. ap- 

pula n, — T, 
Claoagelta baeitlvm. Brocchi. -+■ T. 

Gasteropodi. 

Actaeon tornatili*, Linneo. — A. 
Futut roitrattu, Olivi. — A, 
F., yar. cincttu Bell, e Miohti — A. 
Naua limata, Chemnitz. — T. A. 
Trophon muricatu*,'lioatafn, — A. 
Mures Brocckii, Monterosato. — A. 
Trilon nodifisnu, Lamarck. — T, 
Cauit labwron, Bmguière. — T. 
Cataidaria echinopkora,ÌÀmito. - A.. 
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C- eekinophora L., »ar. obtoUta B., Calipiraea ekùtgmi*, Linneo. — A. 

D. D, — A. C; var. pttudobroeckia, n. — A. 

C, var. $ubnodulota, B.. D., D. — A. Xtnopkora trinaeria, Fiaober. — A. 

Trivio europaea, HantA^. — A. Natica milUpattctata, Lunuck. — 

Strom&iu Bp. — T. T. A. 

Ckenopiu pei-pelicani, Linneo. — A. N. fiuea, De BloinTÌlle. — A. 

Cerithiumvulgatìim,BragaièT6 — A.. Turbo rugoitu, Linneo. — A. 

Vermetui arenariut, Linneo. — T. Trochiu lityphinìu, Linneo. — A. 

Turritella communi», Risao. — A. Oiòèula magn», Linneo. — A. 

T. CricarinaCa, Brocchi. — A, 0., vai. mBijor. lUquien. — A. 
T. tubangulata. Brocchi. — A. 

T. inerattata, Sowerby. — A. ScjtFOPoni. 
T. Sandra, n. — A. 

T. twbona, MonteroBnto. — A. Bentaliun vulgar». Da Costa. — A. 

T. lyeieum, n. — A. D. aUernatu, B., D., D — A. 

Turriulla sp. — T. D. novemcoìtatum, Lamarclc. — A. 

Capitlut uagaricui, Linneo. — A. D. Philippii, Uonteroaatn. — A. 

Questa roccia è stata ulUmamente, nel 1892, attribuita al 
pliocene anpehore dai dott. DÌ StefiiDo e Viola ('), i qaali affer- 
mano essere la sna fauna per nulla differente da quella che vi ri- 
scontra ad Asti, nel Parmigiano, ecc., i cui terreni sono comim&- 
mente aggiudicati al pliocene recente. E aianti il prof. De Giorgi, 
nel 1876 (^), attribuirà lo stesso terreno al pliocene antico, al ti- 
pico pliocene. 

lo non avrei aruto validi argomenti per oppormi a queste de- 
duzioni, massime a quelle del Di Stefano e del Viola, se, con 
accurate osservazioni paleontologiche, non avessi verificato nuovi 
fatti importanti, e fra i primi quello di rinvenire una specie artica, 
la Cypriaa islandica, Lìnn., nella roccia in discorso. Ci6 che per 
me è di somma importanza, giacché seguendo i fatti, molte volte 
enunciati dal prof. De Stefani, i terreni ove trovasi la C- islandica, 
debbono riferirsi al postpliocene (^), e, ad ogni modo, a terreni piìl 

{') Di Stefano e Viola. L'età dei tufi calr.arei di ifatera e di Orar 
viaa ecc. (Eatr. dal Boll. R. Cora. geol. d" Ital., 1892, voi. XVIII). 

(') De Giorgi, Noti geologick: della provincia di Lecce. 

(3) De Stefani, Della nomeaclatura geologica ecc. Lettera prima (Eatr. 
dalvol.Lsez. VI, degli Atti del R. Ist. veneto di Se , Leti e Arti), Venezia, 1883; 
Sicuraione icienlifica nella Calabria (1877-78). R, Aecad, Lincei, anno CCLXXI, 
1883-84, Boma, 1884; Lei terraiaa tertiaire» lupérìeurt du Batti* d» Ut 
Mediterranée, 1893 (Eatr. d. Annalea della Soc. géol. d. Belgiq., t XVIII, 
Udmoir., 1891). 
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recenti di quelli dell'Astigiano, del tìpico pliocene. Infatti questa 
specie non è ancora stata trovata in depositi più antichi. 

Il Di Stefano e il Viola non credono attribuire grande im- 
portanza a questa e ad altre specie nordiche che si trovassero nei 
terreni del bacino mediterraneo, per aas^are que&tì al perìodo 
pos^liocenico, sebbene, alla nota 2, p. 26, del loro lavoro : L'etH 
dei tu/i calcarei ecc., accennino al desiderio • che successive ri- 
cerche facciano trovare tali specie anche a Matera s a Gravina ■ . 
D' altra parte, mi permetterei credere che una qualche importanza 
essi annettano anche a questa Cyprina, come si rileva da quello 
che si legge nel lavoro del dott Di Stefano, Sul pliocene e sul 
poitplioeene di Sciocca (') da p. 34 a p. 44. 

Ecco poi altri fatti osservati: in 40 specie di molluschi da 
me trovate nel tufo, 30 corrispondono con quelle di M. Mario e 
Yallebiaja ; si ha così una corrispondenza del 75 %■ 

Inoltre nelle stesse 40 specie, quelle estinte sono solamente 6, 
cioè il 15 %• Anco questo è un dato non dispregevole, giacché, 
nel pliocene tipico, una tale proporzione oscilla tra il 60 e il 25 %, 
come i dottori Dì Stefano e Viola ammettono; easa si avvicina 
moltissimo, se non ò quasi identica, a quella della porzione più 
antica del postpliocen* di Sciacca, ohe è del 15,80 o/o< « a qnella 
dì Bodi, che è del 21 Vo. o meglio del 17 Ve ^^^ il dott Di 
Stefano afferma ('). 

Dì più la presenza, oltre che della C. itlandica, Ait\XOitrea 
cochlear, della Nassa limata, della Panopaea Faujasii^ che non 
sì allontanano gran fatto dalle forme viventi, avvicinandosi più a 
questa che alle forme plioceniche, e l'essere tale strato immedia- 
tamente sottoposto alle aitile, che senza dubbio appartengono al 
postpUocene superiore, e le quali hanno una proporzione di specie 
estinte (14,30 Vo) 4°o^ aguale a quella della zona in parola, mi 
fa credere che non devono essersi depositati i tufi molto tempo 
avanti che le medesime argille. 

Infine, sebbene vi abbia trovato 7 specie estìnte, cioè il Peelcn 
Aleuti, la Modiolaria sericea, \ Areopagia corbis, la Pholadomya, 
la Clavagella bacUlum, la Terebratula Scillae, lo Strombus sp., 

(!) £str. d. Boll. R. Comit. gcol. d'Itsl., 1889, ToL XX, on. 34. 
(t) Di Stefano, Sul plioc. e mi potìpl. ecc. p. 42. 
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pare quattro di queste specie, cioè la Modiolaria. VArcopagia, la 
Pholadomia t la Claoagella, bì trovano anche nei terreni di Uonte 
Mario e di Vallebiaja, e lo Slrombus arriva anche a terreni più 
recenti, e la T. Scillae, sebbene venga dal pliocene, tuttavia è 
tenuta dal Seguenza per una specie caratteristica del sao pliocene 
recente, o postplioceno inferiore. 

Siochò coQCladendo. io assegno il tufo delle località da me 
esplorate al postplioceae inferiore : 1<* perchè contiene la C. islan- 
dica Linn. ; 2° perchè le specie oh' esso mi ha fornito hanno mia 
oorrispondeoza del 75 7o <^° quelle dì H. Hajio e Vallebiaja; 
3* porche la proporzione delle specie estinte è solo del \h % ; 
4° perchè sta immediatamente sotto alle argille che, senza dabbio, 
appartengono al postplioceae superiore ; h" perchè le proponioni 
delle specie estinte nel tufo e nelle argille non sono molto diffe- 
renti; 6* perchè quasi tutte le specie estinte, trovate nel tnfo, si 
iTOvano anco nei depositi di M. Mario e Vallebiaja, o in terreni 
più recenti 

Lo strato soprastante è costituito dalle argille sabbiose, o sahbie 
argillose fossilifere, che forooo già dal prof. De Giorgi, nel 1873 ('), 
attribuite al pliocene recente; dai dottori Di Stefono e Viola 
nel 18ìf2 (<), fnrono distinte in in due zone, di cui X inferiore com- 
parata ^lì strati di M. Mario e Vallebiiya e l'altra riferita al 
postplìocene saperiore. 

lo non ho potuto distìnguere nei miei depositi argillosi dae 
zone, avendo rintracciati i fossili solamente in ano strato di sabbia 
intercalato fra lo ai^ille turchine, alte appena 1 m. È così ohe 
considero come costituenti un solo piano tali miei depositi argillosi. 
Questi contengono in gran quantità la G. itlandica in tutte le lo- 
calità, e, oltre la Cyprina, contengono la i/ya iruncata, Linn. ; 
la T. obliqua, Sow., specie dai mari artici, dove già vivevano du- 
rante U pliocene, venute nel bacino mediterraneo quasi al terminare 
dell' epoca glaciale, come il prof. De Stefani sostiene (*). Queste 
due ultime specie le ho ritrovate esclusivamente in località poco 
distanti. Contatore e Chiusa Ravenna. 



{*) De Giorgi, Nolt gtolog. ecc. 

(■) Di Stohoo e Violk, V «U dei tu/t calcar, occ 

<*) Do StefMi, &eur». leimtif. •«., p. 247. 
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Di queste due specie estinte nel Mediterraneo, la Mya trun- 
eata è tuttora vivente nei mari artici, la Tellina è scoinparsa del 
tatto. Tntt' e due, poi, si trovano nei terreni pliocenici dell' Inghil- 
terra e del Belgio ; la Mya nel crag inglese di Ramsholt, dì Sutton, 
di GMllesford ecc. (E. Wood), n^li strati della Clvde a Brackle- 
sham (Diion), nello scaldisiano rosso belga di Wyo^hun e nel 
grigio di Anversa (Nyst) ; la TeUina nel crag inglese di Sadboorn, 
di Snlton, di March, di GMllesford e negli strati glaciali di Eelsea 
Hill, e nello scaldisìano giallo dì Borgerhont (Nyst). 

A qneate tre Bpecie importantissime, altre sì potrebbero ag- 
giungere : il Trophon murieatum Mt^., non trovato fossile in Italia, 
sin' ora, che nel postpliocene, mentre lo stesso trovasi fossile nel crag 
inglese e nello scaldisìano belga; la Turritella ineranala Sow., 
trovata anco in Italia nei terreni postplioceBÌci, mentre la stessa 
è fossile nel crag inglese e nello scaldisìano belga; il Dentalium 
Mvemeostatum Lmk., scomparso dal Mediterraneo, è identico a 
qnello vivente (^[gigiomo nell'Atlantico. 

Paragonando, poi, le specie trovate nelle mìe argille, sì trova 
che di 70, 56 corrispondono con quella di M. Pellegrino e Fiea- 
ra£2Ì, dunque nella proporzione rìlevaDtissima dell' 80 7o- S^> 
d'altra parte, vi si aggiungono altre 6 corrispondenze tra le specie 
da me studiate e quelle rinvenute nel postpliocene superiore dal 
prof. De Stefani a Iteggìo Calabria, la proporzione sale aU'88,60 °/i,. 
Le specie estinte sono solo 8 di 70, avendo cosi una proporzione 
del 14, 30 <*/(). Certo tale proporzione non è piccola, ed è al- 
quanto pìCi grande che quella data dal Di Ste&no e dal Viola per 
la parte superiore delle aitile di Matera e di Oiavina, che è del 
7,50 7a, e di quella dei tufi calcarei di Sciacca, 5,88 7o (')- 
Ha essa i sempre molto distante da quella del pliocene tipico, 
50.25 "/q, come avanti sì è accennato, secondo gli stessi Di Ste- 
fano e Viola. 

Ma soprattutto, nelle ai^e vi sono specie con caratteri ohe 
si avvicinano molto di più a quei delle viventi nel Mediterraneo, 
che a quei delle plioceniche. Così dietro mìei studt comparativi, 
ho visto che l' Oitrea coeklear Poli, per avere dimensioni e spes- 
Kre minori, per la forma del rostro, per la fossetta lìgamentosa 

{*] Di Stef&no, Sul plioc. e tul poitpL di Scùtcca, p. 42. 
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verticale, è pib Ticiaa alla vivente che alla pliocenica 0. navieu- 
larts Brocchi; che l'Area diluvii Lnik., è quella stessa vivente; 
che la Cardila aeuleala Poli, sebbene derivi dalla pliocenica C. ru- 
diita Lmk., pare è molto più prossima alla vivente che alla detta 
rudisia per le Bue dimensioni minori, per esser meno rotondeggiante, 
per avere nn numero maggiore di aculei sulle costole, eoe. ; che la 
Cypriìia islandica Linn. delle sabbie di M. Mario ò quasi ìdentìea 
alla vivente, e che quella di Palermo, di Livorno e di Lecce è 
tanto simile da scambiarla con la specie attuale; che Vlsoeardia 
cor. Linn., per le sue forme più delicate, per le linee meno pro- 
nunziate, per gli angoli poco sentiti è più distante dalla pliocenica 
che dalla vivente; che la Mya truncala L. è identica all'attuale 
noi'dica; che la Nassa Limata Chemn. si allontana dalla pliocenica 
N. prismatica Brocchi, per molti caratteri che qui non istò a 
ripetere ; che il Trophon muricatum Mtg. è trovato solo nel post- 
pliocene italiano; che il Murex Brocchii Mtg. per le dimensioni 
minori, per l'angolo spirale mt^^giore, per il maggior numero di 
costole, per le prominenze acuminate mancanti, sostituite da tu- 
bercoli poco rilevati è molto distante dal pliocenico M. eraticulatus ; 
che la Xenophora iHnaeria Fischer, si differenzia dalla pliocenica 
X commutata Fischer, per i cordoni alla base non cosi evidenti 
come in questa, per cui le granulazioni sono poco rilevate e poco 
numerose nella postpliocenica, e si differenzia, nello stesso tempo 
dalla X mediterranea Tiberi, vivente; che il Dentalium novem- 
cosiatum Lmk. è più vicino alla forma atlantica vivente; che, in 
fine, il poatpliocenico D. Philippii Mtg. differisce dal pliocenico 
D. delessertianum Ohenu. 

Finalmente vi ho trovato, ò vero, 10 specie estinte sulle 70 
(il 14,30 Vo)' <àoè la Modiolaria sericea, la Nucula piacentina, 
la Lucina Sitmondai. la Tellina elliptica, la T. obliqua, la Tur- 
ritella subangulala, la Xenophora trìnacria. il Dentalium Phi- 
lippii, ciò che mi sta a dire che tali depositi argillosi non sono 
recenti, ma cinque delle stesse, la Modiolaria, la Nuettla, la Tel- 
lina, la Xenophora, il Dentalium, vale a dire più della metà si 
travano anco nei depositi di M. Pellegrino e Ficarazzi. 

Tutto questo contribuisce a &r ritenere la fauna delle sabbie 
argillose molto più vicina alla vìvente che alla pliocenica, e quindi 
devo assegnare i sedimenti argillosi al postpliocene superiore. 
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L' altimo strato foB8Ìlifero, Is panchina, che bo studiato solo 
alla località Contatore, com. di Cntrofiano, ma che à molto esteso 
nella provincia di Terra d'Otranto, è ricco di fossili; pure questi 
sono, come dissi avanti, poco diagnosticabili. I pochi che ho potuto 
decifrare, quali l'Ottrea lamellota, il Pecten Jacobaeus, il P. oper- 
eularis. il Cardium ohlongum, e qualche altro, trorandosi tutti, 
senza eccezione, Tirenti nel Hediterraneo ed essendo tale terreno 
soprspposto alle argille, non potrei, per ora, attribuirle che ad 
un'epoca recentissima. 

Concludendo, i terreni da me esplorati appartei^no al post- 
pliocene e all'epoca recente e sono così distribuiti: 

1°. Tufi calcarei ricchi di fossili, con C. islandica Linn., 
appartengono al postpliocene wtìco. 

2". Argille sttbbiose, o sabbie argillose, ricche anch' esse di 
fosaili, con C. islandica, e altre specie artiche {M. truncata Linn., 
T, obliqua Sow.) scomparse dal Mediterraneo al finire del periodo 
glaciale, appartengono al postpliocene recente. 

3*. Calcare grossolano, tenacemente cementato, panchina 
(Chiancarédda), con fanna del tatto virente nel Mediterraneo, ap- 
partiene all' epoca recente (')• 

[24 gia^o 1897] 



(>) Il mio lavoro paliblicsto nel Bollettino della Soc. malacolog^ica ù 
ttsto onorato di alcnne osaerTuioni crìtiche per le qnali ho l'obbligo di 
iaaBÌf«it&r« i miei liagnzi amenti e che easendo state fatte da illastri penone 
ho l'obbligo di accennare. Un» receneione pubblicata (nel Bollettino del R. 
Comitato geologico, f. Ili, rol. VII, 1896, p. 27] mi attrìbatsce ad erroru 
l'afere unito i tnfl di Malora e di Gravina a quelli di Qalatina. Io però mi 
sono fondato sagli stadi del dott. Di Stefano, le cai detennìnaiioni certo 
esattiBsiroe, portano alle conclnsioni mie. 11 prof. Meli (*) non confiene 
del patrone che bo fatto dei terreni del Monte Mario con qnelli inferiori 
di Galatlna che ho attrihaito al Post-pliocene inferiore. Nel fare qneita 
eqniparaiione mi sono fondato non solo sulla proporzione delle sperìe vi- 
venti o estinte, ciò che potrebbe avere poca importania, bensì snlla identità 
paleontologica delle specie direttamente osservate nella ricca colleiione di fot- 
sili del Monte Mario esistente nel Haaeo di Firenie, alcuni dei quali fossili 

Ibà elattickt dtl Motti «arh. B«tl. Soo. OvA. lUl 
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ho pnre Sgaroti. Mi aono poi aoi-he fondato sngli stadi degli altri fottìli 
pabblicati da natoli, ì qoali coDclodono tatti che qneati sodo pib recenti del 
cosi detto Astiano, Pliocene snperiore (6. Ristori, / Crottaceì fouili di MotUt 
Mario. Atti Snc. Tobc. acieoie rat. voi. XI, Pisa, 1891, pagg. 19, 25, 26; 
id , Due parole di ritpotta ad aleime ouervationi fatte dal doit. A. TtUwi 
al mio lavoro « / Crottacti fouili di Morite Mario '. Proc. rerb. Soc. Tos. 
Se. nt. Ad 15 novembre 1891 ; 6. De Angelis, Zoantari fouili dei ditUoni 
di Roma. Boll. S«c. Geol. Ita!., toI. XII, fase. T, Homo, 189S; A. Nevìani, 
Brioioi fonili dalla Fanutina e Monte Mario presso Roma. Pnloontogaphia 
Italica, Pisa, 1895). Lo stndio poi ,dei Mammiferi secondo coloro che se ne 
sono oceapad non contraddice le conclusioni desanto dagli Altri fossili. 
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IL MONTE PENERÀ DI VALSE8IA 

Stadio geo-paleontologico di G. Emilio Rasitti 

(CoD una carta geologica a colorì. Tav. VII) 



Il professore B. Gastaldi, nei suoi Studi geologici sulle Alpi 
occidentali (*), alla pag. 12, dice: ■ Il Penerà è senza dabbio il 
più bel monte delle nostre prealpi, ruoì pei la saa forma e le 
sne simpatiche tinte, vuoi per la sua posizione che occupa sul- 
l' estremo limite della Valsesia, vuoi per la notevole saa altitu- 
dine (1370 metri), vuoi infine per la qualità e quantità di pietra 
da calce, da taglio, ecc., che si estrae dai suoi fianchi. Per noi 
d' altronde è unico nel suo genere, come quello che ha dato i soli 
ammoniti che finora siensi trovati nel Piemonte. Ho già citata una 
nota recentemente pubblicata dal prof. Calderini sulla geognosia 
e geologia di questo monte; esso tuttavia meriterebbe di essere 
ancora m^lio studiato dal lato geologico e paleontol<^co ■ . 

Queste parole del chiarissimo professore mi hanno invogliato 
di accingermi allo studio della geologia di questa interessante 
montagna, convinto, col prof. A. Portis {% che • la scienza abbia 
al momento appunto bisogno di stadt monografici, anche troppo 
mÌDuziosi au località limitatissime e particolarmente interessanti, 
sui quali basarsi, per estendersi con successive osservazioni su 
d'aree più vaste e meno complicate ■. Tale è pure l'opinione dello 
StrQver, che scrive : ■ La geologia è bensì la storia della terra ; 
ma questa è la meta finale, ideale della scienza, alla quale forse 
non arriveremo mai, ma alla quale dobbiamo cercare di avvici- 
narci il piti possibile. Ed il miglior modo dì ottenere questo 

(>) Gaataldi B, Studi geologici tulU Alpi oeeidetitali. Uem. B. ComH. 
geol. itaL FireDie, 1871, toI. I, pag. 12. 

(*) Portif A-, Sulla vera pottiiotu del calcare di Oauino, nella col- 
Una di Torino. Ball. d. B. Comit. geol. d'Italia, 1886, pag. 211. 
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scopo, sembra essere quello, di moltiplicare gli stndt di dettaglio 
metodo luogo e faticoso, ma assai più utile al vero pro- 
gresso della scienza ■(■). 

E prima di tutto mi si permetta di porgere qui i più sen- 
titi ringraziamenti ai signori professori P. Calderini e G. Tra- 
bucco, ed al dott. O. Francionì, che molto gentilmente misero a 
mia disposizione materiale dì studio e mi furono larghi dì indi- 
cazioni e di coosigU. 

Ho UDJto alla presente memoria mia cartina ge<^ao8tico-geo- 
logica, in scala di 1 a 25000, nella quale, per la delimitazione 
del terziario, mi sono molto tbIso del bel lavoro sul Pliocene 
della regione (^}, pubblicato dal prof. P. Sacco. 

Antori che trattarono della geologia del Fenera. 

Primo a parlare della geologia della nostra montagna fu il 
Sismonda (^), nell' occasione in cui ebbe a visitare la Valsesia per 
la formazione della Carta geologica dì Savoia, Piemonte e Lignria, 
da lai pubblicata nel 1862. Però V indole stessa del sao lavoro 
non gli permise di scendere a particolari, dimodooliè, del nostro 
monte, non ebbe agio che di notare breremente ì por&di della 
base e la formazione dolomitica principale. 

Ma ciò che non fu possìbile al Sismonda, fu fatto assai par- 
ticolare^atamente da Lorenzo Pareto, che descrive (^) i porfidi 
quaniferi della base, le arenarie porSriche ed i conglomerati che 
j^acciono sopra, ed in particolar modo, quello all'imbocco della 
via per Ara, che dice ricordare quello di S. Martino, presso Lu- 
gano, ù piedi del monte S. Salvatore. Nota anche i calcari neri 
bituminosi del Pissone, che sottostanno alla dofómia, al di sopra 

{<) StrneTer G., Contributione allo ttudio dei graniti della Basta Val- 
teiia. Atti d. R. Accad. d. Lincei. Bom», 1890, p«g. 446. 

{«) Sacco F,, Il Pliocene mtro-alpino di Valtetui. Boll. d. E. Comit 
gtol. d'ItAliiv. Soma, 1888, voi. XIX 

(*) SiiiDODda A., Oiteroaiioni mixeralogiehe e geologiche per lenire 
alla formatioJU della Carta geologica del Piemonte. Atti dell'AecMi. d. To- 
iìdo, ter. n, totn. II 

(*ì Pareto L., Sur lei terraint d» pitd dei Alpa», doni Ut envirom 
du Lac ifajeur et du Lae Lugaito. Bull, d I. Soc. géol. d. France, Parli, 
P»g- 62. 
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della qaale oiiaurra alenai strati arenacei, che dice potersi rap- 
portare a qualcosa delle suddivisioni del Trias. Viene poi ai cal- 
cari nerastri, talora silìcei, nei quali dice aver rinvenuto un am- 
monite molto prossimo all' A. serpeniinus, perciii ritiene questa 
formazione indubbiamente liasica. ed infine alla parte cnlmìnante 
della montana, sui quali scisti nota delle impressioni che ritiene 
attribuibili a nemeitiliti. 

Quanto alla dolomia, egli crede poterla riferire allo techtiein ; 
e & osservare come la serie dei terreni costituenti il Fenera, sìa 
grandemente rappresentata nelle Ticinaoze di Libano e di Como, 
nella Valaassina e nella vallata di Bergamo; dimodoché può ri- 
tenersi con molta probabilità, che quasi tutta la serie delle for- 
mazioni secondarie, inferiori alla majoliea, ohe sono state indi- 
cate nei dintorni del lago di Como, si prolunghino, restringendosi, 
fiso alla Valaesia inferiore. 

Dì tale bella Memoria del Pareto, dette nn sunto lo Stop- 
pani ('), da cui riporto testualmente: ■ Lo spaccato del monte 
S. Bernardo della Colma — il Fenera — tra la Sesia e la Val- 
duggia {% si presta, a mio giudizio, ^regiamente pel confronto dei 
nostri terreni con qnelll della destra del lago Maggiore. Gli ò un 
complesso di strati sollevati dai porfidi, cui, se io volessi tradurre 
nel lii^ua^o da me adottato, direi: il conglomerato della base, 
e gli scisti verdi e rossi che gli incombono, rappresentano indub- 
biamente il Terruoano e il servino: la dolomia sopra gli scisti, 
equivale alla dolomia inferiore triasica, e sopporta dei calcari grìgi 
che dovrebbero considerarsi equivalenti ai marmi di Yarenna. So- 
vrapposte a dette calcaree scoigonsì arenarie bianche e rossastre 
da ascriversi al grappo di Oomo e Dossena: l'enomie massa cal- 
carea, che a tutto sovrasta, con fossili indeterminati, benché dal 
Pareto rìtenuta come giurese, potrebbe, in tutto o in parte, con- 
siderarsi corrispondente della dolomia media, che comprende i pe- 
trefatti dì Esino « . 

Dimodoché, secondo lo Stoppani, il monte Fenera verrebbe 
costituito, dall'alto al basso, come segue: 

(') Stoppani A., Sulla Memoria dì Lorenio Pareto: Sui terreni al 
pie' ielle Alpi, ecc. Atti d. Snc. geol. Milano, 1859, toI. L pag. 332. 

(■) Leggali: fra la S«eia e lo Stmna: Valdnggift h nome di Tille e bor- 
gata, non di toirento o filine. 



DiqitizedhyGoO^Ie 



1. Dolomia media, sìncrona coi petrefatti £ 8liB*reon foa- 
sili indetennÌBati. 

2. Arenarie bianche e rossastre, del grappo di Qomo e 



3. Calcari grigi, equivalenti ai marmi di Vaienna. 

4. Dolomia inferiore, triasica. 

5. Scisti rerdi e rossi, e conglomerati porfirici. 

Mercè gli studi del Galderìni ('), veniamo a pib spirabìl aere. 
Nel suo accurato lavoro egli ci fa conoscere ogni singola fonna* 
zione del nostro monte. Descrive la salita dalla parte di Colma, 
notando lo gneiss che b' incontra all' imbocco della via presso la 
strada carrozzabile di Valdi^^a, ed il mìcascisto che vien dopo. 
Boumeia quindi le diverse varietà di porfidi e conglomerati porfi- 
rici, che formano la base del monte, le varie forme litologiche 
della dolomia centrale, i calcari rosei, variegati, colle arenarie che 
seguono, ed infine i calcari neri ad ammoniti e fncoidi. Nota pure 
il calcare nero bituminoso del PisBone, intermedio fica i conglome- 
rati porfirici e U dolomia. 

Di fossili egli raccolse, nel calcare marnoso della sommità, 
varie impronte di ammoniti; una di esse, determinata dal prof. 
Balsamo-Grivelli, à da riportarsi all' .4. serpeniinus. 

Quanto poi all' età delle varie formazioni, l' egregio professore 
crede poter ascrivere il conglomerato porfirico della base, al punto 
dì transizione dei terreni paleozoici ai terreni mesozoici ; i porfidi 
quarziferi ed eurìtici, secondo il parere del Collegno, al periodo 
del soUevamento renano. Gli enormi ammassi di dolomia, costi- 
tuenti la parte ceotrale, al Trias inferiore, medio e superiore; i 
calcari neri ammonitiferi al perìodo liaeico. 

Tre anni dopo il Gastaldi pubblicava i risultati delle sue 
osservazioni sulle Alpi d' occidente {'), nelle quali ài pure una 
succinta descrizione del monte Fenera. 

Egli dice essere questo costituito di rocce sedimentarie, le 
quali basano soli' espandimento porMco: ta ad open finita che, 

(') Cald«riiiì P.. La geognotia e la geologia del monte Fenera allo 
MÒocco di Valtetia. Atti d. Soc. ÌUI. d. Se. nat, rol. XI, pag. 528. Hi- 
Imo, 186B. 

(*) Oostaldi B., Studi geologici tulle Alpi occidentali. Mera. i. B. 
ComìL geol. d'Italia, toI. I. Fireoie, 1S71. 
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« porfido e Fonerà, reimero soUenti. Gita quindi le dtrerB» tir- 
nuuitHii, e conclude : ■ Alls Colma ai vede una stntU striscia di 
porfido segnare la base del Fenera, separaiuMa dalle estese falde 
di micaacisto, che, da questa parto, gii servono di controscarpa. 
È beile indicare quale ai* l'ordine di sneeessioDe delle diverse 
rocce. U porfido, alla Colma, contiene, ingloba fiwnmenti e de- 
trìti di mieaaasto; gli strati inferiori del monte Fenera racchiu- 
dono, alla Tolta loro, frammenti e detriti di porfido; dunque il 
nneascisto è la roccia piil antica e gli strati del monte Fenera 
sono, per contro, i piti recenti, stando fra i due il porfido ■ . 

Nell'adunanza del 24 ^osto 1873 della sesiuie Talsesiana 
del Club Alpino Italiajio, il socio sig. Carlo Neri preeentara ona 
saa Nota(i), nella quale h una nuova revisione delle rocce del 
monte Fenera. Bileva un denudamento lungo il torrentello che 
scende nella Strona dalla valletta di Crabia, il quale mostra che 
un conglomerato porfirico separa talora il porfido dal sottostante 
micascisto, e dice di aver rinvenuto il calcare bituminoso del Pis* 
sone, anche a nord del monte e nei denudamenti lungo il tor- 
rente Magìaga. 

Considerando ohe gli strati sedimentart del Feneia non ol- 
trepassano una potenza di 1000 metri, e che la sovrapposizione 
dei suoi strati è avvenuta senta interruzione, almeno fin dopo le 
arenane rosse superiori, ritiene che tale spessore sia troppo esiguo 
per potersi comprendere, come vorrebbe il Calderini, tutte le epoche, 
dal Permiano al Qinra, e conclude, che, se dagli ammoniti rinve- 
nuti si devono credere liasici i calcari neri, la dolomia verrà a 
rappresentare il Trias superiore (Hauptdolomìte), e quindi i porfidi 
e conglomerati della base, non già il Permiano, ma sibbene il 
Trìas inferiore. 

L' ing. Emilio Spreafico, studiando i dintorni di Como e di 
Lugano, fu condotto ad estendere i suoi studi nelle vicinanze del 
lago d'Orta e nella Talsesia inferiore (*). Il 20 aprile 1870 egli 

(>} Nari C, Svila eottitìuion* biologica del monte Fenera. Boll. d. 
Clnb Alp. ital., n. 22, rol. VUI, pKg. 72. Torino, 1874. 

(*) Spreafico B., Outrvationi geologiche nei dintortti del lago d'Orta 
e nella Valle Setia (Hem. poBtnm»). Atti d. Soe. ital. d. Se. nat. Miluio, 
1880. — FuoDA C. ¥., Valieiia e lago d' Orto. Atti d. Soe. itftl. d, Se. nnt. 
(con inole). HìUdo, 1886. 
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saliva il Penerà per la solita ria di Colma, e ne dìacendeva Terso 
sad-est, oltrepassando il torrente Magica: ripiegava qnindi au Aia, 
e, per la via provinciale, giungeva a Borgosesia. 

Poco nulla di nuovo egli ci dice intorno al nostro monte, 
sennoDChè egli è il primo a notare, nella dolomia, la presenza 
di Giropotelle. 

Infine anche il prof. Parona fu inT(^lìato ad estendere gli 
studi nei bacini Ousiano e del Sesia, dall' interesse destatogli da 
poche oscm^ioni nei dintorni del lago d'Ori», e dalla scoperta di 
una ricca fauna nel calcare di Gozzano. E nello studiare la Val- 
sesia gli occorse pure di visitare il Penerà. 

Nel Gap. 111°, sui • Terreni arcaici e paleozoici ■ , e nel IV 
■ Terreni mesozoici ■ , si trovano abbastanza estesamente descritte 
le varie formazioni onde il nostro monte si compone. Quanto alla 
loro età, egli attribuisce i calcari ammonitici al Lias superiore, 
le arenarie rosse al Lias inferiore: la dolomia dice spettare evi- 
dentemente alla stessa formazione di Lombardia, colla quale à, in 
certo qual modo, coUegata coi giacimenti di Invorio, Angora ed 
Arona. Sarebbe cioè rappresentante dei calcari norici, del piano di 
Wei^en, e fors' anche del Trias superiore e dell' Infiralias. Il cal- 
care nero del Pissone, per la posizione sua, rappresenterebbe quindi 
il Trias medio, i conglomerati porfirici il Trias inferiore, i porfidi 
la fine dell'era paleozoica, passante alla mesozoica. 

Il bel lavoro ò corredato di una cartina geologica, però in 
scala troppo piccola — la 250000 — come egli stesso osserva, 
per potervi comprendere tutti i particolari. Nondimeno essa ci for- 
nisce un' idea assai esatta della natura geologica della r^one pros- 
sima al Penerà e delta relazione esistente fra questo e le Alpi. 

Descrizione. 

Il Monte Penerà, ohe prende nome da un paesello situato 
sulle sue pendici verso ovest, giace alla confluenza dello Strona 
col Sesia, a sud-est di Borgosesia. Esso si innalza, non già a 1371 
metri, come si trova in quasi tutte le pubblicazioni che lo riguai^ 
dano, bensì le sue due vette toccano gli 899 ed 894 metri, come 
si rileva anche dalla Carta dello Stato Mt^gìore Italiano, in scala 
di 1 a 60000, pubblicata nel 1884. 
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Dalla parte dì nord, e piii ancora dì noid-oveat, esso monte 
sì mostra orrido e dimpato, ricco di guglie spo^enti, quasi privo 
di TOgetazione; da sad-est invece eSBO sì estende con assai dolce 
decUrio, diguìsaehè le sue pendici sono rivestite di boschi e tì- 
gDcti. Sulla più bassa delle sue sommità è eretta nna cappella 
dedicata a S. Bernardo, col qual nome ò pare spesso designata la 
nostra montagna. Da levante il collo della Colma, snl quale giace 
l'ameno paesello omonimo, rinnisca il Fenera alla catena montuosa 
separante il bacino della Sesia da quello Gosiano. 

Esso monte consta interamente dì formazioni sedimentarie e 
poggia sopra la vasta formazione por^ioa, che si estende in una 
larga zona dal Li^nese al Biellese. Kseo ha vicinissimi i graniti 
e le granititi di Àlzo^ e più ancora la grande formazione di mi- 
caacisto gneissico, già studiato da vari autori col nome di ■ sohi- 
sto sericitìco 1 . 

Di queste fonnazioni credo opportuno brevemente occuparmi, 
prima dì passare all'esame dei singoli terreni onde il Fenera si 
compone. 

Qbanito. — La massa granitioa forma il gruppo dei monU 
compreso fra la Valduggia, la valle dì Civiasco e quella del Pel- 
lino. Ad ovest, passa pure alla destra della Sesia per formare la 
base del Monte Tovo ; mentre ad est scompare sotto le acque del 
lago d'Orta, per ricomparire ad Omegna ed a Qaama. 

Sebbene non manchino veri e propri graniti, t nostri massicci 
lungo il Sesia, come pure quelli dì Cellio, di Alzo, di Uontorfano 
e dì Baveno, sodo prevalentemente granititi; e, come il granito 
passa insensìbilmente a varietà dì tessitura differente, così vi ha 
passaggio insensìbile dalla granitite al granito. 

Questi graniti furono oggetto dì studio da parte di molti geo- 
logi e mineralogisti. Bimandando il lettore alla ricca biblic^^rafia 
inserita dal Farona nel suo lavoro sulla regione ('}, o, meglio, ^li 
studi recenti del prof. Struever (^), diremo solo che, in generale, 
essi graniti sono composti di guano, ortoclasio^ oligoelasio e ^- 

(>) Paiooa e. F., Valteiia e Lago d'Orta. Atti d. Soc. ital. d. S«. ut 
(con toTole), Hiluio, 188Q. 

(*) 8tni«Ter 0., Cenni ttii graniti maaicci delle Alpi Piemonteti, ecc., 
1877. — Strnevei 6., ContrilnuiMi allo ttudio dei graniti della batta Val- 
tetia. Atti d. R. Acctd. d. Lincei. Som», 1890, 

11 
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lite, con predominio dei due primi. L' ortoclasio, per lo più bian- 
castro grigio, talora rossastro (Bareno, M. CamoBino, Bugnato), 
si presenta generalmente in granuli irn^Iari ; il quarzo è vitreo 
giallastro ; l' oligoclaeìo, in grani piii minati ed assai più scarso, 
sembra talora mancare afflitto. La mica è per lo più magnesiaca 
(biotite), di color nero, talvolta rerdastra o bruna: come accessori 
ri si notano spesso granalo e tormalina. 

Spesso, come not6 lo StrSrer, il granito offre, in oaa super- 
ficie minima, molte differenee di stnittura. Cosi ^li descrìsse una 
piccola cara abbandonata, sopra la mulattiera al sud di Agnona, 
nella quale il granito, messo a nudo, contiene del granato rosso 
in granuli fino a mezzo centimetro di diametro, e non di rado anche 
pirite in nuclei fino ad un centimetro di spessore. La uniformità 
della grana è sorentì interrotta per accumulazioni locali di mica 
e per l' ingrossarsi degli individui di ortoclasio fino a 5 o 6 centi- 
metri di diametro. La grana è pure variabilissima per le dimen- 
sioni degli individui cristallini che la costituiscono: le varietà a 
grana fina e finiasima, meno pregiate, si rinvengono, per lo più, 
laddove il granito è prossimo agli strati gneissici (monte della 
Guardia, verso la strada da Gozzano a Fogno). Spesso è attraver- 
sato da innumerevoli vene, più o meno grosse, da frazioni di cen- 
timetro a più di un metro di potenza, le quali perd sono di origine 
endogena, poiché, composte degli stessi elementi del granito che 
le include, eccetto la mica, passano gradatamente e svaniscono in 
esso in tutte le direzioni. 

Nella parte superficiale la massa granitica assume talora U 
tesatura porfirìca. Tale tessitura si nota particolarmente laddove 
il granito viene a diretto contatto col porfido : così fra la bocchetta 
di Crevacuore e la C. Bellaria, che riposa sulla dolomia triasica, 
sì trova una roccia, che il prof. A. Cossa determinò come granito 
porfirico, alterato per infiltrazioni di calcare. La massa fondamen- 
tale è grigiastra, microcristallìna, formata da cristallini di quarzo, 
anfibolo, feldspato e biotite, attraversata da minutissime vene di 
calcite, e contiene inclusi cristalli macroscopici di quarzo, feldspato 
Inonoclino e triclino, e mica bnma. Talora, per la struttura emi- 
nentemente porfirica di questi graniti non riesce sempre facile delì- 
juitame i confini colla formazione porfirica vera e propria. 

Un fatto degno della massima considerazione è la facilità 
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grande eolla quale il granito assume l' aspetto delle rocce cristal- 
lÌDe con lui cooSnanti; così esso passa spesso (Gastaldi, Baretti, 
ParoDa, ecc.). oltre che alla forma porfirìca sa descritta, al mica- 
scisto, alla diorite, al mioascisto gneissico, ecc., e più spesso ancora 
ad una strattnra tale che lo farebbe prendere per Taro e proprio 
gneiss. 

Sporgenti dai pendii erbosi e spesso sulle ristrette cime dei 
monti granitici, si rinvengono grandi massi arrotondati, bellissimi 
esemi^ di baaaltizzasione globulare (')■ Tali moli arrotondate, che, 
a prima vista, potrebbero preBdarai per massi erratici, boh sono 
invece che l' effetto degli agenti esterni, otune gìustamento osser- 
varono Baretti e Sacco ('). 

Del resto la roccia granitica è superficialmente in preda ad 
una potente distrazione, talché il granito sano, di cava, è general- 
mente coperto da nna teca di materiale cariato, alterato profonda- 
mente. Gli agenti esterni prodncono dapprima nella roccia feno- 
meni di dÌ9!^gregazione (^), derivandone depositi incoerenti : il 
feldispato, alterandosi, passa a mica, che abbonda in tali depositi, 
e successivamente in caolino. In tale caolinizzazione il feldspato, 
si trasforma in silicato di allumina, che viene asportato dalle acque, 
le quali abbandonano così un deposito sempre piti quarzoso. 

Il granito sì riduce in sfacelo assai piti prontamente, anche 
senza manifestare qaesta alterazione, ridncendosi in detriti ammue- 
chiantisi nei pendii sottostanti alle vette scoscese: la via coma- 
naie da Breja a Boccapietra attraversa nna grande massa di tali 
detrìti. 

MiCASCiSTO. — Sopra al granito si ha una formazione scistosa, 
che incomincia ad un miglio ad occidente di Valdng^a, e si dirìge, 
alla^ndosi, verso nord-est, formando il versante merìdionale ed 
orientale del lago d' Orta, nonché gran parte del Motterone, ove la 
sua potenza non è molto snperìore a 700 od 800 metrì [*). Osser- 
vati questi scisti nella salita dalla starada provinciale alla Colma 

C) Stoppimi A., Cono di geologia, 1873, toI, IH. eap. 24, p. 578. 

{*) Baretti M, e Sacco P., Il AfargoMOlo. Studio geologico, con dae carte 
geologiche e spaccati. Boll. d. CIdI). Alp. ital., yol. XVHI (N. 51), p. 80. 

(3) DeleBse, Sur la traniformaCion du granit en arine et «n kaolàt. 
Bull. d. 1. Soc. géol. d. France, 1853. 

(*) Baretti M. e Sacco F. op. cit, p. 90. 
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di Taldt^^a, essi si presentilo diretti presso a poco p&rallela- 
meate allo Strons; la loro peadenza verao sud-est è Tariabilissima, 
ma quasi sempre superiore ai 4&<*, aYTicinandosi molto talora alla 
rerticale. 

La roccia è disposta in straterelli sottili, spesso fortemente 
piegati e contorti, che sembrano formare una Tasta sinclinale. So- 
venti, si mostrano reticolati ed attraversati da vene numerose di 
quarzo bianco, che misurano fino ad un decimetro di potenza. 

Questa formazione fa denominata dai geologi, che studiarono 
la regione, micascisto sericitieo; però 1' Artini, che ebbe occasione 
di studiare petri^raficamente i campioni raccolti dal prof. Parona, 
scrive O" che l'esame microscopico prova trattarsi dinn yecagneiis, 
nel quale meuica oisolutamente la iericite ■ . Egli trovò che i suoi 
componenti sono quarto granulare, abbondantissimo, formante anche 
da solo straterelli e lenticelle sottili, con nnmeroaissime inclusioni 
liquide; orloelam, piuttosto scaiso, fresco, colla struttura carat- 
teristica del microclino ; plagioclasio. più abbondante, meno fìresco, 
e colorato di rossiccio; biottte, talora fresca e molto pleocroica, 
talora completamente cloritiizata; mu^coui^d.. freschissima, abbon- 
dante quanto la biotite, in belle lamine incolore, con frequenti in<- 
clusioni di zircone ; apatite, in prismetti o granuli arrotondati ; 
sireone. ia cristallini di grossezza relativamente notevole, e gra- 
nato, roseo, accessorio, in granali irregolari. 

Tale roccia è dunque uno gneiss a due miche, che nella parte 
superiore passa ad un micascisto a granato e ttaurolite, molto 
interessante. Sempre dallo studio che ne fece il signor Artini, sap- 
piamo che questo si compone principalmente di museovite, fresca 
ed incolora, con inclasiooi di zircone; biotite, rossastra, pleocroica, 
talora cloritizzata ; guano, in noduli e lenticelle sparse irregolar- 
mente ; granato, roseo pallido, in grossi rombododecaedri, pochis- 
simo alterato, con numei'OSÌBsime inclusioni, fra cui frequenti aghetti 
di rutilo ; staarolile, pure in grossi cristalli idiomorfi, fresca, pleo- 
croica, con inclusioni di biotite, magnetite e quarzo. 

Terìticata l' assenza della sericite, sarebbe dunque, a mio pa- 



(■) Artini E., Sopra alcune rocce dei dintorni del lago d' Orla. Gìotd. 
lin^ Ciisk e Peti. Milano, 1892, p. 243. 
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rere, da preferirsi per queste rocce VaDtìco nome del Gerl&ch(') 
di Micascisto di Orla, qualora, coi signori Baretti, Sacco ed Ar- 
tini, non si creda più opportuno rinnirle assolutamente alla forma- 
zione del ^eiss-Strona, al quale presentano graduali ed insensibili 
passaggi, quando, come ad es. fra Pescose e Pettenasco, non ne 
siano separate dalla descritta formazione granìtica. 

Quanto all' età di questo micascisto gneissioo dì Orta, il G^- 
lacli crede molto probabile cbe esso derìri dalle più antiche for- 
mazioni sedimentarie. 11 Pareto (') lo ritiene anteriore al Permiano, 
e fOTs' anche al Carbonifero ; lo Stoppani ed il Calderini lo riferi- 
scono al servino ; il Gastaldi (}) lo riunisce alla zona dei micaseitti 
gneistiei recenti, comprendente le pietre verdi, che egli ritiene 
presilnriane : V ing. Perairi lo riferì al |Siluriano, mentre lo Sprea- 
fico scrìve trattarsi del solito Thonglimmerschiefer permiano. Il 
quale riferimento al Permiano, come il piti probabile, è anche con- 
fermato dagli stadi recenti del Tarameli] e del Parona. 

PoRFitw. — Sopra il descritto micascisto gneissico, si riversò 
l'espandimento porfirico, il quale, indubbiamente è dì assai piti 
recente. Già il Pareto, scriveva {*) : " qaànt à la relation du poipbjre 
ronge avec le schiste micacé, il est évident quo le schiste est an- 
térieur au p<Mrpbjre; car, en beanconp d'esdroits, on voit ce demier 
pénétrer au milieu du sciste, le traverser et se déverser mSme au- 
destfus de lai • . Anche il Gastaldi, osservando come la formazione 
porfirica ìnclnda spesso frammenti di micascisto, dedusse cbe questo 
doveva necessariamente essere piìl antico. Di più, osservò il Neri, 
•I essi scisti erano già sollevati, raddrizzati, profondamente erosi, 
prima che ai loro fianchi e sulle loro testate s'appoggiasse il 
porfido ". 

Lo Spreaflco ebbe pm^ occasione di osservare come frequen- 
temente dicchi e filoni di porfido iniettino lo schiste, e così pure 
il Getlacb ; ma, mentre quest' ultimo pare credesse alla contempo- 
raneità di emersione dei porfidi e dei graniti, lo Spreafico ne mette 
in evidenza l'età relativa, dove scrive: ■ Il micascisto che involge 

(1) OwUcli H., Dit PmutinUchen Alptn (BeHiige nr gMldgia d. Schireii). 
Noar. Hdm. d. 1. Soc. IiaIt, d. Se. nit. 18S9, eoa urta geoloiticn; p^. 65. 
, (»1 Pmreto L., pp. cit, p»g. 50. 
~ (>) QuUldi. Studi geologici tulle Alpi Oecidentàli. Firenie, 1871. ' 
(«) P»reto L., op. cit,- pag. IK. 
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((nestì porfidi (dì Buccione) e che è ricoperto dalla grande massa 
della roccia itèssa di Arona, si coagionge al mioaBciato di Fógno 
e di Valdi^gia, il quale, come vedemmo, ò superiore al granito 
di Bugnato • . 

Questi porfidi, che soao coll^ati coi giacimenti del Bielleae, 
di Gozzano, di Aogbera e del Luganese, i quali corrono da sud- 
ovest a nord-eat, e che formano la base del nostro monte Fonerà, 
giacciono dDuque, in discordanza, sul micascisto gneissico o sul gii- 
nito avanti descritto: al granito, quelli ad occidento del Fonerà, 
che formano le altare pìb meridionali del Biellese ; al micascisto, 
quelli al nord od a levante, che si estendono, senza interruzione, 
fino ai paeselli di Gargallo e Vergano. Essi appaiono ora massicci, 
ora stratificati in banchi di variabilissimo spessore e presentano un 
numero grandissimo di varietà per colore, tessitura e composizione. 
Quanto al colore, esso va dal rosso mattone, chiaro e sbiadito, al 
rosso vivo, al rosso cupo ed anche passa talora ad una eurite mas- 
siccia, che il Calderini paragona a certi melafiri del Biellese. 

Il monto Aronne, sopra Aranco, e le colline ad ovest di Bor- 
nato e di Serravalle, sono formato esclusivamento dì porfido, il 
quale, nella prima di esse località, presenta delle inclusioni di ba- 
ritina, rosea e compatta, la quale si rinviene pure in fiummenti 
e massi, abbastonxa numerosi, nella frana che si stonde sulla fìilda 
di esso monte Aronne. 

Nei monti a nord-est di Grignasco, 1 porfidi brani, meno acidi 
dei porfidi roesi, molto spesso attraversano un porfido verdastro, il 
quale, per alterazione, diviene bianchissimo: fatto che, fra le molte 
località, pa{> osservarsi nelle colline a nord di Grignasco, nei din- 
tomi del Poggio del Sasso Bianco e presso la C. del Sasso 
Bianco, i quali nomi hanno verosimilmento avnto origine, dal rin- 
Tenirsi ivi la suddetta varietà di porfido. Tale porfido verdastro, 
fu pure osservato dal Farona, lungo la strada della Trsversagna, 
dal Santuario del Crocifisso di Baca al Torchio. AH' osservaainie 
microscopica agli lo dice costituito da un miscaglio ìntimo di orto- 
elatio, plagioelasio in prevalenza, quarto e biotUe, con inclusioni 
di feldspato, alquanto alterato, e granuli e prismi di un minerale 
nero, opaco, con riflessi metallici, dubbiamente riferìbile a ma- 
gnetite. In ogni modo, questo porfido verdastro corrisponde perfet- 
tamente a quello verde-cupo dell' Agogna. 
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Alenili esemplari dì porfidi, raccolti in Valìaeia dal P&rona, 
fdroni} di recente studiati petrc^aficamuite dal ChelnsBi (')• Se- 
condo osservazioni di quest* ultimo, il porfido ([aaniìfero, ohe 6i trova 
a contatto eolla formazione graaitica, ad ovest di Borgoaesia, è di 
color grìgio-ferro, a pasta flDameote granulare, fonnata da nume- 
rosi granuli, di media grandezza, di quarzo ialino e di feldispato 
bianoo, nella quale td notano pochi interclusi porfirioi di quarzo e 
di feldspato. La roccia ò poi solcata in tutte le direzioni da nume- 
rose screpolature, le cui saperfici sono ricoperte da una tinta rosso- 
giallastoa, dovuta ad ossidi idrati di ferro. La sua composizione è 
identica a quella dei porfidi quarziferi tipici : infatti al microscopio 
si osservano, il guano, m granuli irregolari, con numerose inclu- 
sioni fluide e talora di hioiite; plagioelatio, molto acido, in cri- 
stalli piuttosto grandi ed oriate, in cristallini, meno abbondante, 
alterati in eaolino terroso e mtaeovite (ì). Vi si notano pare bio- 
lite., bruna, pleocroica, e, come accessorio, l' apatite. La pasta fon- 
damentale ha una struttura olooristallina, formata da quarso, 
orloelmio, ptagioelam e òiotite, ad elementi molto sviluppati, 
per la qnal cosa questo porfido sarebbe da collocarsi fra ì micro- 
graniti. 

Un secondo esemplare, studiato dal Ghelussi, proviene dal 
porfido quarzifero del Monte Fonerà, prosaimo dunque al precedente, 
di color rossastro chiaro, con macchiette e granuli di feldispato: 
ha frattura sc^lioss, con screpolature a superficie brunastra. ■ Al 
microscopio — egli dice — si rivela formato da una pasta fonda- 
mentale cristallina, ma ad elementi molto minuti di quarto e di 
felditpato, entro alla quale sono immersi rari granuli di feldispato 
e numerose e minute Bct^liette nere, opache, di magnetite. Il feld- 
spato pare essere tatto ploffiodasio, di natura molto acida; è fresco 
ad in parte alterato, e geminato sempre secondo la legge deli' al- 
bite. Quarzo e biotite sembrano mancare del tutto, tanto come 
interclusi, quanto come coetìttnenti la massa fondamentale ■. 

Entro questo porfido .del monte Feneta, si rioTiene una rooeia 
fblaitica, di colore toaso-bruso biforme, con qukhe nra macchia 
di feldspato: al miorosoopio disitlta formata da una massa fonda- 

(') ChelDBBi I., Alcuni porfidi di Borgotena, Studio mi cropetro grafico 
(coD anft taTOlft in (olotiplft). Giorn. d. Hìd., Ciist. e Petr. HiUno, 1892, 
pag. 149. 
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mentale totalmente felsitica, sella quale sono immersi rari gnuiiili 
di feldispato e in numerose screpolatore si osservano qaano grs- 
nnlare ed ossidi di ferro. 

Un altro campione, raccolto alla sinistra della Sesia, presso 
Ara, appartiene ad nn porfido quarzifero roaso-bmno. con nnme- 
rosiasimi granuli bianco-giallastri di feldispato, e più rari di quarzo 
ialino : al microscopio si manifesta formato da quarzo, irregolare, 
a oontornì arrotondati, ortoclasio, molto alterato in sostanza ter- 
rosa e calcite, e granuli neri, opachi, forse riferibili a magnetite- 

Notevole assai ò il cambiamento obe avriese nella strattnra 
della pasta fondamentale, cfaa è oloorìstallina a grossi dementì 
nel porfido a contatto col granito; sempre cristallina, ma ad ele- 
menti molto piCi piccoli, in quello alla base del monte Penerà, 
fino a dìveaire in gran {)arte. od anche totalmente felsitica. 

Quanto all' età di questi porfidi, il Oalderini, secondo il pa- 
rere del Collegno, lì attribuirebbe al periodo del solleTamento 
renano; il Neri al Trias inferiore. 11 Farona li ascrisse tUla fine 
dell'era Paleoxoiea passaata «dia Mesozoica; la quale età, egli 
dice, ■ concorda coi risultati degli aitimi studi sai porfidi laganesi, 
le cui eruzioni incominciarono nel Carbonìfero superiore ed ebbero 
il massimo sviluppo nel Permiano *. 

Brbccb, Conoloubrat[ ed Arbnarib porfiriohb. — Alla 
base del monte Fenera prevalilo però al porfido le brecce od ì 
conglomerati porfirìci, sovrapposti al porfido, ma talora alternanti 
ed anche sottoposti. Così nello spaccato naturale, ofiserrato dal Neri 
lungo il torrentello ohe scende dalla valletta dì Crabìa in Val- 
dnggia, il porfido compatto ò separato dal micascisto da uno strato 
di coi^lomerato di poco spessore. 

( La broccia è costituita da Aianmientì uigolosi dì porfido 
quarzifero, accompagnati da scaglie frequentissime ed anche da 
grossi blocchi di micascisto, generalmente inalterato, da frantumi 
di petroselce rossa e di un porfido rosso-Bcuro, scaraamente quar- 
zifero e con cristalli di feldispato rosso, identici a qnelU del por- 
fido [vedaminante. Qaeati elementi sono oomentati da alko porfido, 
da sostuiia argillosa, infiltrata da calcare bìuico o nero, che si 
racct^lie in qualche punto in rene e conceotraiioni a struttura 
Bpatìua, e da sostanza verde, molle, di aspetto cer^o, che riveste i 
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pezzi di Bchisto, oppure sì mcet^lie in grami, osserrata dal Per- 
calli anche nei conglomerati dì Inrorio superiore > ('). 

Nei prosai del ponte S. Quirìco, Ara e Orignaseo, esse brecce, 
tagliate dalla galleria della strada ftirata, sono assai potenti, e 
può dirsi ohe quasi esdnairamente so di esse, si appoggino gli strati 
sedimentari del Panerà, dalla parte di mezeogiomo e di sad-est. 

Sopra ì porfidi e le brecce porfiriche, il Pareto scoprì per il 
primo delle arenarie porfiriche ad elementi piti o meno minuti, o 
di diTerso oolorìto. 

Già il Sismonda aveva fatto notare un ooi^lomerato che giace 
all' imbocco della ria che, dalla strada provinciale, conduce al 
paese di Ara. È nn conglomerato rosso-bruno, da quegli ohiamato 
« ba»eo di tritumi ■ , formato da peszettini di quarzo, di miea- 
seieto inalterato, di porfidi diversi, di una sostanza verde elorìtosa, 
e spesso da una materia nera, dal Pareto attribuita a metafiro, e 
dal Calderìni ritenuta invece quale amfibolo omiòlmda. Trattando 
questo conglomerato con un acido energico, si vede in qualche punto 
BTilnppare una debolissima etTervescenia, indizio di carbonati calcari. 

Ad est di Ara, nella valle aperta dal torrente Magiaga, giace 
sol porfido un conglomerato molto simile al precedente, e ciò sd 
ambedue le coste fianchef^ianti il torrente; nel fianco settentrio- 
nale del monte, potei pure osservare dei conglomerati, i qaalì, 
nella loro parte superiore, passano ad un' arenaria formata da minuti 
frammenti dì porfido. 

Quanto all' età di esse breoee e conglomerati, lo Stoppanì le 
ascriverebbe al veimoano e serrino; il Calderìni, al punto di tran- 
sixione fra i tirreni Paltotoici ed i terreni Metotoiei; il Nari, 
al Trias inferiore. Pure il Parona lerive, «be ■ la perfetta corri- 
8p<ndenia fi» la natun pefarografiea e la posisione stratigrafica di 
questa rocce, con quella delle arenarie e conglomerati del bacino 
Tieineie, che a volta separano i porfidi dai calcari triasioi, per- 
mette dì comiderarle come coeve a queste, spettanti cioè al Trias 
inferiore «4 . . 

E questo riferimento al .principio del Trias à certamente il 
più probabile per la ma^^or parte dì. esse brecce e conglomerati. 
Ha il moatracsì, alenai di questi, inferiormente al porfido, ohia- 

<>) Puona, 1. c^ p4g. 83. 
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ramente significa ohe tì furono piil eriizìoni porfiricho «d a molta 
distesa fra di loto ; o ohe, st non t<^1ìoii8Ì liferìre i più reoestì 
espandimenti di porfido, pur' essi al Trias inferiore, bisogna neces- 
sariamrate ammettere ehe questi ultimi oonglomerati siano da ri- 
ferirsi al Permiano. 

Nella Carta unita al presente lavim), non sono tracùatì i 
confini fra i porfidi, le brecce ed ì eonglomerati porfiriei; limiti, 
ohe, come taoilmente si comprende, sono difficilissimi e spesso iiD> 
possìbili a delioearsi esattamente. 

Galoarb bitdhinoso. — Sopra il descritto conglomentto dì 
Ara, e precisamente nella lo<nlità del Fissone, presso il ponte 
8. Qnìrico, si trorano alcmii banchi dì un oalcsfc aaro, bituminoso, 
fissile, dolomitico, che talora si separa facilmente in lamine sottili, 
a Buperfici levigate e splendenti, alla guisa delle u^^le scagUose. 

Tale calcare, che lo Spreafieo non cita a&tto, e che il Gal- 
derini, e successivamente il Patoua, notano come esclnsivo del- 
l' accennata località dal Pissone, non mi fii possibile, per quanto 
diligentemente ne facessi ricerca, rinvenirlo altrove. Io reputo 
quindi che esso sia veramente una formazione locale, trecche ne 
dica il Neri, che scrive di averlo rinvenuto anche a nord d4Ì 
nenie, sempre colla madetima diregione e pendenza « nei denu- 
damenti lungo il torrente Magiaga, ad eat di Ara. In quest' nltìma 
località è anzi maniftttistima la diretta e perfetta eovrapposìiiona 
della dolomia al conglomerato porfirico. 

In questo calcare, che io trovai avere la direzione 0,10* N., 
e i' inelinazione di circa 1&' N., è aperta una grande cara per 
eatrarne pietrisco destinato alla manotenzione delle strade. Ivi si 
pud ben esaminare la sua struttora: per qnanto diligentemente 
investigassi, non potei rinvenire traccia di organimii. Bìeerehe 
microscopiche so sumwose seaioni rinaoirono pure infruttuose. Al- 
l'analisi chimica, da me eseguita, risultò costituito come segue: 

CO, 37,9880 

Silice e ai^la 12,1000 

P6,0, e AUO, 1,9768 

CaO 28^255 

MgO 15,Mia 

Materie o^., H,0, ecc 4.3500 

100,0000 
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Impossibile ò determinare V età precisa da assegnarsi a questo 
ealou« nero bitominoso, fino a che, ricerche più fortunate, non 
diano alla luce fossili, sui quali sicuramente basare le nostre con- 
getture. Per iotsoto, la sua posizione intermedia &a i conglomeiati 
porflrici del Triaa inferiore e la dolomia pmnette dì considerarlo 
come rappresentante del Trial audio. 

lotercalati irregolarmente in questo calcare, ohe pare corri- 
spondere al calcare nero di Varenna, si notano straterelli di un 
tufo verdastro untuoso al tatto, che facilmente forma pasta eoli' acqua, 
osservato pure dal Neri, ohe lo attribuì a ceneri vuloauiche. 

Nella sua parte superiore esso passa gradatamente ad un cal- 
care giallastro, argilloso, il quale sottostà direttamente alla grande 
deposizione dolomìtica. 

Dolomia. — La dolomia forma oltre un terzo della montagna, 
areado una potenza di più che SOO metri : ì suoi strati inclinano 
preralentemento verso sud-est, e si possono dis^nguere in parecchie 
varietà litologiche. Nella parte inferiore, che giace sul porfido, sulle 
brecce, sai conglomerati ed arenarie porfinche, o sul calcare nero 
bitominoso, od anche, come al eolle di Colma, direttamente sul 
micascisto, essa dolomia è spesso variegata di rosso ed include 
frammenti e cristallini di porfido: più su essa diviene omogenea. 
dì un colore grìgio-cenere, massiccia, finamente cristallina, a firat- 
tarm concoide. 

Ad uua carta altezza essa ò fortemente colorita in giallo sporco 
da ossidi idrati di ferro: questa dolomia ferrigna non ha peri» grande 
potenia ed alterna con altra piii chiara. Qualche banco di essa è 
talmente compatto, omogeneo, che potrebbe dare lastre di una 
discreta pìetn lito^fiea, ove, come avverti il Neri, non fosse 
freqnentemente attraversata in tutti i sensi da vene e filoneelU di 
spato calcare, il che determina molte fklae spazzature. Sssa i leg- 
germente giallastra, ed ba ftattnra fortemente coucoide. 

Nella sua parte più alta tate dolomia è spesso come cariata, 
jffesentando delle piccole geodi rivestite di oristallini incolori, spesso 
giallastri, talora anche di un bel colorito roseo. Essi cristalli al- 
lungati, a disposizione ramate, si rigeontnmo non di rado a riem- 
pire le spaccature della roccia, ra^ungendo spesso notevt^i di- 
mensioni. Ed infine, nel più elevate orizzonte assume una tinta 
rosea, uniforme, il che ci dà indizio che presto arriveremo ai sue- 



□ iqitizedhyGoO^Ie 



150 G. K. mslTTI 

eessivi calcari variegati. Una oBservazìoDO sai banchi di qaeata 
dolomia, poco sotto alla Cappella di s. Qnìrìco, mi dette: D."* 
B. 50» S.; I." 20" E. 

la alcuni Incubi, come al colle di Colma, essa dolomia si 
presenta più o meno finamente bracciata; ivi tali breceie hanno 
nna grande potenza, a sodo sormontate da una dolomia stratificata, 
a strati dì mio o doe decimetri di spessore. Da ona osservazione, 
io tale località, ebbi: D." N. 3.; I." 20' 0. 

L' analisi chimica, esegnita sopra on campione di tale dolomia 
stratificata, mi dette il seguente risultato: 

CO. 47,0000 

Silice ed a^lla 0,4255 

ito:! »•-- 

Ca 30,2332 

Mg 21,7072 

Sostanza oi%., ecc 0,4000 

100.0000 

La grande formazione dolomitica non costituisce solamente il 
monte Fonerà; ma, verso sud-sud-est, scende molto in basso, for- 
mando il Ietto del torrente Magiaga. e passa alla sinistra di eBBO> 
istallandosi sul fianco orientale della collina di Ara e su quello 
nord-ovest delle colline separanti Ara da Qrignasoo. In queste ul- 
time località, tale dolomia riposa, come dicemmo, sul porfido, dal 
quale è separata da un conglomerato porfirico affatto simile a quello 
dell'ovest di Ara, e del quale già parlammo. E miaorata colla 
bossola, dette: D."* E. 30° S.; I." 22° E., per quella fra il paese 
di Ara ed il ton«Dte; D."' E. 66' S., I."* 32° E., per quella, al- 
quanto pia ad est, sulle colline di Q-rignaseo. 

Questa deposizione dolomitica, suUa quale ci tratterremo un 
po' pib lungamente, doveva, in antico, avere uaa eetensione di 
gran liutga maggiore, formando un deposito potente, dipoi eroso ed 
abraso dall'azione meteorica. E ad attestare tale antica m^^ore 
estensione rimangono qua e là avanzi, pUi o meno limitati, di essa 
dolomia. 

Cosi presso alla cosidetta Bocchetta di Greracaore, nel ver-. 
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sante della Seeia, si linTÌene nn lembo (') di dolomia, che, per 
quanto al Parona fa riferito, contiene della galena: in essa è 
aperta ons grande cara di pìetmco. Btposa sul porfido ad est; ad 
ovest snl granito por&rìco alterato, cha gi^ deBcrivemmo: è fina- 
mente brecciata, ed affatto simile a quella del colle di Colma. Questo 
lembo dalla strada comunale si eleva fino alla sommità della col- 
lina, alla C. Bellarìa, e si abbassa alquanto nell' opposto versante 
del Bio Veneaza. Una osservazione, al sud di detta C. Bollarla, 
mi dette: D." N. 45" E.; I." 45» N. 

TJq altro lembo isolato, ristrettissimo questo, un semplice 
masso, lungo non più di cinque o sei metri, si osserva a metà 
dell'ascesa della collina situata a nord-est di Grignasco: il suo 
colore biancastro spicca talmente sul rosso-cupo del porfido, sol 
quale giace, che ò benissimo risibile da lontano, come, ad es. dalla 
stazione della strada ferrata. 

Altri avanzi foiono citati dal Gastaldi: ano, nella valle della 
Sessera, alla sinistra del torrente, nel territorio di Orevacuore, è 
un lembo piuttosto considerevole, giacente direttamente sul porfido, 
di roccia frammentaria, a tinta grìgia, rossigna o chiazzata di rosso, 
priva di fossili; l'altro è oa piccolo deposito, presso Guardabusone, 
lungo il rio Venenza, pure direttamente appoggiato al porfido. I 
suoi strati sono verticali, e diretti secondo N. 45" £., cioè nella 
stessa direzione della dolomia, da me misurata, presso la suddetta 
C. Bellarìa. 

Infine il Parona osserva che avanzano lembi dolomitici ancbe 
presso Maggiora, • ì cui giacimenti si stendono in stretta zona da 
S. Giacomo, fino alla confluenza dei due rami del torrente Sizzone, 
addentrandosi alquanto anche nelle due vallette. Gli strati inoli- 
nano prevalentemente a nrad-est, e le cave, che danno materiale 
a numerose fornaci per calce, e che forniscono tanto pietrisco alle 
strade della provincia di Novara, sono aperte nel piano d' inclina- 
zione che asseconda il versante della valle: le testate sono infrante 
e rìooperto da deposito morenico ; dovunque abbonda la terra rossa ■ . 
Anche attualmente si può osservare la poca resistenza dì questa 
roccia agli agenti estemi, osservando il fianco settentrionale del 

{') D Parona, scrive che ìtì te ne rìtroTsno dne hnibì, e cotì diaegiM 
n«Uft stu aurta. Per quanto attentamente ne facasii rioeroa, non mi fu dato 
rinveninie che nno lolo, tome ho disegnato. 
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Fenera, o, meglio ancora, la parta di DOrd-oreat Qoìtì il pandio 
si preaeota aeoBceso, aspro e dirupato, talora tagrllato a picco, 
tal' altra frastagliato da guglie e monoliti pifa o meno sporgenti, 
di nn nerastro azzurrognolo. Da questa parte ansi, l'azione chimica 
e meccanica dell'acqua, ha. lungo I secoli, scarate alcnne grandi 
careme. 

II Sottile, nel suo ■ Quadro della Vaisesia • dice ; ■ La mon- 
tagna di Fenera presso Borgosesia, è pur degna di esser veduta yet 
le sue grotte, da cui pendono per ogni parte delle stalattiti, e che 
richiamano alla memoria qaelle che sosvA un tempo, vicino a Tebe 
ed a Memfi, l'orgc^lio e la superstizione. Sia che queste caverne 
siano l'opera degli avidi Romani, oppure na parto dei riti religiosi 
degli antichi abitanti del paese, oppure anche debbano la loro 
orìgine allo seolo insensibile delle acque superìorì, tutto vi pare 
sorprendente, tutto ri porta l'impronta degli sforai dell'norao e 
delle lunghe grandioije opere delta natura ■ . 

Ma sarà meglio riportare la bella descrizione che ne dà il 
eh. prof. Corrado Parona ('). ■ Dalla colma — egli scrive — dopo 
nn' ora circa di hticoso cammino sul difficile sentiero, si arriva alla 
prìma grotta, la più interessante. Essa è assai profonda, e si eon- 
tiaoa con nn pozzo, di cui è ignota la profondità, che deve essere 
rilevantissima, se si deve gìudiear<j dal lungo spazio di tempo che 
corre fra il getto di una pietra ed il cupo rumore che indica il 
termine della sua caduta. Xella porzione accessibile ò larga foabe 
braccia, qua e là molto bassa e si dirama in brevi bracoia. La 
volta e il fondo presentansi coperti da un deposito d' incrostazione 
non molto potente > . 

■ In corrispondenza di questa grotta, per quanto mi sembra, 
non si rimarcano forti dislocazioni nella formazione dolomitica, alle 
qaali sì possa attribuire la formazione sua ■ . 

■ Per cui, pensando al modo di orìgine che le si potrebbe 
assegnare, sorriderebbe 1' idea della formazione per erosione di ac- 
que ciroolanti, determinatasi, a seconda di lievi disturbi nella 
stratificazione, durante le vicende geologiche. Questa idea sarebbe 
confortata dal fatto della abbondanza di ossido di ferro che arrossa 

(') Parona C, Di due crostacei cavernicùli {Niphargut puteanut 
Koch e Tiianelti F»nerienìis, n. »p.) delle e/rott» di Monte Penerà 
itt Valietia. Atti d. Soc. ital. d. Se. nat-, voi. XXIIT. Hilano, 1880. 
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la boghiglii, la qnale tappesaa tutte le pareti e le feasore della 
caverna; rimasogllo della maasa oaloare, che, seeODdo tale ipotesi, 
avrebbe occupato lo spazio ora soetitnito dalla earema e sarebbe 
ststa asportata per azione meccanico-cliimica, delle acqae circolanti, 
alle quali l'ossido di ferro avrebbe renstito, per le sue proprietà 
ehimicbe e piti pel sno peso specifico, più cbe aera la parete tal' 
care. Ad un'epoca dì contìnuo allargamento delta grotta per azione 
delle acque, ne sarebbe snocassa un'altra di parsiale liempimento, 
rappresentato dalla crosta staUttitica ; spoca, da quanto pare, non 
molto lunga, giacché il deposito non à molto potente; la quale, 
alla sua volta, sarebbe stata susseguita da una terza, l'attuale, 
nella quale qaesto fenomeno è sospeso, o. per lo meno, quasi in- 
sensibile ■. 

Scendendo alquanto in basso, si trova un'altra grotta, molto 
più ampia, a due grandissime aperture, dimodochi l' interno ne i 
perfettamente illuminato; e presso di essa un'altra, pare a gran- 
disaima apertura, che si può percorrere per una cinquantina di 
passi, dopo che termina restringendosi fortemente. 

In quest'ultima grotta il eav. Ab. Antonio Carestia, esimio 
botanico dì Biva-Valdobbìa, fece degli scavi per incarico del Club 
Alpino, seiione di YaralLo. In questi scavi, cbe presto vennero 
abbandonati per deficienza di mezzi, si scoprì un magnifloo dente 
di ora), che si conserra ora nel Museo di Varallo. 

E grandemente a deplorarsi che, nonostante gli sforzi fitti 
dall'egregio dott. Franeioui, dì Grìgnasco, non sì sia volato im- 
pedire che i profani sacch^^assero e spogliassero queste grotte, 
in ogni loro angolo, di tutti i bizzarri adornamenti, che, con tanta 
eleganza di forme, ne vestivano la volta e le pareti. La grotta 
piti elevata, nella quale si entra per uno stretto baco, e che pìb 
delle altre tiene celate le sue ricchezze, sì è mantenute per lungo 
tempo quasi intatta. Perfr l' incordo scalpello del profano 4 arrivato 
fin là, e, mentre io la visitavo, alcuni operai stavano appunto de- 
vastandola, per fregiare una fontana, nel giardino di non so qnal 
signore! 

Dalla parte sud-sud-est della montagna, presso Ara, sono 
altre grotte, pel paleontologo ancora piii interessanti. In vicinanza 
della fcvnace per calce, detta dì Ara, si vedono le tracce di una 
profonda caverna, che, dal piano della cava, discendeva fino al 
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letto del torrente. Ora essa è otturata d^li sterrij della fornace, e 
ciò è a deplorarai, in qnanto essa ntccbindeTa una breccia ossifera 
potente e d^a di stadio, come ai può giudicare dalla collezione 
di frammenti di (WBami fatta dal snllodato doti Franoioni, il qnale, 
per quanto le sue ocoupazioni gli hanno permesso, si à dedicato 
con grande amore alla scienza geologica. Egli gentilmuite ToUe 
confidare a me la sna raccolta per lo studio : ond' è che ìo ho 
potuto sicuramente determinare frammenti delle specie seguenti: 
Urtui tpelaeut Blom., Rhinoeeros Bemitoeehut Pale, Megaeerot 
hiberaieus Ovr., Cervm ì. Boa primigenius f coi quali si rìUTMiDero 
pare alcuni nìcchi di Limacidee. Da «si fossili, risolta erìdente 
essere tate breccia ossifera, non già di formazione pliocenica, come 
la ritenne il Parona, ma bensì quaternaria. 

In questa località sono di grande importanza fisica e geol(^ca 
i particolari dell'erosione acquea: il torrente Uagiaga si ò scavato 
nella dolomia uu letto molto profntdo, ed ha pure formato un pon- 
ticello naturale. Qui gli strati sono sovente ricoperti e nascosti da 
an rivestimento stalattitico alabastrino. 

Quanto ai fossili che la dolomia presenta, diremo come, benché 
nelle soperfici di recente frattura appaia una roccia a&tto sacca- 
roide, senu traccia di orgauismi, nelle superfici invece da lungo 
tempo esposte all'azione meteorica, pel diverso grado di erodibi- 
lit& del calcare, si possa vedere essere essa quasi esclusivamente 
formata dall'agglomerazione di alghe marine calcari, di Q-iropO' 
relle (Diploporae). AA eccezione di queste alghe, per quanto atten- 
tamente investigassi, non ho potuto rinvenirvi altre tracce orga- 
niche, uè macroscopiche, uè microscopiche ; e le innumerevoli coti' 
chiglie che la fantasia del Neri dice avervi rinvenute, non possono 
essere altro che le suddette Giroporelle, da lui, come da altri, 
erroneamente ritenute per Gastrochene. 

Sopra alla dolomia si rinvengono dei calcari variegati, ohiai- 
zati di bianco e di rosso a diverse gradazioni, che talora assumono 
r aspetto di un bel marmo. Così presso la Gappelletta di s. Qui- 
rico, dove essi sono lisciati dalle acque del ruscello, ed al sud-est 
del Fraera, pare nel letto di alcuni totrentelU. Perft qnestì calcari 
variegati, pur' essi assolutamente privi dì fossili, non sempre sono 
presenti : più spesso, alla formazione dolomìtica, sovrastano imme- 
diatamente le arenarie rosse. 
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Ahbwarie. — Sodo qaeste arenarie di un bel color rosso, o 
rosso Tìolaceo, a Ani elementi, talora finissimi, alterate nella loro 
parte saperOeiale, dorè assamono un colore branastro, e molto resi- 
stenti alla frattura. Ad esse s^ae nn' arenaria grossolana, dì color 
rosso mattone, formato da granelli di quarzo non molto aderenti, 
che, laddove è alterata assnme un aspetto epngnoso, e che, essendo 
alqoando refrattaria, è usata come materiale da eostmzione, per 
rivestire le interne pareti delle fornaci. Ben mi faceva notare il 
Catderini, come, queste arenarie alterate, per la loro grande poro- 
sità, potrebbero benìssimo servire come mezzo filtrante. 

Il Pareto, il Calderini ed il Neri, citano queste arenarie rosse 
come HuccessÌTe alla dolomia, senza precisarne la località, ali' in- 
fuori di quella presso la Cappella di s. Quirico. Il Gastaldi, nel 
suo lavoro già citato, dice di aver percorso per tutti ì versi la 
montica; ma descrìve la salita dalla solita parte di S. Qmrico, e 
la discesa verso Colma. Infine il Porona, scrive, che esse arenarie 
sì trovano nel versante oceidentale del monte, lungo la strada che 
conduce alla cava di arenaria presso la cappelletta di t. Qui- 
rico. E, più sotto, parlando dei calcari liasici che vengon dopo 
aggiui^, che questi strati — i calcari neri ^- nelle altre parti 
della montagna, poggiano direttamente salta dolomia. Cosi, nella 
carfaìna geologica, annessa al suo lavoro, segna tali arenarie solo 
nella località suindicata, e cosi pure, nella sezione che egli dà del 
nostro monte, fa apparire ì calcari neri liasici, come immediata- 
mente superiori alla formazione dolomitica. 

Già lo Spreafico, nella sua Memoria, pia volte citata dallo 
stesso Parona, aveva notato, che una formasione arenaria rosta, 
da esso dubbiamente considerata come analoga al Servino, formava 
gran parie della parete alla sinistra del torrente Magiaga. e la 
notava pure alla destra del torrente, a nord di Ara, trovandola, 
però, in non ben chiari rapporti colla dolomia. 

Ora, avendo io avuto ajgio di osservare attentamente e da ogai 
lato il Penerà, ho potuto notare, che da qualunque parte si voglia 
ascendere il monte, i calcari liasici sono sempre geparaii dalla 
dolomia, dai calcari variegati, laddove essi sono presenti, per 
metzo di qnelle arenarie rosse, delle quali, se mancano talora gli 
strati a fini elementi, sono sempre rappresentati quelli ad elementi 
grossolaDÌ, color rosso mattone. E persino nel late sud-est del monto, 
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dove per . r abbaasamento grande che hanno subito i calcari sricìosi, 
sono qnedti talora venuti a contatto colla dolomia, tali arenarie 
rosse, anche quelle a sottili elementi, ed i sottostanti calcari va- 
riegati, esistono e sono messi a nudò nel letto dei mscellì scen- 
denti dal Fenera. 

Un ammasso assai potente di arenaria rossa grossolana, si 
trova poi alla sinistra della Magìaga, ad ovest di Bertasaoco: do- 
vunque si nota r assoluta mancanza di fossili. 

Esse arenarie rosse formano dunque un deposito continao, siqte- 
riore alla formazione dolomitica: nella nota località della Cappella 
di B. Qnìrico, nel qnal luogo, meglio che altrove, si prestano al- 
l' osservazione, ho riscontrata esatta la misura che ne fece il cfaìa- 
rissimo prof. Gastaldi, secondo la quale si avrebbe : D." N. 35° E.; 
j n* Qo -g Spesso r inclinazione è però un poco mi^iore. 

Continuando nella salita, l' arenaria rossa, passa ad un' altra 
arenaria calcare, neUa quale è aperta un' ampia cava di estrazione : 
però la pietra da taglio che se ne ottiene, di colore grigiastro, non 
è molto resistente t^li agenti esterni. 

Numerose sezioni delle su descritte arenarie rosse, mi fecero 
apprendere, come, quelle a grana pib sottile (Cappella s. Quirico), 
contei^no ■ abbondantissime spicole di spongiari « , però frantumate 
e ridotte in stato tale, da impedirne qualsiasi determinazione. 

A contatto di un àcido, esse arenarie, destano una vivace effisr- 
vescenza: 1' analisi chimica da me eseguita, su essa arenaria rossa 
a spongiari, mi dette i risultati s^osnti: 

Co' 15.5556 

Silice e argilla 61,2508 

P6,03 e A1|0 l,6S0l 

CaO 20,1000 

MgO 0,4681 

Mat org., ecc 1.0809 

100.0000 

Dell'età di esse, solo si occupò il Parona, il quale lo dice, 
per faeiet lÌtol<^co e posizione strat^raSoa, oonispoodero perfet- 
tamente alla formazione di Viggiù e di Saltrio, ascrìvendole quindi 
al Lias inferiore. 
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Caucari nbki. -> Dopo bravi abnti di un calcare selcioso, 
che appare perf> assai sriloppato verno il sud-sud-est del monte, ai 
aniva ad una amuta giallastra grossolana, s^^uita immediatamente, 
dai calcari neri, cbe tonnìDano la montagna. Bea dice il Galderìni, 
che • questa formazione calcarea nerastra si avanza da prÌQcÌ[ùo a 
grossi strati, ì quali poscia rimpiccioliscono a poco a poco, sino a 
fiu: passilo agli schisti neri, oen cui terminano le ultime e più 
«levate cime del Monte s. Bernardo >. 

Gli strati sedimentali del Fenera baano subito un tale abbas- 
samento verso sud-sud-est (redi sezione II, annessa alla Carta geo- 
logica), che, nel eroso Magìaga, ad ovest Bertasaeco, tali calcari 
neri sono venuti in diretto contatto coli' eepandimeato porfìrico ; e 
ciò per Tina paraclasi, che ho lafiignrata in seiione. Tale linea di 
faglia sembra diretta all' incirca da nord a sud, dimodoohà, a sud 
dì Bertasaeco, viene a passare per la sommità di un monte, del 
quale anlle Carte dello Stato Ulnare Italiano non è il nome, ma 
che è contraddistinto dalla quota altimetrica 561. Lo Spreafico aveva 
pare avvertito come questo monte, che verso est si mostra com- 
pletamente porfirìco, è invece, dall' opposto versante, verso la Ma- 
gii^, oostttaito da roccia dolomitica e da calcari selciosi. 

Nelle dne formazioni, del gres ^allastro e dei calcari neri, il 
Pareto e successivamente il Calderini, rinvennero pei primi degli 
ammoniti. Gli ammoniti raccolti dal prof. Calderini, furono inviati 
per lo studio all' illustre Mene^ini, che scrive (') : ■ Noua crojons 
enfin devoir citer, comma appartenant à cotte espèce — A. Algovia- 
TtE» Opp. — la plupart dea Ammonites reoueillis par M.r le prof. Cal- 
derini dans lea sehistes calcaires noiiea et dana le grès atgiUeui 
noir&tre de la Fenera. Des S5 éehantillons, dont se compose cotta 
coUectioD, 29 apparide&nent, selon nona, a \'A. Algovianm, 4 & 
r^. radians, un seol, et méme douteusement, à 1'.^. serpenliaui. 
et on, bien sarement, i.l'A. (Amallheus) margaritatuf . 

Tali ammoniti, che non sono se non impronte deformate e 
male determinatili, si riovengono non difficilmente presso V Alpe 
di Fenera, dova una misura su quei calcari mi dette : D."* N. 35" 
E.; I."* 22° E. Gli strati fossiliferi affiorano allo stesso livello an- 

(■) Menufcbiiii !.. ifonographie det fbmlet appartenaM a» ealeaire 
roHge amBioaUiqHe da Lombardi». Paleontologie Lombarde, 4* sér, I, 2, p. 43. 
Wlu, 1867. 
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che ad OTest del monte, ove ttOTai gli stessi anamonìti, e dorè 
ebbi, D."* N. aS" E., I."" 20« E. Cogli ammcmiti si riovengono 
spesso pezzettini di lignite, ed alita tracce di materie vegetali. 

Il grès giallastro ammonitìco è eo^ituito unicamente da «pi- 
eule di spugne tUieee {HetacHnellidae}. dÌBcersibili anche ad oc- 
chio nndo, e cementate da sostanza pare silicea; cogli acidi ener- 
gici non manifesta alcana, benché debole, eSèrrescenza. Tali Bp<Hi- 
giarì furono pure avvertiti dal Pantna, che non potò isolarli e quindi 
studiarli e determinarli specifìcamente. 

Da numerose sezioni microscopiche ho potuto osBervare come 
anche i calcari neri sovrastanti, sono, quasi onicamente, costituiti 
da esse spicnle di spagne, ptsb non Tisiblli che al microscopio. 
Tutti ì testativi da me fatti per isolarle, aia meccanicamente dal- 
l' arenaria giallastra, sia con acidi allongatissimi dai calcari neri, 
sono nasciti vani: peroni ne è rìesdta impossibile anche la sola 
determinazione generica. Senonchè, moltissime di esse spionle risul- 
tano formate da materia calcare, e dovrebbero, io penso, ritenersi 
Tetraelinellidae; altre, semplici ed allnngatissime, MonaettMl- 
lidae, (vedi fig. I). 

La roccia si mostra di un colore nerastro, attraversata speaso 
da venuzze e concentraiioni biancastre: ò molto dura e tenace: la 
polvere è grigio cenere, con. minutissimi punti neri: cogli acidi fa 
effervescenza vivissima. Un campione, raccolto all'Alpe di Fonerà, 
è stato, da me, analizzato chimicamente. In acido cloridrico, cm- 
centrato e bollente, lascia il 63, 7767 "U di materie indisciolte. 
Operata la disgregazione della parte, insolata, mescolata la di lei 
soluzione colla primitiva, separato il ferro dall'alluminio colla soda, 
pesati come sasqoiossidi, e riportati il primo, col calcolo, a pro- 
tossido, mi risaltò: 

CO, 14,6445 

8iO, . fi7,87S7 

FeO , 1,8806 

Al.O ^,3252 

CaO . 19.&900 ■ 

MgO 1,8367 

Mai organica, ecc. ...... 1.0093 

100,0000 - 
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Questi calcari selciosi ad ammoniti' e spongiarì, assumono, 
selU loro parte piit elevata, una' forma scistosa : è nna roccia di- 
TÌdentesi faciliasimBmeiite ì& lutre larghe e sottili, a saperfieìe 
molto scabrosa, e nella quale non si rinvengono più impronte di 
ammoniti. Al microscopio si rivela costituita quasi unicamente da 
spicnle di spongiari, ed all' analisi chimica non differisce sensibil- 
mente dalla roccia sottostante. Però entro i suoi strati abbondano 



Fio. I. — Cklc*» nero Hnonitieo, Ttdnlo ni ■[«nweoplii, Iiigr. 70 d. 

delle linee nastriformi, piti nere della roccia stessa, probabilmente 
da attribuirsi a fucoidt, ed altre, rilevate come i gusci degli am- 
moniti, a nemertilUi. Essa roccia ai altera facilmente, produoendo, 
a causa dell' abbondanza del ferro, un detrito di color giallo intenso. 
La formazione ad ammoniti fd dal Pareto ritenuta come in- 
dubbiamente liasica ; dallo Stoppani, invece, appartenente alla do- 
lomia media (!), sincrona coi petrefatti di Esine. Il Calderini la 
considerò giwese, identica alla pietra di Saltrio; lo Spreafico, ge- 
nericamente liasica; il Neri ed il Parona Lias superiore. 
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Ora, 'dagli ammoirìti rinreqnti io èssa formazioBe ('), e do- 
terminati dal Ueiieghini, determinazione certamente noa lobbia, 
può desnnierai essere i calcari enddétti, riferìbili piuttosto al Liat 
medio, Lias medio però molto alto, non certo Biacrono eoo quello 
di Gozzano, che ò'inrece nu Lias medio molto basso. 

II riferimento al Lias medio concorda coi risultati d^li ut- 
timi studi del Bonarelli > (^), secondo i qaali V Harpoeeras Algo- 
vianutri Opp., la specie ma^ormente dilTusa sul nostro monte, e 
ì'Amaltheus margaritaim Mohtf.. sarebbero duespecie caratteri- 
stiche del Charmpaliano (Mayer-Eymar, 1864) superiore. 

Nelle vicinanze del Monte Fenera, non mancano le deposizioni 
terziarie e quaternarie. Il terziario, già creduto miocenico (Pareto), 
fu posteriormente riferito al Pliocene, ed accuratamente studiato 
dai signori Farona e Sacco: poco potrei quindi aggiungere di nuovo, 
per cai preferisco rimandare il lettore ai loro lavori, già citati. 
Solo ricorderò di aver già fotto notare, come alcuni conglomerati 
e brecce ossifere, situate sulle pendici stesse del Fenera, special- 
mente a nord di Ara; non debbansì, come altri fece ('), conside- 
rare plioceniche: ma bensì quaternarie, come chiaramente addi- 
mostrano i fossili rinvenuti. 

N'onestante i Inagbì e pazienti studi, dei quali il Fenera è 
stato ometto, la cronologia dei suoi terreni non può ancora con- 
siderarsi come assolutamente definitiva. Noi diamo quindi, nella 
carta geognostico-geologics che segue, il riferimento che abbiamo 
creduto più probabile, in attesa che ricerche meglio condotte e più 
fortunate, diano una maggior sicui'ezìa ed una maggior messe di 
criteri paleontologici. 



(') Harpocerai Algmùmum Opp., H. radian» liein., B. lerpentinum Bein-, 
AmaUheui margaritatut Uontf. 

(■) Bon&relli Q., Coniributione alla conoteema del Qiura-tiat lom&ardo. 
Atti d. Accad. d. Torino, toI. XXX, 1895. — Id., Fornii dùmeriani della 
Brianta. Rendic. Istit. Lombardo, serie 2*, voi. XXVm, 1895. 

Cj PoroDB C., op. cit„ p. 97. 
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Descrìzloiie dei fossili. 
nhinoceros homitocclius Falc. 

Sin. Rk. lepCorkinui (Owen, prò parte — non CnT,), Rh. ^erckU Jlger et 

Eaop. 
1868. Rhinocerot kemitoechu*. Falconer, PàUuonlologieal ilemùirt, ecc., 

Tol. Il, pftg. 809. Londou. 

Località. Nella breccia ossifera quaternaria di Ara (dott. Fran* 
cloni), in discreto stato dì conservaziODe. 

Mandibola (parte anteriore e branca destra, con due molari, 
adulto). Molare sinistro. Essi misuiano: 

diam. mass, antero-posteriore dell' ultiino molare destro, mm. 57 

» • laterale • ■ » « 37 

• ■ antero-posteriore ■ » ■ • 57 

■ * laterale ■ ■ ■ • 37 

alt. mass, deirosso, parpeadicolarmente all'ultimo molare. ■ 105 

spessore massimo della mandibola ■ 62 

Onesto Rh. hemitoeehus fa dal Falooner considerato come 
specie af^tto distinta dal Rk. etruseus; mentre il Brandt (') ri- 
tiene formi con questa un'unica specie, clie abitaTa gran parte 
dell'Europa. II Rh. «iruseus sarebbe, secondo lui, una razza me- 
ridionale abitante il sud-est deU' Europa. 

Dì poi il Portis ('), basandosi sulle risultanze dello studio 
dei resti craniali di Taubaob, dice doversi considerare il Jik. 
lierehii (= Rh. hemitoeehus) ed il Rh. etruscus, quale due fra 
le molteplici forme di una sola specie, la quale chiama col nome 
collettivo di «Rinoceronti bemithoechi ■ , da contrapporsi all'altra 
divisione dei ■ Rinoceronti ticorini ■ . 

In c^gi però si ritiene generalmente che le due suddette siano 
specie af^tto distinte, anche pel fatto incontestabile della maggior 
antichità del Rh. etruscus. Esso d infatti una specie esclnsiva- 

(>) Btuidt, VvfttKh einer Monographte dtr Tichorhiiin Ntuhdme». 
Hem. dell'Accad. ecc., di S. Pìetiobargo, VII serie, d. 1. 

(■) Portia A., l/tbtr die Otuologia son Rhinocerot Jftrckii, 
}tS-, etc. 
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mente pliocenica, mentre il Rh. kemitoechut si rìnriene anche in 

località quaternarie ('). 

Tale rinoceronte, rinvenuto nella grotta di Axa, è aDche di 
notevole importanza pel fatto che, per quanto mi consta, è il primo 
rinvenuto io Piemonte. 



Ursus «polaoUH Blum. 

Sin. Vrta» fomicattu magnut. Scfamerìing, Ouri de» caverne» Cut. 
1830, L'rtui spelaetu. Blom., Speeim. Archaelog. teliw. 

Località. I: Nella breccia ossifera di Ara (Franciosi): 
Cranio (parte superiore-posteriore). Femore sinistro (parte 
inferiore): questo è assai ben conservato, e misura: 

diametro massimo dell' epifisi inferiore ...... mm. 95 

■ ■ della parte media " 40 

■ minimo " ■ » 29 

Femore destro (terzo medio). Femore destro (metà infe- 
riore). Radio destro (parte media). Mandibola (parte posteriore 
della branca sinistra). Costa (frammento). Tibia (parte inferiore, 
giovane). 

II. Nella gi-otta maggior^ a nord-ovest del 
Fenera (Carestia): 

Dente (canino inferiore) (Fig. II). Esso 
misura: 

lunghezza mm. 105 

diametro massimo antero-posterìore . ■ 33 
" » laterale . . . . ■ 27 

Nella medesima grotta (Rasetti): 
Femorb sinistro (parte media). Femore 
DESTRO (parte superiore e media). Costa (fram- 

Pic li. - i/s d«i T.™. mento). 

(') Acvonci L., Di Kna caverna fauilifsra teoptrta a Cucigliana. Atti 
d. Soc. tose. d. Se. nat., voi. V, fuc. 1°. 
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L' orso quaternario offre, come notarono il Dawkins ed il San- 
for5 ('), lina serie graduata di variazioni di mole, dipendeoU 
prinoipalmeute dal clima, dall'alimento, e foree ancor più dall'età 
e dal eesso. 

Fondandosi su queste differenze, peraltro poco notevoli, molti 
paleontolc^i avevano fotto od nomerò non indifferente di nuove 
specie, le quali eouo poi andate scomparendo, per ritornare a dae 
tipi fondamentali, Y Ursus spetaeus Blnm. e 1' U. arcios, specie ' 
dal De Blainville considerati come gli estremi delle variazioni 
degli iodividni di uà' unica specie. I signori Dawkins e Sanford, 
pare cc«tatando la grande affinità fra le due forme, opinano trat- 
tarsi di due specie distinto. 

Il f orsith M^or 0) ritiene che le specie post-terziare di orso 
in Italia siano soltanto riferibili all' U. spelaeut, all' U. ardo», e 
forse, ad un' altra specie, di minori dimensioni, che chiama U. m»- 
diterraneut n. sp. 

Recentemente l'Iseel, nel sao bel lavoro sulla Liguria (*). 
descrive una nuova specie, propria, a quanto pare, delle caverne 
delle Fate e Livrea, nel genovesato, che denomina U. ligustieu» 
B. sp. Esso non può essere la forma feminea dell' ^. spelaeus, in 
quanto non si rinviene affatto nelle tante caverne dell'Europa 
meridionale, dove quest'ultimo è assai comune: confrontato col- 
\'U. ferox delle Montagne Rocciose, trovò esserne assolutamente 
distinto. 

L' U. ligmiieui dell' Issel si distìngue dal comune orso delle 
caverne, per essere più pìccolo e soprattutto per la minore corpo- 
ratura, pel muso più allungato, e per le estremità comparativa- 
mente più lunghe e più snelle. Da ciò, e dalla poca robustezza 
e semplicità dei desti, ò probabile che esso avesse abitudini piti 
rampicanti delle altre varietà, e che fosse dì preferenza frugivoro. 

Dalle misure che abbiamo date, del dente rinvenuto nelle 
grotte del Feuera, appare la straordinaria robustezza della specie 

(>) DawkÌDB and Sanford, PUitloceru Mammalia. Palaeontographic&l 
Society, Tol. Vili, parto I. Introduction. 

(*) Furaìth Major C. I., Remarguft tur quelquet mammiflret pott- 
tartiairet, ecc. Atti d. Soc. ital. d. Se, n»t., *ol. XV. 

(B) Issai A., Liguria geologica e praitlorica. Genova, 1892, voi. IT, 
pag. 276. 
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cui ha appartesato, che è quindi indnbbiunente da riferirsi alla 
specie più potente, al vero orso delle caverne, Ursus spelaeus Blom. 

Felis catus. 

Località. Nella grotta del peno, a nord-oveat del Fenera (Pa- 
^ rena), probabilmente avansi di pasti di piccole fiere, che devono 
aver abitata qnella caverna. 

Craxio (volta del). Osso frontale. Hascellarb soperiorb 
{frammento). Mascellare superiore (idem). Osso temporale 
(idem). Mandibola inferiorb sinistra. Mandibola inferiore 
DESTRA (Frammento). Mascella inferiore (incompleta). 

Località. Come sopra (Parona): 

Mascella inferiore sinistra. Atlante. EpiSTRorso. I' 

VERTEBRA dorsale. II* DORSALE. UlTIHE TRE VERTEBRE DORSALL 

Vertebre cacdali. IV* e XI* Costa di destra. Ili* Costa di 
si.NisTRA. Scapola destra (porzione). Omero sinistro. Ulna 
sinistra (porzione). Badio destro. Ulna (parte inferiore). Me- 
tacarpi (due). Tibia sinistra. Doe metatarsi. 

E^uuis sp. 

Località. Come sopra: 

Omero sinistro (parte inferiore). Omero destro (idem). 

lUegaceros hibei'nicus Ow. 

SJD. Cemu eurjeent AMroTAadi, C. platiceroi aUùtiMtu Holigaeoi, C. gi- 
ffanUiu Binai., GoldfOBs, Cerf d bau gigatUttqtut Cor., C, mega- 
ctrot HoTt, C. hiòenut Desm., C- megalocero* Fisch. 

1843. Mtgacerot hiierniciu 0*n; Repoft of Britith Atsoeiation, p. 337; 
Britith forni ìlam. and Birdi; London. 1846, p. 444, Rg. 182-192. 

Località. Breccia ossìfura di Ara (Francioni): 
Molare superiore destro. 
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Ooi-vue sp. 

Località. I. Breccia di Ara (Francioni) : 

Vertebra cervicale. 

IL Nella grotta del pozzo (Parona): 

Canone anteriore (di daino?). Metatarsi. 

Ovis ap. 

Località. Grotta del pozzo (Parona) : 

Mascella inferiore destra. Idem (due frammenti). Denti 
MOLARI. Scapola destra. Idem (frammento). Scapola siNtSTRA 
(framm.). Radio destro. 0lma destra. Canone anteriore de- 
stro. Canone (porzione). Femore destro (parte superiore). Fb- 
hors destro (idem). Tibia sinistra. Ossa del tarso. Seconde 

FALANQI dell' ARTO ANTERIORE DESTRO. 

Oapra. sp. 

Località. Come sopra: 

Ulna destra. Femore sinistro (parte inferiore). Tibia de- 
stra. Tibia sinistra. Canone posteriore (porzione inf.). 

13oB sp. 

Località. I. Come sopra: 

Canone anteriore sinistro (vitello). Vertebre caddali 
(N. 5). 

II. Nella breccia ossìfera di Ara (Francioni) : 

Tibia destra (5. j»r/»iì(?ffl«'«s ? parte inferiore: l'epifisi non 
è ancora saldata alla diafifii). 

Harpoceras (Arieticeras) algovianum Oppel sp. 

Sin. Amvwniteì niteicms Yonng and Bird, Simpgon, A. radiant amalthei 
Oppel, A. normanianui Opp«l (non d' Orb,), A. faleifer Qaenstedt, 
A. radiant Haner [ex parte, noD Beìn.), A. algooìiMUt Oppel, ReTubi, 
Zietel, Harpocaras Kitaicetu Wrigfat. 
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1876. Hm-poeartu al^OPiatum. Ts,ÌB uidBUke, }ViiAtr0'£tat,p.3O2,pl.VIIt, 
flg. 1. 

1885. Arieticerat algovianun, Segneoib, / minersli dtlla Provincia di Met- 
tila; p»rU l,RoBee m«»inMÌ, p. 67 ^ Intono al titlema giurauieo 
dei terreni di Taormina. — Il naturalitla liciliano, vano IV, n. 10. 

1896. Segvmsicerat algoviauum, Levi G.. Sui fottili degli girati a Tere- 
òrat ula Aipatia, BoU. d. Soc. GeoL ItsL, toI. XV, tue. 2. 

Località. Nel calcare aero, scistoso, del Liaa medio: presso 
l'Alpe di Fenera, dorè è assai frequente; ed anche ad ovest del 
monte, allo stesso livello. Sempre 
ÌD forma di impronte deformate, 
spesso difficilmente determinabili. 
Uno dei campioni raocoltì 
dal prof. Caldorini, esaminato dal 
Men^hini, • mesure — egli scrì- 
ve — 75"" de diametro ; le monle 
intérieur est suflìsamment oonie^ 
ve, et laisse méme aperceroir lee 
déooupures caractéristìqties dos 
oloisons dans la première moitié 
du dernier tour, la deraière en 
Fio. ni. - 1/8 dd «re. étant dépoQrvue. Lea olitaa sont 

sìgmoldes, tròs saillautes, surtont 
à la fléxion extérienre et séparées,, par dea eap&oes da doublé plus 
laiges. La qnille est saillante et Eraquée par deui bìIIobb ■ . 

Hax-pocei*a.s t^aclians Beinecke sp. 

Siii.NaKtilturadiantReìn.,AmmoititetradÌan$Sc)i]otii., 
De Haen, Zieten, A. lineatut Ziekn, A. stria- 
titliU Zieten. 

1878. ffarpoceras radìant. WrigM; Jifonograph. oh the 
Liat Amm. of the BritisK hlandt, p. 449, 
pi. LXIV, flg. 1-7; pi. LXXIV, fig. 1-2; pi. 
LXXXI, flg. 4, 5. 6. 

Località. Col precedente, pure in impronte 
più meno ben conservate, ma assai meno eo- 
Tio. IV. - i/s ia n». mane. 



DiqitizedhyGoO^Ie 



GóQf^le 



■aduiione nearvata. 
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Ha.i*pocora8 serpe ntinuiu ^^inecko sp. 



• 



Sin. Argonauta terpentinui Bein., A. CaeeiUa Rein., 
A. capellinus Scblath., A. Strangewayii 80- 
werby, A. fukifer Sow., A. Mulgraviìta Toiiii;r 
and Bird, Planitet terpgntiniit De Eftui, ecc- 

1875. Barpocera» terpentinum, Neumayr, £eittchr. 
Deattch. geol. GetalUck., Bd, XXVni, p, 909. 

Località. Coi pracedeati. Sono dubbiamente 
da riferirsi a questa specie, secondo il Meneghini, 
due esemplari tinTenuti, uno dal Pareto, l'altro 
dal Calderini. 



A-iualtheus iiiarj^aritatus Montf. 

Sin. Comu Ammonii crulatìtm Bahain, Chrytanmonitet foliacea* Aldiov., 
Ammoni» corna ttriatuoi striit rarioribia Lingius, Comu Ammoni» 
Scb&, Amiaonite* actauM Sowerbf (1613), Haan 
{\Ò2%), Naidilut Ratvla Rei»., Amm. Stokeii 
Suw.,A amaUkeUi Schloth. (1820), Haau, De 
Bach, Boemei, Brona., Qaenst., A. amaltheui 
gibhota» Schlolh., A. Ctevelandicui Touog and 
BÌTd, Phillips, A. paradoxus Zietea, A. mar- 
garitatvi Sefalotb,, d'Orb., Koecbl. 
1808. Amalthau» margaritatus. MontfoTd, Conckj/lio- 
logit SyMtématiqw, t. I, p, 90, fig. XXITl. 




Pi». YL - 1/» W »< 



Località. Coi precedenti, presso l'Alpe di 
Penerà: però è moltoraro. Un solo esemplare rin- 
venuto dal prof. Calderini. 
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SOLLA SINONIMIA DEL VOCABOLO SCÀGLIA (Zittbl) 
Nota del prof. Giacouo Trabucco. 



In una recente Nota del dott G. BoDarelli si legge ('): •> Il 
« Trabocco nella sua Memoria prelimiuare : Sulla posmone ed eia 

• delle argille galettrine e scagliose del Flysch e delle serpentine 

• tersiarie dell' Appennino settentrionale, cosi scrive riguardo alla 

" scaglia evidentemeote, come osserva De Stefani (Escursiotu 

- scientifiche nella Calabria, Mem. d. K. Accad. dei Lincei, ser. 3', 

• voi. XVIII, p. 19) le due denominasioni di argille galestrine 

■ galestri e di argille scagliose (osate nella Toscana e nel- 

■ V Emilia) e quella di Scaglia dello Zittel sono in realtà affatto 
' sinouime, percbè rispondenti alla più assoluta identità litolc^ea. 

■ In questo periodo potrebbe sembrare a taluno che il Tra- 

• bucco attaribuisca al prof. De Sbefani la responsabili^ di un errore. 

■ essendo ormai ben noto a tutti i geologi del mondo che le argille 

■ sono argille e che la scaglia (?itt.) è un calcare piì) o meno 

■ marnoso, il quale, molto probabilmente, era in origine nn fango 

■ a Globigerinae. Il prof. De Stefani ha scritto, bensì, che galestri 

■ ed argille scagliose sono sinonimi, ma kok ha hai pensato di 

■ UNIRE LA SCAQLIA (Zittcl) ALLA SINONIMIA DI QUESTE AKOILLB >. 

In sostanza il Bonarelli mi accusa di avere attribuito al De 
Stefani (che non vi avrebbe mai pensato) l' errore (secondo Ini) 
dell' unione della scaglia (Zittal) alla sinonimia dei galestri e delle 
argille scagliose, essendo ormai noto (egli soggiunge) a tutti ì geo- 
logi del mondo ohe le argille sono argille e che la scaglia (Zittel) 
è nn calcare più o meno marnoso. 



(') Bonarelli G., Ouirvaxioni geologiche »ui tnonti del Furio pretto Fot- 
samhvne. Boll. Soc. Qeol. Ital., voi. XV, 1896, p. 422. 
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Vediamo doaque se ò vero ohe il prof. Da Ste&nì non abbia 
mai pttuato di unire la seaglia (Zittel) alla siaonimla delle ar- 
gille galestrine e scagliose e poi se realmwte qaesta scaglia (Zìttel) 
non debba asaimìlarsi alle predette rocce argillose. 

Il prof. C. De Stefani scrire (') : ■ Gli scisti sono di quelli 

■ soliti, che in Toscana sì distinguono, anche in vernacolo, col nome di 

• Galestro o di argille galestrine, nell' Emilia col nome di Argille 

■ scagliose ed altrove col nome di Scaglia. Tutti qnesti nomi, abba- 

■ stanza espressivi di per sé, sono sinonimi ira loro, denotando una 
« roccia non compatta, che facilmente si rompe e si divide in minute 

• scaglie ; tutti perciò potrebbero essere adottati, ma però la diversità 

■ della denominazione data ad nna roccia unica e sola, secondo i vari 

■ lacchi in cui essa si trova, produce molte confusioni ed errori, facendo 

• credere che, com' è differente il nome, cosi sìa differente l' ometto 

• cui esso si riferisce. Perciò mi sembra opportuno che i geologi con- 

• vengano in un appellativo unico : quanto a me preferisco il nome di 

■ Galestro o di Argille galestrine, perchè più antico e da pit antico 

■ tempo adottato nella scienza, avendolo anche adoperato il Targioni 

■ e perchè il popolo Toscano l' adopera nell' indicare date rocce 

■ argillose e schistose. La denominazione di Argille scagliose non 
a la preferisco perchè, sebbene alluda alla stessa qualità della 

> roccia, pure è assai recente, essendo stata introdotta dal Bianconi 
« nel 1840. Quando dunque io parlerò delle argille galestrine o 

• dei galestri, intenderò anche riferirmi alle argille scagliose 
t dell' Emilia ed alla scaglia dell'Appennino centrale: della 

■ scaglia delle Alpi non parlo, perchè non la conosco dì veduta, 

> sebbene, per la descrizione che se ne dà e per a-'sere ritenuta 
< uguale alla scaglia dell' Appennino centrale, sembri non molto 

■ differente nell'aspetto litologico, come vedremo non esserlo, pro- 

• babilmente, nemmeno nell' epoca, dalle altre rocce dell'Appennino, 

■ ora indicate ■ .• 

E lo stesso autore aggiunge più sotto (*) : 

< Le argille galestrine poi si estendono molto nell' Appennino 

■ centrale e meridionale, formandone le parti pib interne e compa- 



C) De Stefani C, Otologia del monte Piiano. Hem. del Com. Oeol. 
d'Itali», voL UI, parìe )', p. 84. 

(*) Da Stefani C, op. ctt., p 95. 
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•I rendo nelle cnpule e aegli antìclìDftli scoperti e annd&ti ; ti sono 

« eonosciute col nome dì argille scagliotet applicato loro dal Bian- 

■ coni, dallo Scaiabelli e da altri, e con quello di scaglia che da 

■ loro lo Zittel e non yi mancano dei fossili assai importanti, ì 

■ qnall devono essere rìredutì e rìstadiati • . 

Bimane ora da stabilire se la scaglia (Zittel) debba realmente 
assimilarsi alle argille galestrine e scagliose, essendo ottìo che 
la discussione deve ridursi a vedere se le rocce, indicate dallo 
Zitlel nell' Appennino centrale col nome di scaglia, corrispondano 
ai galestri, senza occaparsi qui del significato generale del voca- 
bolo scaglia, come è usato nel Veneto e nelle Alpi, e che tatti i 
geolo^, me compreso, conoscevano certo prima del Bonarelli. 
Tediamolo. 

Zittel scrive (>): 

e. SCAGLIA (Senoniano) 

> In quanto a quello che bo già detto della scaglia, non ho 

■ che poche parole da aggiungervi. La metà più bassa si distingue 

■ per il colore rosso mattone molto intenso ed è molto ricca di 

• selce rossa, che si presenta in strati riuniti oppure in forma di 

■ lenti nei calcari. Nelle parti superiori il colore si schiarisce e 

■ diventa rossastro, verdognolo, bigio o con colori alternanti ; la 

■ selce diventa più rara o completamente si perde, gli strati di- 

■ vengono sempre piìl sottili e terrosi, tutti rotti e screpolati. 

• Predomina qui esclusivamente il colore verde-bigio o cenen^olo 

■ e la scaglia assume pian piano il carattere del sopra giacente 

■ macigno tertiario, dal quale è impossibile fore assolata diatin- 

■ lione * . 

Lo Zittel, quindi, applicò per la prima volta il nome di scaglia 
a rocce dell' Appennino centrale. Ma confuse i calcari siliciferì cre- 
tacei sottostanti, che somigliano un poco alla scaglia veneta, colle 
rocce soprastanti che fanno graduale pass^gloal macigno. Queste 
sono veri galestri eocenici, identici a quelli del rimanente Ap- 



(') Zittel £. A.. Geologitcke Beoèaehtungen aui den CeiUrat-Apeiatm», 
Unnchan, 1869, v- 68. 
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penniao settentrioaale e msridionale. Perciò il aome di seagtia 
(Zìttel) è varamente in parte sinoDÌmo delle argille galestrine e 
scagliose. 

Aggiuogerò ancora che la deacnzione dello Zittel. aranti ri- 
portata, non è altro che la riproduzione della seguente, che bì 
lej^e nell' importante Nota, da lui citata, dei signori Spada ed 
Orsini : 

• La grande masse cretacee dont il vient d'ètre question est 

■ snivio d'une autre sèrie de roches très varìées qui se superposent & 

■ cotte masse d'uae manière constante, et forment ainsi notre terrain 
« crétacé snpérieur jusqa'au calcaire à Xummulites, un peu an-dsssous 

■ daquel on voit paraltre pour la première fois les débrie organiques 

■ de quslques espèoes tertiaires. Partout où de grandes fissares 

■ ourreot l'accès anx inreatigations géologiqneii, lorsqa'on examine 

■ la sèrie des diffèrentes roches crètacées supérieures, rarement on 

■ bvuve cette sèrie compiòte, tantdt une roche tantot l'aatre y 

■ manqiie ; quelquefois méme une roche qui, à tei endroit, est d'une 
> forte èpaissear, s'amincit e s'efface presque entièrement, et cela 

■ souvent à une petite distance. Cependant, en prenant poor type 

■ les séries qui sont complètes et bien dèTeloppées, comme serali 

• celle, par exempìe, qai est adossée à la chaine du Catria, apròs 
41 des observations longues et rèpétèes, dous sommes parvenus & 

■ ètablir l'ordre suiva&t de la sèrie adceudante. 

» Un calcaire tendre, à costure irrégulière et terreute. d'un 

■ rougeàtre foncé à l'extérieur, et d'un joli rote & Cintériei^, 

■ va graduellement se confondre, par une suite de changements 

■ lithologiques. avec une grande masse de schistei mameua: d'un 

• rouge de brique, ei très semblables aux marnes rouges du U(U 

■ supérieur. Ces sehistes maraeux rouges. en l'élevant deviennent 

■ bigarrés, verts, gris et rouges, etpuis il» se eolorent totaltnent 

• en grisAtre, en verdóire, et ils conservent cette nuance juaqu'au 

• contact du calcaire nummulilique. En outre, des couches de 

• calcaire tendre et ai^leux (l'alberése des Toscana), dont la cou- 

• lenr, communèment jaunàtre, est quelquefois brunStre et presqne 
( noire, paraìsseat &€qneniment. mais non pas constamment, parmi 

■ les sehistes grisàtres et verd&tres qai se trou?ent au-dessns des 
u rouges. Ce conches calcaires se dèreloppent mème d'une manière 

• remarquable sur qnelques points de nos Apennins, mais jamais 



DiqitizedhyGoO^Ie 



180 O. TRABUCCO 

■ autant qu'ea Toscane, od nous les avons vues compoaer à elleE 
H sealea dea monti^es entìèrea. Dana catte partie dea Apennins 

■ que nona avons entrepris de decrìre, cea cotichea ent peu d'épais- 

■ senr erdinaìrenient, et alteraent alora aree les schìatea, maia il 
« arrìve sonrent auasì qu'oD n'aper^oit pas une aeale conche de ce 
« oatcaire alb^ròae dana toute la sèrie dea schistes. Et ìci ne flnit 
u pas la descriptioD compliqnée de ce dep^t de la craie snpérìeure. 

■ Il est QQ autre calcsire très important qui a'interpoae loealment 

■ ani sctiiates cretacea ; e' est celui qne les Toscans designent sonj 
« le Bom de pietra-forte. Ce calcaire est noir&tre, pgammitìqne et 

■ très dnr. Sod aapecte litbologique, qui n'appartieni qn'à luì, le 

■ tìt jadis confondre aree le macigno. Cette oouche panùt irrégn- 

• lièrement dans qnelques parties de la Toscane, et nona ne l'aTons 

• Toe q'ane senle foia chei nons à Acqua-Santa prèa Ascoli. 

■ TTae antre grande sèrie de rochea, la plupart arénacées et 

■ argiteusea, se trooye deposée, en montaot, en parfaite concordance 

■ aree tonte la formation cretacee, n. la basa de cette sèrie de 
« rochea on remarqne le calcaire Nnmmulitique aree sea nombrenr 

■ foraminifères. Nona arena dèjà dit que les premiere fossilea d'espòces 

• éridemment tertìairea ont étè trourés par nona entre lea scbistes 

■ aigileux placég immediatément an-dessoua dn calcaire nummu- 

■ litiqne, leaqnels, étant intimement liéa ani achìatea crétacés et 

■ ne se distingnant de ceux-ci qne par lea fossìles qn'ils ren- 

• ferment. forment le paasage entre la craie supérìenre et le terrain 

• eocène (') ". 

E più sotto: 

■ En anirant la deacription de notre terrain eocène, dana 

• l'ordre asceudant, nous ferons remarqner qne Ton roit le plus 

■ sonrent, au-deaaua du calcaire nummulitique, des schistes mar- 

■ neux minèralogiquement semblablea aux schistea crétacés qni sont 
a au-deaaons. Des coucbes calcairea, très semblables par la texture 

• et Vaspect à cellea de l'albérèae, alteraent aree ces schistes. G'est 

■ pourquoi le sarant géologue, M. Paul Sari, leur a donne depnis 

■ loagtemps le nom d'alberése supérieur, distingnant alasi dent 



(■) Spada ed Orsini, Qatlquet Qbteroation* giologiquet sur Ui Apenniiu 
de rjlalie cmlrale, Ball. d. USoc. Géol. de France. 2* léc., lom. XII, 2* put. 
pag. 1209. 
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■ depfltB calcaireii presqne lithologiqaemeDt identiques, mais qui 

• sont rangés cepeodant, l'iin aa-desBoos, l'antre an-dessus da cal- 

■ csìre nnmmalitiqne : le premiei est crétac4, le eeoond éocàne. 

■ Le macino occupo de grands espaces dans l'Italie centrale. Noos 

• Varons tdub former presque intìàrement les ÀpeDDÌus de Bol<^e 

■ et de la Toscane, et ensuite sa ranger sur les flanc de la chalae 

■ apenuine jusqne dans les Abrnzzes (') ■. 

Bei tempi quelli per la stratigrafia dell' Appennino ! Ha allora 
8i camminava molto e si scrìveva poco, proprìo l'opposto di quello 
che si fo, in generale, adesso. 

Allora una schiera di illustri geologi fondò la nostra stratigrafia; 
ora, soventi, si confonde quello che essi avevuio già benissimo 
scevrato e stabilito. 

Dall' aurea Memoria, ora citata, che non ha perduto di im- 
portanza dopo 42 anni e che io non esito a collocare fra le piil 
importanti sulla stratigrafia dell'Appennino, si apprendono molte 
cose e cioè : 

a) Ohe gli eminenti geoli^ Spada ed Orsitii già avevano 
stabilito t« giaadi lìnee della vera stratigrafia del terreni del fiytch 
dall'Appennino centrale, ossia dei terreni che vanno dalla ereta 
ittperiore a tatto Xeoceite, paragonandoli giostameste coi coevi della 
Toscana, del Bolognese ecc. ; &tta eccezione della posizione del 
macigno, che sta sopra e non sotto al calcare nummulitico {gra- 
nitello), subendo in questa parte, come ho già fatto notare altrove (*) 
l'influenza delle conclusioni errate dell'illustre Murchison. 

b) Che le rocoe aekislose, intercalate coi calcari e colle 
arenarie (pietra/arte, psammite, macigno) del fiyich e che costi- 
tuiscono la creta superiore e la parte inferiore dell'eocene dell'Ap- 
pennino sono schisa argilloti ossia veri e proprii galesiri. 

e) Finalmente che la costituzione e stratigrafia del fli/sck 
dell' Appennino centrale sono perfettamente identiche, coma era 
prevedibile, a quelle del rimanente dell'Appennino. 

Quanto ho sopra esposto è convalidato dalle osservazioni di 
tm altro eminente geologo. 

C) Spada ed Onini, op. cii, pag. 1211-12. 

(*) Tiftbocco G., Sulla potutone »d eli delle argille galettriiu e tea, 
gliote del fiyteh e delle terpentiite terziarie delf Appennino tettentrionale 
(Uem. ptelim.), Fiienie, 1° loglio 1896, p. 12. 
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Infatti lo ScsnibeUi (') Bcrive: • Stratificazioni identiche ar- 

■ gillose si redono anche sotto Sartiauo presso mercatino sul Ha- 
•I recchìa e sono ivi saperìonnente a caloari fncitici e ri rìcordano. 

■ come D^li altri luoghi, oltre agli scisti veri galestrini, anehe 

■ quelli paonazzi e verdi cretacei dell' Urbinate, i quali, come 

■ dicono lo Spada e l' Orsini (^), Eanno s^aìto al calcare carnicino 
< ed in altri luoghi sono sottoposti si calcare nummulìtico. 

• Un calcaire tendre, k eassure ìrrégulière et terreuse, d'un 

■ Tongefttre foncé à l'extérieur, ra gradaellement se coafondre, far 
> une suiie de ehangements lithologiques avec une grande matse 
t de schiileg marneux d'un rouge de brique. et tròs semblables 
« aux marnes roages du lias supérieur. Les schistes marneui ronges, 
« en s'élevant, devienneni bigarris, verts, gru et rouges et puis 

■ ils se colorent totalment en grÌB&tre et ils conservent cette 

• nuance josqu'au contact du calcaire nnmmuUtique. — K qui ognna 

• vede come queste parole siano eloqaentissìme sotto l' aspetto 

• geologico, giacché, rappresentandoci ad evidenza la litologia e 

■ stratigrafia delle masse cretacee superiori dell' Urbinate e delle 

■ Marche, avvatorauo eziandio il mio concetto circa 1' età ed orì- 

• gine delle argille scagliose, le quali da noi stanno veramente 
« a rappresentare gli schisU galestrini ■ . 

Si può quindi essere certi che la disposizione dell' intiera serie 
cretacea superiore dell' Appennino eentrale (già così esattamente sta- 
bilita dai signori Spada ed Orsini) non tarderà ad essere confermata 
da altri studiosi. 



C) Scarftbelli Gommi Flamini G-, Dttcris. della carta geoL del ver- 
tanta tellerur. dell' Appemino, ecc, Forlì, 1880, p. 22. 
(t) Spada ed Oraini, op. eit, p. 1209. 
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IL SINBMUBIANO NEGLI STRATI 

A TERSBRATVLA ASPASIA MENEGHINI. 

Nota dell' ing. Tobia Morena. 



Nello spasio degli nltìiiii tre anni ho avuto la opportanità di 
fare minnzioBe osservazioni sulla Iona inferiore degli strati a TVre- 
bratula Afasia Mgh., giovandomi principalmente dello straordi- 
nario sriloppo dato all' esercizio della cava dì Pontalto, nel clas- 
sico passo delle Foci, che s' apre, da Cantìano a Cagli, attraverso 
alla lunga elissoide Catria-Monte Nerone. 

La raccolta dei fossili fa diligentemente ordinata secondo od 
concetto sistematico, al duplice intento, di riconoscere il vero limite 
tm Lias medio ed inferiore, e di osservare possibilmente le mi- 
Dime variazioni alle quali le forme andarono soggette nel tempo. 

E così la sezione della cava fn' divisa in piccoli gruppi dì 
strati in ordine discendente, secondo l'ordine pn^ressivo dato ai 
lavori, traendo profitto della presenza degli strati del marmarone 
(Crinoidenkalk) i quali si alternano a brevi altezze con gli strati 
della corniola (calcare compatto, a frattura concoide, selcifero e fer- 
mginoso), sono di un numero determinato, di varia potenza, e si 
distinguono individualmente anche per certe differenze litolc^che. 

Ne s^e che gli esemplari di ogni specie sono classifloati 
nella mia collezione secondo l' assoluta posizione verticale che essi 
occupavano nello spazio, e che la loro precisa provenienza si può 
riscontrare in ogni tempo, o col sussìdio dei rilievi, od anche ctm 
la semplice numerazione d^li strati a erinoidi. 

I risultati di questa analisi spinta sino alle minime partico- 
larità si prestano ancora a delle considerazioni attorno alle condi- 
zioni di vita di certe specie, la cui presenza saltuaria è l^ta al- 
l' alternativo mutamento della natura del materiale. 
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Tutto il giacimento esplorato, che ha ona potenza di m. 30, 
si mantiene a faeiet di brachiopodi, i quali n^li strati pib pro- 
fondi presentano, in genere, un meschino srilappo, e superiormente 
assumono, colla età, dimensioni sìnora non osservate. 

Il domìnio spetta a quattro delle specie illustrate dallo Zittel, 
Terebrattda cerasalun, Rhynehonella retroplicala. Rhyn.pisoidet. 
Rhyn. MariottiO, forme che talvolta accantonate contribuiscono 
alla roccia il carattere di una vera lamachella. 

Gli echinodermi sono principalmente rappresentati dalla classe 
dei crinoìdi, ì quali sì trovano nel marmarone in quantità così 
enorme d' individui, che gli articoli spatizzati dei loro peduncoli 
costituiscono quasi per intero quella roccia. 

Tutti gli altri tipi animali vi sono relatlramente rari, anche 
per numero d' individai, quando si osservi che la mia raccolta de- 
riva da attive ricerche durante il movimento di circa centomila 
metri eabi di materiale. 

Indagini che avevano preceduto l'apertura della cava di Pon- 
talto mi facevano già supporre che, nel nostro Apennino, il Lias 
inferiore non si chiadesse col calcare massiccio, ma che il vero 
limite se ne dovesse piuttosto ricercare per mezzo agli strati a 
Terebratula Aspasia. 

Queste mie previsioni ebbero una prima conferma coli' appa- 
rire di alcune forme di brachiopodi che si presentavano con carat- 
tere piuttosto antico, e con affinità alla fauna di Hierlatz. 

Poi sego! la scoperta di generi e specie nuovissime per 1' Apen- 
nino, fra cui notevoli diverse ammoniti spiccatamente caratteristiche 
del Smemurìano superiore, ed ima del Sinemuriano inferiore. 

Le ammonidee proprie del Charmoutiaoo fecero la loro prima 
comparsa negli strati supremi della corniola, dopo perdute le 
ùltime traccio del calcare a erìnoidi. 

Notevole è il Eatto che alcuni dei brachiopodi, sinora citati, 
solamente nel Charmoutiano, si trovino accompagnare le specie 
proprie del Sinemuriano, ma cid nalV altro prova che la grande persi- 
stenza di quelle forme, e quindi il debole valore cronologico che 
spesso rappresentano i brachiopodi. 



(>) OeologUcht Seobaehltmgen aut dai CeiUral-ApaiMinen. HDuchen 
1869, pag. 37. 40. 41. 
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E pert&Dto può asserirsi sin da oia che il problema principia 
abbia aruto la sua piena soluzione, perchè 1' ordinaoiento dato alla 
nuKolta mi mette in grado di fissare il limite cercato, ed anche 
di atisegnare il punto di passalo tra le due zone del Sinemnriano, 
e perchè il quoto riferimento è pure farorito dalla presenza di un 
vero tappr^entante litologico. Elementi questi che abbastanza in- 
teressano per la cronologia stratigrafica della serie mesozoica costi- 
tuente r Appennino centrale. 

Dobbiamo piuttosto concludere che il Sinemnriano superiore 
di questa parte dell'Appennino centrale, per la frequenza dei bra- 
chiopodi, s'aTTictna a quello di Sicilia, in confronto al Sinemn- 
riano di Spezia, delle Alpi Apuane e di altre località d' Italia. 

La sintesi di queste pazienti ricerche, ed il dettagliato stadio 
stratigrafico saHt presentato ad escarazioni compiute, unitamente 
alla illustrazione delle nuore specie, se non mi verrà meno l' am- 
bito favore di dotti colleghi i quali mi furono ben larghi dell' opera 
loro nella determinazione della fanna. 

Ed intanto mi limito a comunicare un primo elenco della mia 
collezione : 



Cephalopoda. 



JVautiliti ararin (Dani.) 

« cfr. lemittrialìu (D'Orb.) 
Atraetittt orthoceropiis (Mgh.) 
Oxgnoticerat ahalloeniie (D'Orb.) 
Schloiktima boucaiiUiana (D'Orb.) 
ATÌetiUi [lyra {Hyatt.)] 

■ f. (cfr. Cidoc. tubarieti- 
forme, Potter). 



Ducocerat cfr. Amouldi (Dam.) 

Asterocerat ttelluf» (Sow.) 
Arniocerai geometricum (Opp.) 
» Semilaeoe {V, Han.) 

1 ctratitoide (Qaeast.) 

Lytocerat hierlatxieum 6e;.) 
EctocetitriUt Aforenai d. f. {Bonar. 



Sdtttiopti» altiuimu (Gemm.) 
Seaevota cfi. lioliopm (Gemm.) 



Gastebopoda. 

Chemnitiia [Zj/gopleura] sp. ind. 



Pblectpoda. 

Oitrea cfr. irregularit (HQait-) Pecten ap. ind. 

R tp. ind. Aoieula (Oxitoma) txtunMrienti» 

Plagiottoma giganUa <8ow.) Ìd Far. (D'Orb). 

■ puRCtata (Sow.) in Par. C&rdÌHÌa ep. 

Peete* hehli (D'Oib.) 
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I STRATI ICC. 



Tereàratula eeratulum (Zitt) 
" cfr. ru^tt (Gernm.) 

» cfr. TaratMltiUGetata.) 

• catriana n. f. (Csn. mi.) 

■ tphenoidali* (U^.) 

cfr. juvamca (Gejei) 

<i puHctata (8ow.) 

" ÌPygope)Atpatitt(ìigh.) 

" (Py 907x1) rheumatica 

(Can.) 

H^aldhnniat BoitarellÌijì.»p.{Can. 
ms.) 

Waldlieimia {ZeilUria) PiaiiU (Gem.) 
i> vetiuita (Uhi.) 

" mutaòUii (Opp.) in Zac. 

■ Morenai n. sp. (Can. tns.) 
» cfr. Engelardti (Opp. in 

GemiD. 
> n. f. (Can. ms.) 



Spirifgrina ansidattt (Opp.) 
" mitrata (Schloth) 

» cantioHentii (Can.) 

Rhyiiehonella MarioUii (Zitt) 

g pitoidu (Zitt) 

>■ retroplieata (Zitt.) 

• Paola (Can.) 

>• /*(ioIi( (Can.) vai. depretta 

1 variabilit (Sebi.) otto 

forme distinte 

■ cfr. Brittit (Oenun.) 

■ cfr. Cianii (Fnc.) 

■ plicatiuima (Qasnat. 

T. GejM 

■ Zitteti (Gemm.) 

n cfr.Fratftt(App.) in Caa. 

non Zilt 

• pectinifitrmii (Cu.) 
SordelUi (Par.) 



Cydarit rhopalophora (Zitt) 
" cfr. laevii (Can.) 



Cydarit filograttoìdet (Mgli.) (>}. 
Diademopsii f sp. 



{'} Forma rimasta inedita, e che è deBCiitta in t 
fUni ebe i 



autografo del Heii»> 
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SOPBÀ ALCUNI DENTI FOSSILI 

DI HAMHIFEBI (UNODLATl) 

RINVENUTI NELLE QHIAIE ALLDTIONALI DEI DINTORNI DI ROMA 

Notft del prof. Ruuoia HxLr 



Presento alla Societt Geologica italiana (adasanza 7 mano 1897 
in Roma) qd bel molare di Mephas {Eueiepfua) antigmis Falò., tro- 
vato nelle ghiaie d'alluTione, frammiste a materiali ynlcanici, della 
ralle dell' Aoiene, le quali giacciono sopra il banco di tnfo litoide, 
che 8i escara alla Sedia del Diarolo presso la ria Nomentana, al 
3" km. da Roma. 

Questo deposito di ghiaie, riguardato come chelleano e moa- 
atieriano, è ben eonoacinto per i onmerosi resti di mammiferi fossil 
(ossa e denti isolati, più o meno consunti per la Snitaiione), che ri 
si estrasaero specialmente nell'ultimo quarto di secolo. Ebbi occa- 
sione di parlarne più rolte nei miei precedenti scrìtti (>). 

Il dente fu rìtrorato alla quota di circa S6"' sul lirello del 
mare. È un ultimo rero molare, superiore, sinistro, molto bene con- 
servato anche nelle piccole diramazioni della radice. É uno dei mi- 
gliori molari superiori, isolati, che io abbia veduto tra i molti denti 
elefantini raccolti nella noetoi provincia. Misnra: una lunghezza di 
mm. 210, ralutata sulla superficie triturante. La langbezza massima 
del molare, misurata dalla 1* lamina consumata al tallone poste- 
riore del dente, ma io una direzione obliqua rispetto alla superficie 



(>) H«li B., Olteriori »otUie ed ouervationi «ut rttli fouili rinoenuli 
n»i tu/i vulcanici della provincia di Roma. Nel Boti. d. R. Comit. Oeolog., 1882, 
lì. 9-12; vedi pag. 367 e t». Ili; Meli R., Sopra alcune otta fouili rinvenitte 
nella ghiaie alluvionali pretto la via IVomentana al 3" ehiUm. da Roma. 
Nel Boll. d. B. Comit Geolog., 1886, d. 7-8) Meli R., Sopra nna tanna a 
doppia eurvatitra rinvenuta jtelle ghiaie d'alluvione delC Anione alla Bat- 
teria Nomentana pretto Jìoma. Boll. d. Sod. Geolog, it. voi. XIII, 1694, fuc. 1", 
pag. 12 K 15. Cfr. «leora: Ckiici E., Sopra almne formOMioni quaUmarie 
dei dintorni di Roma. Nel Boll. d. B. Com. Qeol., 1885, nn. 11-12 (v«d. p»f . 378). 
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triturante, sarebbe di mm. 270. Ha una largbexia maBsìma dì 
mm. 77, presa nel 6* mammellone consumato, contando dalla parte 
anteriore del dente, ed nna altezza massima di mm. 200, nel 12"* 
mammellone, non consumato. Presenta 15 lamine, o mammelloni, 
oltre il tallone posteriore. Le prime li lamine sono, succ^sira- 
mente, sempre meno consnmate ; ma la 1* lamina, o mammellone, 
è parzialmente scomparso. 

La strettezza del molare in paragone della sua larghezza e del 
suo spessore ; la grande altezza delle lamine ; il numero di eose, non 
lasciano dubbio cbe si tratti di un vero molare superiore di E. an- 
iiquun. che è la specie piil freqnentemente riscontrata nei terreni 
qnatemart dei dintorni di Roma. Peraltro, se il complesso d^li 
accennati caratteri conviene con quelli dati dal Falconar (1868X 
Lortet e Chantre (1873-75), Leith Àdams (1877-81), Fohlig (1884, 
1888), Weithofer (1890, 1893),Tuccimei(189I),Gaudry (1894), ecc., 
come distintivi per i molari di S. antiquus, pur tuttavia le se- 
zioni, risaltanti dal logoramento di ciascuna lamina, dette dal 
Weithofer dischi {Marke/i ted.; discs of wmr ìngl.), presentano 
alcune particolarità, che, unitamente alla distanza fra loro, allo 
spessore delle tavole di cemento e di dentina, irebbero ravvicinare 
il suddetto molare all' E. primigenim Blum. 

Difatti i dischi non avrebbero una fi^ra romboidale, lo che 
è uno dei caratteri distintivi indicati dal Falconer per 1' E. an- 
tiquus ('), ma tenderebbero ad essere quasi rettangolari, carattere 
segnato dal Guvier per i molari dell' E. primigeAtus " lamellìs 
molarium tenuibus, rectis * (^). 

Offrirebbe quindi una forma di passaggio dell' ^. aatiquus 
verso VE. primigenia ed è appunto per questo motivo che ho 
volato mostrarlo nella predetta adunanza generale della Società 
Geologica italiana (^). 



(1) Fftlcooei H., Palaeontolog. mamoirt and md{m. Voi. II, 18B8, pftg. 176. 

{») Co»ier G., Mém. de Vlnttim. i." a-ste, Tom. U, ]80«. 

(>) Pohlig deacriam VSltphas trogontherìi, fondandolo «opra molari rin- 
Tonati nel qoaternario europeo. La specie è iateimedta eoo logicamente e f[M>- 
logicamente, tra Ì'S. primigtniitt e VE. mtridioHolii. Inoltre, qaeita dne ultime 
apecie bobo direttamente coUegate, per la craniologia e per la dentìàoDe 
dsir£ trogontherìi. I molari deìVE tro;/o>ithtrÌi H'avvieinano a qaellì dell'£ 
antiquu* p«r il noidero delle lanuDe, ma ne differìsoono p«r la forata ddla 
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Il suddetto molare fu da me acquistato per la mia collezione 
di fossili dei dintorni di Boma. 

Ho pure comperato per la mia raccolta un bel premolare 
superiore sinistro di Equm eabaltui Linn. ritrovato nelle ghiaie 
alloTìonali della ralle del Tevere, a Melafumo sulla ria Flaminia, 
poco oltre il 3* km. da Boma. Queste gtiiaie contengono materiali 
Tolcaniei e sono sincrone alle altre, sopramenzionate, della Sedia 
del Diarolo. Il dente h eompleto e spetta ad un ìndiridno ben adulto, 
giacché è assai consumato sulla faccia triturante. 

Presento finalmente un altro dente, rinvenuto in alcune eecar 
razioni, eseguite, tempo indietro, alla Magliana sulla ria Portuenee. 
È un ultimo molare inferiote destro di Hippopotamus ( Tetrapro- 
todon) major Cut. ('), specie, che da alcuni paleontologi è (^gi 



corona fPohIig H-, On Ika plioceni of JUaragha, Persia and Ut retamblance 
to the Pikermi i» Oreece; on foitil elepkant remaim of Caucati» and 
Persia; and on the resulu of a monograph of the fosttl elepkanU of Ger- 
mani/ and Itaiy. ì'el QositeTljr Joumftl uf the Geolog. Soc, Muy 1886. WA. 
p&g. 181, n. 6. Ved. ancora: Sopra una monografia dagli elefanti fossili 
della Oermania e dell'Italia. Nel Boll. d. Soc. «eoi. iUl., voi. V, 1886, 
fase. 3°, pog. 414, n. 6. 

(') Come È noto, Cuvier {Annal. Mna.. toro. V, pag. 99, ta». IX e Xj 
e Reckerr.hes tur let ossementt fossiles, 4."° éilt., vul. II], fece del f^ande 
ippopùUma fossile nna specie distinta dall' attuale, vivente nel Nilo, e la 
cbtamìi Jl. major {=• B- maximui Fisch ^ U. magma Costa). Con tale nome 
e come specie distinta dall'//, amphiiiu» fu citala da molti autori. Tra questi 
ricordo eolamcntc : 

Crnizet et Jobert, Recherckes sur les osstn. foss. du dépariem. du 
Pvy-d«-Dotne, pag. 142-143. H. G. Bronn's Lethnea geognostiea (3* edizione 
aonientata da H. G. Bronn e F. Rocmer) 1853-56, Ved. voi. Ili, pag. 887-888, 
ove trovasi una lunga bibliografia su qaeata specie, alla quale rimaado il lettore. 

Dawkioe Boyd W., and Sanford Ayahford W., The Britith pleistocene 
mantmalia (Palaeont Socictj), parte I (1864), Introdvction, pa^. XXVIIli 
parte in (1869). pag. 157. 

Macchia C, Resti fossili d'ippopotamo trovati presso Ortona. Chieti, 
1876, in 8° con 5 tavole. Estr. dal Bollettino del Club Alpino Italiano, voi. X, 
n. 26. 1876, 2" trimestre, pag. 138-144. Le tav. trovaosi soltanto nell'estratto. 

Pomel. A., Ossem. d'iléph. et d'hippopot. décovv. dan» me station pré- 
kilt, de la plaine d'Egli* prlt d'Oran (Ba)I. de la Sue. Oiol. de France, 
3"" sèrie, tom. VII). 

Qneostedt Pr. Aug , Handliuch der Pttrefaktenkunde i3> «dizioue), 1885 
pag. 83-84. 

Nenioajr M., Erdgttehichte (I' ediiione), 1887, voi. U, pag. 457, 552, ecc. 
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rignud&ta come aita rarietà dell' ^. amphibiu» Lìnn. e perciò deter- 
minata col nome di Sippopotamu» amphiòiut Linn., rar. major 
Cuv. ('). 

Il dente mi fu gentilmente dato in comunicazione dal nofttro 
Socio prof. À. Carmecio, il quale lo ebbe da mt operaio, e nell' anno 
decoreo, 1896, ne fece argomento di usa interessante Nota da lai 
letta alla Società Bomana per gli stadi zoologici, di cn! è Presi- 
dente (^). Essendosi in nn recente libro manifestata l' erronea Ojd- 
nione, che questo dente di ippopotamo non già fossile, contraria- 
mente a quanto giudicarono finora tutti i zoologi e paleontologi, ohe 
lo esaminarono (^), io prego i Colleglli qui presenti e segnatamente 



Oniboni G., Denti d'ippopotamo da eggiungrrti alla faM»a fon. dtl 
Veneto. Nulle Memorie del R. Ist. Veneto di ec, lett. ed orti, tdI. XXI, ISSO. 

Flores E., Catalogo dei mammiferi fon. dell* Italia merid. cottfiim- 
tate. Atti AcCftd. PontAniana, toI. XXV, 1895. 

Vedasi ancora per la specie viTonte: 

Sclimidt 0-, £e< mammifèret et leurt aneétre» gioloffi<lueì. Paris, 1B87, 
pag. 117-119. 

(') Capellini G., Breccia ottifera della cattema di Santa Tereta lul 
lato orientale del golfo di Spezia. Bologna, 1879 (Estr. d. serie 3*, tont. X, 
delle Mem. dell' Accad. d. Se. dell' Ist. di Bologna, 1679. Ved. pag. 239). — 
Zilteì K., ffandbuck d. Fataeont., 1. Abtheil. Pataeoioologie. Voi. IV (1893). 
Vedasi p^. 347. — Boyd Dawkins W. e Ayehfoid Sandford W., fin dal 1866, 
BcriTevnno : " The difference between the dentiti' o of Hif^. major, as com- 
" pared vith the closelj allied Epecies ff, amphiòiut Linn., is ver; email > 
(The Britith pleitt. Mammalia. Part. I. Introduefon, pag. XXVIII. NelU 
Palatontographical Society, toI. XVIII, 1864), ~- Gaudrj, Blainville, ecc. 

(») Boll. d. Soc. Romana per gli stnd! zoologici, anno IV, 1895, voi. IV, 
n. m e IV. Ved. Resoconto delia sedata 12 gingilo 1895, alla pag. 214. 

[*) Pos«edendo nella mia prirala biblioteca soltanto il I Tolnme del lft> 
Toro in parola, edito nel 1898, gentilmente pri.'aentstomi da nn amico, ho 
doTDto rivolgermi alla cortesia del eh. prof. Carroccio, per sTcre la traacri- 
lione del brano relativo al molare d'ippopotamo della Magliana. 

L'autore, nel Tolume II (1896) alla pag. 89, in una nota aggiunta do- 
rante la stampa, scrive: « Il prof. Carmecio in qnesta primavera 1895 mi 
« mostrù nn grosso nltimo molare d'IP pop otaino, fomitrigli da nn contadino che 
f asserì averlo ef^li stesso, parecchi anni sono, scavato alla Mi^^liana. Non posao 
u perA tacere i dabbi che esternai al collega, a proposito della fuisìlità del- 
" l'ngKctto in questione; dubbi così forii allora come adesso; dnbbt baakti 
u snll'aspetto del dente, che io non esiterei come non esitai allora, a ritenere 
1 come prorenient'] da nn animale vissnto in epnca storica. Qnestn dente fa 
<• presentato in nna adanania di giugno 1895 alla Società Bomana per gli atndt 
■ zoologici e proToc6 osserraiìoni del prof. Meli sulle quali non posso daje 
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coloro, che si fossero ooetipati di denti fossili, dì volerlo attenta- 
mente osservare e di decidere se sì tratti, o no, di on dente fossile. 
Per me, io credo che non sia possibile dì dubitare minima- 
mente che il dente presentatovi sia fossile. La faetet del dente, 
il 800 colore nero, intenso nelle radici ed in gran parte della co- 
rona, le rotture ed il logoramento del dente nelle radici, il forte 
peso specifico presentato dal dente, la dnrezsa. che ha la dentina, 
i resti di roccia aderenti nelle cavità delle radici e lo stato ma- 
nifesto di fosailizzazione del dente dimostrano all'evidenza che si 
ha che fore con un molare fossile, riferibile all'/T. major Cnv., o, 
se si mole, all'^. amphibius Linn., vai. major Cnv. ('). 



« ctlcuDa contezza non «asendo aocora (dicembre 1895] state fatte pnbbliche >>. 
Devo poi dichiarare che nella accennata sedata della Società Romana ìu pieai 
la parala, non gii per maevere dabbt o per fare o*a«rvaiÌOBÌ aalla fossilil^ 
del dente, ma Hottaoto per fornire notizie aalla geologia del terreni eirooatMiti 
alla Btaiione ferroviaria della Hagliana e per etprimeie la mia opinione, ohe 
cioè, il dente doTeeae easere stato rinvenuto, invece cbe nelle ghiaie villa- 
franchiane lenia detriti di minerali e roccie vulcaniche, piattosto in quelle 
allnvionali frammisto a materiali valcanici, le iiusli sono golia destra del Tevere, 
al monte delle Fiche. Io non misi mai in dubbio la fosailità di quel dente. 

(') Un molare di ippopotamo, fossile forse di qnalche località del Ve- 
ronese, ò grotsolaDamente figurato alla pag. 122 [fii;tira in alto, a sìtiistra) 
delle Jfott otm«ro Memorie iti ifìueo del conte Lodovico tfotcardo. Pa- 
dova, Paolo Frambotto, 1656, in 4" (allra edìiione con aggiunta della 2* 
parte, Verona, Andrea Tìoasi, 1672) ed è posto innanzi al capitolo LXVII, 
che tratta dei giganti. Quantunque aia rudemente disegnato, pur tuttavia nella 
Agora citata è riconoscibile un ottimo molare di ippopotamo, assai logorato 
sulla faccia iritnrante, essendo scomparse lo sommità delle coltine o mam- 
melloni del dente, e non vedendosene che i dischi dì consamo bauli. Non 
sembrami che tale flgnra sia stata finora citata. Dell'ippopotamo ai parla 
brevemente alla pag. 244. 

Nella stessa opera, alla pag. 144, sono pure figurate due aacie di pietra 
levigate, date come pietre da saetta, secondo la eredenia dì quel tempo. 

Le due ascie erano in pietra « di color verde oscuro, che nel nero ver- 

■ deggia, e la parte piit larga è acnta e qnasi tagliente, e durissima, e fa 

■ gran copia di fuoco se col ferro vien percossa n (pag. 146). 

Da queste parole del Moscardo si può dedurre che le indicate accette 
dovevano essere di Gìadeite. o sostanze analoghe (Nefrite, Cloromelantte, 
Saiuiurite, od anche Afanite, ecc.1. 

Tre cuspidi di freeie con una bella punta di lancia in pietra focaia, ri- 
ferìbili all'età della pietra neolitica, trovansi pure figurate alla pag. 148, e 
detcrìttc come pietre ceraunie. 

Finalmente alla pag. 805 sono dati due Paalstab in bronzo. 
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Tale apecie fU poi ripetute volte borsta allo stato fossile nei 
dÌDtorDÌ di Soma e siis provincia. 

■ Difkttì Gnvier, Pianciani, Ponzi, Ceselli ('), Rosconi, PenU 
luid, De Blainvìlle, Indes. Bleioher, Gerrais, Viale-Prelà, todi Bath, 
Mantoranì, Terrìgi, Gletici, Da Rossi, Tuccimei, eoo. tatti &nDo 
parola di resti fossili d' ippopotamo nella nostra proTioùa. Ancfae 
io ne citai in parecchie laie Uemorie, come prorenientì da Tane 
località romane [ghiaie della sponda siBìstra dell' Anione alla Bat- 
teria Nomentana (1886), breccia ossifera della cava della Catena 
presso Terraoisa (1895), ghiaie snlla riva destra del Terere a Me- 
lafiimo presso Ponte Molle (1896), ecc.]. Bntro la città stessa di 
Roma rinvenni an bel molare di H. major, infisso in un pezzo di 
osso mascellare, uelle marne turchiniccie d'acqua dolce, incontrate 
a 5 metri sotb) il piano stradale, presso la chiesa di s. Silvestro, 
quando si eseguivano gli scavi per la fogna lungo la via del Qui- 
rinale vicino all' incontro di questa colla via Nazionale, vaiao U 
piazzale di via Magnanapoli. Altri resti di ippopotamo (firammenti 
di molare ed ossa diverse) furono pare estratti dalla mania d' aeqot 
dolce del Quirinale, ìncontewto nelle fondazioni del Palazzo della 
Banca Nnaia— te (*). 

Per il copioso naateriale in ossa e denti fossili dei dintorni 
dì Roma, ohe ho avuto occasione di vedere, dì acquetare, e di 
studiare in questi ultimi venti anni, parmi che i denti di ipp<^ 
tamo, quantunque non rari, siano pure alquanto meno fireqnenti 

(<) Ceselli segnerebbe nelle ghiaie d'altnTione qQ&teroarie del Teren e 
deli'Ànieue tre specie di ippopotami (tf. major, tnediui e miiuUtu). [Cfr. Ce- 
selli L., StromeiUì in tilke della prima »poca della pietra della CampagM 
Romana. Lettera. Boma, 1866, in 8° con tav. Ved. pag, 7. Vedasi ancora: 
Comtpottdance de Rome, 4 mai 18673. ^ Ceselli, oltre le tre specie sopra 
segnate, fece anche nn' altea naova specie di Hippopatanut dactyliot** (Coi^ 
riipaodenia scientiSc» in Roma, voi. vm, n. 13, settembre 1878, pag. 1I8-115). 
Ma, le determinaiìoni del Ceselli, coma già fu oeserrato da altri (Clerici E., 
Sopra alcune tpecie di felini della caverna al monte delle Gioie. Boll- B. 
Com. geol., n. 5-6, 1888, pag. 21; Clerici E., Sul Gattor fiber,nWSle- 
pkai meridionali! e tul periodo glaciale nei dintorni di Roma. BoU. 
d. Soc. geol. ital., toI. X. 1891, fosc. 3°, alla pag. 8) sono poco attendìbili 
ed banno bisogno di revisione. 

(*) Il molire ed ! reati d'ippopotamo rinTennti nelle marne del Quiri- 
nale, farono allora da me procatati al Gabinetto di (reologia della B. Cfù- 
Tenità di Boma. 
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dei denti di rìnooeroate. Difatti, nel Oabioetto di Geologia del 
B. Tstìtub) Tecnico di Boma, sodo con^iorratì ana Teoticinquina dì 
molari di rinoceronte, pili o meno frammeutart, più o meno Ite- 
rati, tatti delle ghiaie dei dintorni di Roma, ma non vi ai trorano 
ehe dne soli canini, entrambi inforìorl destri, con nn frammento 
di costola, di ippopotamo. Go^ anche nel Gabinetto di Geologia 
applicata della R. Scuola dagli Ingegneri di Roma e nella mia 
privata collezione di fossili, trovansi parecchi molari di rinoceronte, 
provenienti dai dintorni di Roma, ma sono scarsi qnellì di ippo- 
potamo. Peraltro, nel Idnseo di Geol<^a dell' Unirersità si am- 
mirano parecchie zanne, alcuni molari e premolari ed ossa diverse 
di ippopotamo dei dintorni di Roma, nonché le ossa mascellari e 
mandibolari con la serie di denti i/i gita spettanti ad nn ippo- 
potamo, rinrennto sotto it paese di Yallinfreda nel bacino del Tu- 
rano, sol confine orientale della provincia di Roma, il quale esem- 
plare È ricordato piti volte anche dal Ponzi ('). 

La località della MagUana è inoltre ben cognita ai paleon- 
ioìo^ per ì resti fossili di mammìferi e specialmeate per gli inte- 
ressanti molari di ele&nte. che vi sì rinvennero. Falconer fin dal 1859 
esaminò un ■ silperbo ese:it)p)are * . di mandibola, nei snoi rami 
deetro e sinistro, di Elephas antiquus, ivi scoperto nel taglio dtdla 
ferrovia da Roma a Civitavecchia (>). Di questo esemplare & pmre 
menzione Leith^-Àdams nella sua monografia d^li ele&ntì fossili 
ii^losi (3). 

Alla Hagliana. ed a Campo di Merlo, che è nei pressi della 
Magliana, si rinvennero pure 1 due molari di Elepha» meridio- 
naiis Nesti, citati dal Weithofer (1890, 1893), e descrìtti dal Tnc- 
cimei (1891), Però qnesti dne iitolari provengono dalle ghiaie senza 
materiali vulcanici. Invece dalla ghiaie con minerali e roccie vul- 
caniche, che sono nella trincea ferroviaria del monte delle Piche, 
io ed il prof, eterici raccogliemmo, in una peregrinazione fattavi 
nel 1891, parecchie ossa e denti dì Rhinoceros, Hyama, non che 

(') Pomi (x., L* otta fornii tnhap»nnine dti dinlorni di Roma. Atti 
d. R. Aceid. dei Liocai, seria 3*. Hetn. d. Classe di se. fls. niat. e lult., «ìil. II, 
(red. p«g. 23 dell' estr.)- 

(*) Fkleoner H., Palaeontolog. mem. (op. cit.). Voi. II, pa|f. 18B. 

<*) Leith Adams A., ifonogr. on the hit. fon. elefanti. P»rt I. (Den- 
tUio» and oiteol. of SUpkat antiqutu), pag. 41-42. 
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poizione di craaio di Lepus. Così ancora, da consimili ghiaie e<Hi 
materiali mlcanici proviene ano dei dne canini, entrambi inferiori 
destri d'ippopotamo, che ho detto trorarsi nel Gabinetto di 6eo- 
1*^ del B. Istituto Tecnico. Questo dente fu raccolto dall' ing. Frane. 
D^li Abbati, molti anni indietro, presso Maccaieae, in una collina, 
la quale renne spianata, per osarne le ghiaie nel serrizio ferro- 
viario, come mì narrò il suddetto ingegnere. 

Anche Pentland (') parla di ossa elefantine scavate alla Ha- 
gliana. 

Messa cosi fuori di questione la fossilità del molare d'ip- 
popotamo — e ciò per la sua facies, per l' inaegabile stato di fo>- 
ailizzazìone, riconosciuto dall' unanime e compatente parere di tutti 
coloro ohe interpellai in proposito (^) — tenuto conto che, la specie 
si rinviene fossile, e non rarunente, nei dintorni di Roma, e che 
infine la località della Hagliana è già nota per i reati dì mam- 
miferi fossQi ritrovativi: io ritengo che il dente in parola possa 
provenire dai terreni d' alluvione, riecontrati nella trincea del monte 
delle Piche, presso la stazione ferroviaria della MagUana, sulla 
quale sezione il Ponzi pubblicò già una sua Nota fin dal 1858 (')■ 

II fatto poi che, circa il 1690, si dovette tagliare ed am- 
pliare la predetta trincea per il collocamento del doppio binario 
della ferrovia, verrebbe a confermare sempre piil che il molare 
dell'ippopotamo siasi trovato negli strati alluvionali del Monte 
delle Piche. 

[30 gingaa 1897] 

(>) PoDtUnd J. B., On tha geùlogg of tht country abùut Rome a 
Handbook of Rome, 1859. Alla pag. 6 («str.) cituisì resti foisili d'elefante, 
trovati nel taglio ferroviario al Monte delle Piche, presao la MagUana. 

(■) II molare fn sottoposto al giudizio dei profdBsori : Bassani, C^ellini, 
Cjrrnccio, Clerici, Di Stefano, Neviani, Pantanelli, Tuccimei e Vinciguerra, 
i qnal! tutti riconobbero trattarsi di an dente fossile. 

(») Ponri G., Sai Uvori della Urada ferrata di CìvitaveecKia da Roma 
alla MagUana. Negli Alti dell' Accad. pont de' Nuovi Lincei, sessione VC, 
13 giogno 185S. 

Ancbc vora Batti dà notiiie, erideatemente tolte dal Pomi, del Monte 
delle Piche e della Migliana (Rath (voin) G , Oeognott.-mineral. Fragmenti 
aus /lalien,! parte. Nei Zeitscbrìft. d. deutioh. gaolog. Gesellscli, 7ol. IVIII, 
Berlin, 1866, pag. 495-496). 
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DELL'UMBRIA SETTENTRIONALE ('). 

Nota del Socio A. Vkrri. 



La sezione geologica qui unita che dal TrasimaDo, pastondo 
per i monti mesozoici di Perugia, si dirige ai monti di Gubbio, 
mostra la vallata del Tevere compresa tra due catene Tonnate da 
mezze anticlinali, colle faccio troncate Tolte dalla parte della valle. 
I secoli non hanno cancellate ancora, sulle pendici dei monti peru- 
gini, le tracce dello sfregamento delle masse allorchò si costituì 
la grande depressione tiberina. 

Dai monti perugini andando al Trasimeno, eccetto poco mio- 
cene presso il monte mesozoico, si cammina sulle formatloni del- 
l'eocene inferiore e medio. Invece andando verso Gubbio si cam- 
mina sa formazioni mioceniclie, da sotto Le quali a£Bora l' eocene 
superiore nella catena, che divide la conca di fìabbio dalla valle 
del Tevere. 

Nella ralle del Tevere alla formazione miocenica si addossa 
il pliocene, ed i sedimenti di questo perìodo si ritrovano nella conca 
di Gubbio. 

Nella &ccia tronca dell' anticlinale, che costruisce i monti 
addossati a Gubbio, la formazione mesozoica presenta la serie dai 
calcari rosati della creta ai calcari con &aiia del perìodo titonico. 
Invece nei monti pemginì quella faccia presenta la serie dei cal- 
cari rosati della creta al trias superiore. 

Poste tra le ellissoidi della Toscana e la catena Apenninica, le 
ellissoidi Ualbe, Tezio, Acato, che spuntano tra le formazioni ter- 

(■) Questa Nota è stata presentata dopo che nell* adnnanca invernile 
vanoe prescelta Perugia a sede dell' admiaiua eetÌTa. [Nota del aegt.). 
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ziarìe dei monti pendili, hanao 
comuni i tipi delle rocce coi dae 
sistemi mesozoici. 

Masse potenti di calcari 
scuri con fauna del trias eupe* 
rìoie e del lias inferiore, alter- 
nati con scisti dì color bigio i 
scuro, formano il nnoleo del 
monte Malbe. In questo monte, 
nel punto segnato sulla carta 
topc^rafica Forni di gesso, si 
trova compreso nella formazione 
suindicata gesso con struttura 
saccaroide. 

Sopra ai calcari scuri ren- 
gODO alcuni strati di calcari 
bianchì ceroidi; BÌmili a quelli 
che costituiscono le grandi mas- 
se del lias inferiore nell'Apen- 
nino centrale. 

La serie lìasica sanità con 
calcari bigi di struttura granu- 
losa, che appMliettgono per dispo- 
sizione stratigrafica al lias me- 
dio, ma nei quali non ho tro- 
vato fossili; c<^lì scisti rossi e 
verdicci ricchi di ammonitidi del 
lias superiore. 

Sopra al lias superiore si 
hanno calcari e scisti selciosi, 
nei quali nemmeno ho trovata 
fossili ; ma identici a quelli con 
fauna giurese dell' Apennioo. 

La creta è rappresentata al 
basso da calcari bigi che corri- 
sponderebbero al neocomiano ; 
da scisti polieromi ; e sopra da 
calcari rosati. I quali calcari, a 
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differenza degli apeoaimci, haono proprietà di potere essere lare- 
rati per uso di coetruzieie ed anche per marmi ordinari. 



Neil' Apeaniao le formazioni mesozoiche invece litologicamente 
mostrano questi tipi. 

Calcari bianchi ceroidi ricchi di fossili, rappresentano il trias 
superiore ed il lias inferiore, e rerso l' Umbria meridionale il trias 
è rappresentata da calcari dolomitici e da dolomiti ; calcari carni- 
cini e "bigi ricchi di fossili rappresentano il lias medio ; scisti rossi 
e verdicci ricchi di ammonitidi il lias superiore. 

Renza che la formazione cambi tipo d' un salto, ma con sfu* 
matura graduata, dagli scisti del lias superiore si passa a calcari 
macchiati di rosso e rerdiccio, pieni di nodosità che pure si tro- 
vano negli scisti liasiei; da quei calcari a scisti selciosi rossi e 
verdi, che passano a scisti selciosi giallicci, eppoi a calcari gial- 
lìcci scistosi. Tutte le zone sono ricche di fossili, e lo studio della 
fauna ha fatto riferire il complesso della formazione al titonico; 
donde il problema sulla mancanza dei perìodi giurasi intermedi. 

Dai calcari scistosi giallicci si passa al calcare bianco neo- 
comiano; da questo ad nn calcare con fncoidi pure ricco di fos- 
sili ; poi viene una fascia di scisti policromi. Sopra agli scisti caU 
cari rosati, eppoi altri scisti rossi e verdicci, i quali hanno la carat- 
teristica dei calcari rosati di mostrare la loro struttura sparsa di 
puntini scuri. 

Le formazioni terziarie dell' Umbria litoli^pcaiuente mostruo 
nel oompleaso questi caratteri. 

Eoceae inferiore. — Qli scisti soprastuiti ai calcari rosati 
perdono la ponteggiatora caratteristica e passano a scisti zonati di 
roseo e bigio. Uan mano gli scisti rossi si perdono, e si viene ad 
una massa di scisti bigi, di banchi di rocce marnose con ooloie 
grigio chiaro, le quali l'azione meteorica decompone in scheggie. 
Sopra sta una zona di scisti rossi. 

La formazione dell' eocene inferiore si estende molto ad ovest 
delle ellissoidi mesozoiche perugine ; qua e IH affiora anche al 
piede d^li altri monti mesozoici dell'Umbria, perdendosi sabito 
sotto altie formazioni. 
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idio. — ■ Sopn la zona caratterìetica degli sdsti 
r098i, la quale forse termina l' eocene inferiore, incominciano ad 
interporei tra gli acisti bigi falde arenacee. Saccedono alternanze 
di banchi di scisti bigi e banchi di arenarie; zone con calcari e 
scisti policromi. Banchi di orbitoidi e di nummuliti intercalano in 
questo piano della formazione. 

L'eocene medio è molto esteso ad ovest dei monti perogini 
sino alla Valdichiana. Nella conca umbra ho trovato calcari bianchi 
con nummuliti solamente sulla pendice ovest del Sasso di Pale, 
allo sbocco della Valtopina nella valle di Foligno. 

Eocene superiore. — L'eocene superiore è composto da scisti 
e calcari policromi ricchi di piriti, e tra i quali sono comprese 
lenti ofiolitiche. 

Questa formazione è scopei-ta in più luoghi della catena di 
sinistra della valle del Tevere, dalla Valtopina sino a Candeggio. 
verso Città di Castello. Affioramenti piccoli di eocene superiore si 
hanno presso Perugia nelle collinette di Prepo e Moutemorcino 
vecchio; nella valletta tia le colline di Prepo e di Perugia, presso 
la galleria di San Vetturino; attorno monte Pacciano. In nessuno 
degli aSoramentì del territorio di Perugia ho veduto in posto rocce 
ofiolitiche ; ma queste devono trovarsi a contatto del pliocene, perchè 
nelle masse di ciottolame ne bo trovati diverse volte i fram- 
menti, ed anche si vede un grosso blocco ofiolitico poco sopra al 
ponte Valleceppi tra blocchi di arenaria. 

Miocene. — I terreni terziari dentro la conca umbra sono 
composti prevalentemente da banchi di scisti con colore bigio chiaro 
intramezzati da banchi di calcari arenacei, di arenarie, di bree- 
oiole, le quali rocce sono caratterizzate dall' esservi sparse lamelle 
verdi. Tra gli scisti stanno falde zeppe di pteropodi ; i banchi delle 
arenarie e dei calcari arenacei sono impasti di sabbie e conchiglie 
- queste per lo piti in frammenti - nelle quali prevale il genere 
pecien. È notevole che per lo più i banchi fossiliferi principali si 
trovano a contatto immediato coli' eocene superiore, e talvolta! 
banchi sono formati da brecce con frammenti di ofioliti e di cal- 
cari dell' eocene superiore. 

Nei monti dì Dernta e Bevagna, che separano la valla del 
Tevere dalla conca di Foligno, posa aopra la formazione degli 
scisti con pteropodi una massa di ciottolame contenente calcari 
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BCiirì, gnaiti, porddì, eoo. Salendo in questa formazione alternano 
banchi di ciottolame e banchi di arenane. 

Sulla pendice del monte rerso Demta st hanno banchi di roccia 
calcarea e di brecce, c<^li elementi del ciottolame della massa 
precedente e di calcari eocenici. Questi banchi contengono una fauna 
di aspetto pid {giovane delle altre, nella quale abbonda "il genere 
peciuneul'is, e la quale credo che rappresenti 1' ultimo periodo ma- 
rino della conca umbra. 

, Pliocene. — I sedimenti pliocenici, che nella contigua Valdi- 
chiana sono di natura marina, nella conca umbra sono composti 
da terreni litolc^icamente anal(^hi, ma contenenti fauna terrestre, 
d'acqoa dolce, e qualche specie di acqua salmastra. In basso ar- 
gille; in alto sabbie gialle per lo piil ricche di concrezioni cal- 
caree, banchi dì ciottolame. 

Nel ciottolame dei banchi pliocenici del territorio perugino, 
agli elementi della formazione miocenica si mescolano calcari mar- 
nosi dell' eocene superiore, frammenti dì ofioliti, calcari nummn- 
litici. Mancano, per quanto ho potuto vedere, elementi di rocce 
mesozoiche, e parrebbe che queste non fossero ancora acoperte in 
quel periodo. Ho trorato un banco di ciottolame, contenente ele- 
menti tendarì misti a mesozoici di tutti i piani, a sinistra della 
valletta che divide la collina di Perugia da quella di Frepo, presso 
al'oavalcavia della strada di Prepo; ma, non ril^ndosi ad altri 
della formazione pliocenica, giudicai quel banco un residuo dì co- 
noide alluvionale posteriore. 

Confrontato il ciottolame pliocenico del Perugino oon quello 
della Valnerina, nel quale esclusivamente si hanno elementi me- 
sozoici, benchò anche nel bacino della Nera si conservino tuttora 
in posto lembi di formazioni terziarie, appare la differenza di 
tempo, in cui avvennero i sollevamenti dei sistemi montaoà del- 
l'Umbria. 

I depositi pliocenici descritti formano per la parte madore 
la collina di Perugia, e si estendono in modo vario sulle colline 
Sancheggianti la valle del Tevere; chiudono la conca di Foligno 
nella trincea attraversata dalla ferrovia; formano alcune colline 
lateralmente e nel fondo di questa conca; riempiono, almeno in 
parte, la conca di Gubbio. 

In questa conca (località segnata salla carta Galvano) poco 
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<Hstaiite dalla stBiìona farroTÌaiìa di fosnca, si Bono ecaTate li- 
gniti. Bicordo che tra i fiMsili di quel banco neoolsi le spede: 

Dreissena plebeja Dubois 
Sphaerium priscum Eicb. 
Yalvata piseimUis MfllL 

Il quaternario antico è rappreientato speeìalmente dalla foc- 
masione dei trarertini, che dal piede del monte Malbe si estende 
ad ovest di Perngia. 

Nella valletta di S. Maria dì Cenerente si hanno depositi 
dì nna terra fina color cenere (donde il nome della contrada), U 
cni analisi fatta anni indietro dal prof. Trottarelll dette : 

Silice 0,94 

Allumina 4,56 

Fosfato tricalcìco 0,17 

Carbonato di magoesio 8,98 

Carbonato dì calcio 82,17 

a cosa è da attribuire la formazione dì questa terra 9 

Li presso stanno grandi oav? di gesso con strattura sacca- 
roide, eguale al gesso che si trova dentro la formazione dei cal- 
cari scuri del monte Halbe, ed i gessi di Cenerente sono pure a 
contatto di quei calcari. La formazione gessosa è inerente alla for- 
mazione trtaaìca, ovvero è un prodotto di metamntismo avvenuto 
dorante il sollevamento ? 

Nell'altipiano di Gualdo Tadino il quaternario è rappresen- 
tato da ammassi dì sfasciume di sct^lie mesozoiche; probabil- 
mente conseguenza dello s&^amento tra le formaiioaì nel solle- 
varsi dell' Apennino. 
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SOPBA ALCUNI FOSSILI 

RACCOLTI N>I COLLI FIANCHGOaiANTI IL riUUB SaNTBRNO 
NELLE VICINANZE D' ImOLA 



I. Stratigrafia. 

Quando nelVauuo 1854 io pubblicava la carta geologica d«Ua 
furoTiocia di Barenna UDsadoyi pure un eleoco sommario dei fos- 
sili del nostro pliocene (') finivo coli' osservare, che fra quei fos- 
sili si comprendevano tanto vere specie plioceniche qnanto altre 
riguardate da taluni come mioceniche; talché nasceva in me il 
dubbio, si dovesse ancora attendere lungo tempo, prima di avere un 
catalogo esatto delle specie caratteristiche delle singole formazioni. 

Cosà fa adunque aeUo intento di atFcettare se possibile la so- 
luzione di tali dubbiezze, se, d'allora in poi, ripetendo ricerche 
di fossili ed osservazioni geol(^iche suU'Apenuino, poterono suc- 
cederai alenne mie pubblicazioni. Una di queste, sulla Flora fos- 
sile e Geologia ilratigra/lca del Senìgalliese (^) ; un' altra, sui 
Gessi di una parte del versante nord-est dell' Apennìm (*) ; una 
terza infine, la Descrizione della carta geologica del versante 
setiMirionale dell' Apennino dal Montone alla Fogliai*). 

Colla prima, si illastravauo le fiUiti delle gessaie sinigal- 
liesi, enumerandone pure gli altri fossili, fra cui i pesci, dimo- 

(') Vedi AduaIì delle scìeue uatamli di Bologna, 1854. 

(*] MaasaloDgo e Scarabtilli. ImoU. 1859. 

(*) Lettera di Searabtlli al prof. Domenico Santagala. Imola, tipo^raSa 
Gaietti, 1864. 

(*) Monografia tHUittica economica » amminiitrativa delia prooineia 
di Forlì. Scanbelli, Geologia, Foill, 1880. 
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atraudo che quelle masse aottostanti al pliocene, dovevano rìferìisì 
al miocene snperiore, quantunque il .Massalougo le ponesse nel 
pliocene inferiore. Colla seconda, ai dimostrava l' unità di forma- 
zione e di orizzonte degli strati gessosi da Ancona a Bol<^a. 
esponendo e chiarendo in pari tempo i motìri di errore pei qnali. 
in passato, si potè credere il gesso sottostare ad argille scf^liose. 
Finalmente colla terza (per quanto solo può interessare la presente 
Memoria) si precisarono le estensioni e gli andamenti delle stra- 
tificazioni gessose-solfifere di Romagna, dimostrandole costituite in 
grandi e piccole lenti, pure talora mancanti, e disposte in discor- 
danza sui contomi esterni delle masse cretacee ed eoceniche, già 
sollevate in precedenza. Così, venne allora prorata la sottogiacenza 
ai gessi di schlsti argillosi contenenti pesci a Formignano e Mon- 
terecchio; e la sostituzione di questi schlsti ai gessi, a Mondaino 
e sue adiacenze ('). In&ne, si constatava a Casanova Calisesi presso 
Sogliano, ed anche altrove, la sovrapposizione al gesso di un con- 
glomerato con sabbie ed argille associate a ligniti eoo fossili pre- 
pliocenici (*). cosicché con la scorta in parte del Pareto (3), e di 
altre mie osservazioni, credei bene riunire queste alternanze di 
masso marine, di acqua dolce e salmastra, in un plano solo, cioè 
nel tortonìano, situato questo inferiormente al pliocene antico (pia- 
centino), e sopra le sabbie e molasse a Lucina pomum Desm. (lan- 
ghìano) miocene medio {*), 



(') In prora di questo fatto ha il piacere di aggiangere come dae anni 
Bono, viaitandu una cava di gesso a S. Angelo (irassa Sinigallia, STeui h 
buona ventura di osservare e Taccogliere io posto schisti fogliacei bianchi con 
ittiolìti eguali a qaelli di Mondaìno. In essi il collega Clerici vi oseerraTa 
Diatomee marine come negli schisti di Mondaino. 

{') Monografìa succitata (Scarabelli, pag. 84 e seg.). E qai è b«na ok- 
Beirare, come in molti looghi di questo vertaote di Àpennino, le sabbie ed 
argille soTrsBt«ntì ai gessi, siano prive di fossili e di un aspetto tale, da mib- 
biare a prima gìrinta plioceniche; senonchÈ, sta in fatto, che boIo al di sopra 
di esse riposano i veri depositi pliocenici conohigliferi. 

(?) Bull, de la Soc. géol. de Franca, 2=" sèrie, voi. XXII, pag. 247. 

{•) Kal 7 settembre 1888 !a Società geologica italiana vieitando le tì- 
cinanxe dì Sogliano riconosceva per tortoniani i fossili di Casanara Calisssi 
sovrastanti ai gessi, ma in alcuni congressisti rimaneva il dubbio che ivi esi- 
steasB un rorcsciamento stratigrafico. Cìii nonostante io persisto ancora nella 
mia opinione, cioè che non vi esista assolutamente alcun rovesciamento; il 
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Ora qnesta classiflcuione, che dirò complessiva, viene spe- 
cialmente suggerita dalla stessa forma lentoide dtlle dette alter- 
nanze, talora mancanti, ed ancbe fra loro con variabili mutui rap- 
porti stratigrafìei ; le quali, a volerle pure ordinare secondo i Intubi, 
renderebbero sempre del tutto locale e non rionale queir ordi- 
namento geologico cbe per esse «' intendesse stabilire. E qui ancbe 
la paleontolc^a non panni essere contraria alle mie conelnsionL 
Infatti in Ancona, al di sopra degli strati gessosi a fìlliti, si rin- 
venne oltre alle Congerie e piccoli Cardi, anche la Melanopsii 
Bonella Sùm., quella stessa citata da Manzoni, associata alle li- 
gniti di Stallano, e raccolta pure da me a Rivola sul Senio n^li 
strati superiori di quei gessi. Un piano pare a Congerie e Cardi 
lo scopersi mesi sono alle falde del monte della Galuppa, oltre 
Castrocaro, in valle del Mootone. inferiormente al pliocene antioo, 
senza che ivi si mostrino strati di gesso (tav. Vili Gg. 1). £ VAn- 
ciUaria glandiformis Lam., esistente pure sopra ai gessi di So- 
gliano insieme alla Cardila Joìtanneli Bast., la. rivediamo ugual- 
mente contina&re, ma sotto altra forma, nelle argille piacentine 
sovrastanti ai gessi dell' Imolese, e ciò sebbene si voglia da ta- 
luni che questo genere non salga nel pliocene. 

Questi fossili vengono adunque a provare luminosamente, che 
tanto in paleontologia, quanto in stratigratìa, i fossili e gli ele- 
menti costituenti gli strati terrestri, sempre si presentano circo- 
scrìtti entro spazi lenticclari più o meno estesi e, per così dire, 
sfamati, forse ancbe in dipendenza di diverse condizioni batime- 
tricbe ma pare contemporanee. Sono quindi d'avviso, convenire 
sempre meglio diminuire, anziché moltiplicare le divisioni geolo- 
giche. 

Ora per compendiare queste considerazioni, e riepilogare gra- 
ficamente le mie osservazioni antiche e recenti sult'Apennino, 
pensai non essere fuori Inogo offrire ora nella tar. Vili (flg. 1) 
la sintesi stratigrafica delle diverse masse costituenti il paese fra 
Ancona e l' Idice, e così dare ai colleghi nuova occasione di ve- 
rificare in luogo, e rettificare se del caso, i miei rilievi; secondo 



che però potrà anche eseeie verificato dai geologi operatori del R. Comitato 
geologico, pnrehè dod siano vinti da rnia troppo viva immaginali one o da 
idee preconcette. 
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i fanali, le argille scagliose, da sot, oostituiscoBO sem]>re U mò- 
$tratum di tnUe le altre fonnaiioBÌ piti gioTani Sono eretaeee. 
e però come tali, troravaasi gii solUrate ooUe maaie aoceniclui 
piima del depositarei delle mìoceniciie. In tal modo riesca anche 
Diolto più Bcmplice e spedita la distìnsioDe craologioB dei nostri 
terreni con fossili o senza; aà a spiegare oarte tovrappotizioni 
od intrvnoni dì argille sct^liose »opra roeeie o entro roeeie mio- 
eaniche o plioceniche, &rebbe più d'uopo ricorrerQ a traboeeki 
dot beuao in alto dì dette ai^ìlle scagliose; bastando is?eoe l'am- 
mettere in queste grandi leorrimenti, frane ed abrasioni dai- 
t'alio in basso, sopra strati sottostanti tUtimetrieamente. Un 
&tto di questo genere lo si vedrà pure avvenuto andie da noi in 
certi colli dell' Imolese, e che corrisponda perfettamente ad altro 
simile verifioatosi a Sogliano. 

La fig. 1 della tar. Vili, quantunque schematica e rìaaaon- 
tìva, reca però sutBcienti indicazioni delle località ed itìnoraii 
degni di essere visitati, e spero lo Baranno certamente, massime 
da tutu coloro che non si appagano di osservazioni troppo locali 
e &a loro distanti, o della sMoplice raccolta ed illustrazùme di 
pochi fossili, non sonette da estesi e comparativi riferimenti stra- 
tàgra&ci. 



Le specie fossili di cui piii innanzi dirà il Foresti, fanno 
parte di quelle già da tempo spettanti al museo d' Imola, e che lun- 
gamente rimasero presso il mio povero amico il prof. Man^hìni, 
il quale occapatlssìmo, e di mal ferma salute, fini col ritornarle 
al mnseo, consigliando però di affidarne ad ■altri lo stadio, pur te- 
nendo ÌD qualche conto talune sue osservazioni. Di qui l' origine 
d) questo piccolo lavoro, il quale, dato pure possa render noto 
qualche fatto nuovo di argomento paleontologico, dovrà pur sempre 
sttribuirBÌ a quel caro collega. 

Dette specie provengono in parte dai coIU alla sinistra del 
Game Santenio, di fronte a Tossìgnano {Vò chilomebi da Imola), 
ed in parte anche da quelli di destra sopra Codr^nano, quasi di 
faccia a Gasalfiumanese (10 chilometri da Imola). Distanze di 
luogo alquanto diverse, ma di ben poca importanza geologica, 
giacché la direzione delle formazioni atratitìcate da coi derivauo 
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i dosili, mostra ohe queste sono in una madesima linea, e pres- 
Boehò eontdnnaiione dei medesimi itratì. Io stesso raccolsi qnei 
fossiU anche in unione di Tari amici, ma è da deplorare che per 
la qaasi assolata impraticabilità dei luoghi, tatti a balze (calanchi) 
eooacesi e smottati, non fosse qnaai mai possibile rendersi an conto 
eeaito della (pacìtora preeiea di oìaseano di essi. Ciò non ostante 
è necessario toccare della natnra geologica di qoelle emiaense, di 
coi ì veri profili sodo espressi nelle sezioni fig. 2 e 3 della ta- 
vola Vili. 



Il bacino ìdrc^raGoo del rio Mescola (fig. 2) riene costituito 
al sad dalla cresta aoata dei gessi, la quale partendo da Birola 
sul game Senio, pa^a per Tossignano sai Saniamo in direzione 
sad &0 est, nord 50 ovest, e segae poi in direzione est e ovest fino 
a Sasaatello; dal che ben ai vede, come nel ponto di cambia- 
mento di detto direzioni, siasi successivamente formata la ralle 
del Santemo. 

La oresta dei gessi al sad vi forma socoessiramente le altnre 
di Casa del gesso (quotata 339'"), Uccellieia (313") e Penzola 
(366"): all'ovest stanno invece quelle ciottolose e sabbiosa del 
Monte dell'Acqua Salata (487°*), Monte Verro (423'') e Monte 
Madore (448"), ln(^hi di dove partono i più alti afflaenti del 
rio Mescola. 

Finalmente al nord fanno cinta al bacino, le ripe verticali 
di Groara (SQ!"). Casa Sabbione (237°) e di VanedoU (278'»). 
Così, dallo sbocco del rio Mescola fino alla sua origine, vi sono 
circa quattro chilometri, ed il ano intero bacino è dì circa otto 
chilometri quadrati. Triste veramente e desolante nel suo aspetto 
generale: privo nella massima parte di vegetazione arborea, e sol- 
tanto qua e là rerd^giante in certe sti^ioni, o per campicelli a 
cereali e fora^, o per qualche mal riescìto tentativo di vigneto ; 
del resto, nelle zone specialmente prospioienti al sad, nudi ca- 
lanchi in corrispondenza delle testate stratigrafiche di quei terreni, 
mentre nelle zone prospicienti al nord, le pendenze sono minori 
e pressoché in relazione con quelle d^li strati. 

Ma di quali materiali rocciosi si compongono essi quei colli ? 
Solo quattro o cinque grossi strati dì gesso selenitico, con intw- 
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posìaiont sottili di marne fillitiche ed ittiolitiche, bastano a formare 
la nuda cresta del monte Terso il Santerno. affiorando essi preci- 
samente dal snolo al ponte di Tossignano (fìg. 2). Gì' inferiori 
sono di una potenza di circa 11 metri, la quale è decrescente nà 
superiori, e questi contengono poi cristalli selenitici più piccoli, 
sparsi in nn calcare marnoso biancastro, alquanto concrezionato. 
detto in luogo travertino. Molti anni sono questa roccia era di un 
certo spessore, e in molti punti priva affatto di cristalli di gesso, 
ma ora ne restano appena le vestigia, perchè asportata quasi a^tto 
da quei terrazsani per usi diversi. 

Tanto i gessi quanto il calcare travertino, sono inclinati al nord 
di circa 40 gradi, e ritengo probabile che nel travertino si potes- 
sero rinvenire Congerie poiché in museo si hanno nmnerosi esemplari 
della Meiarwjisis BoneUi Sism. provenienti, come dissi, dai gessi 
di Rìvola, ai quali pure si associa un calcare a Paladine, ed anche 
una selce molare coi medesimi fossili e cristalli di gesso. 

Inferiormente ai gessi e pure in passato, si notavano a mont« 
del ponte di Tossignano, marne scbistose con Balani e vestigia 
di pesci; ma ora estesi vigneti nascondono affatto tali stratificazioni ; 
end' è che per rivederle, occorre passare alla destra del Santerno 
ed inoltrarsi nel rio detto d' Inferno, dove possono racc(^lier8l belle 
ittiolitì, il Pecten radians Nìst, e foraminifere. 

Superiormente al calcare travertinoso succedono marne ed ar- 
gille cenerine, le quali prive quasi affatto di fossili sulla destra 
del rio Mescola, ne abbondano invece a sinistra, massime al disotto 
di Yanedola e Croara. Ivi le stratificazioni di tali masse sono assai 
poco visibili, poiché le a^lle imbevute d'acqua, facilmente sci- 
volano in baxBo, e coli 'asciugarsi dove s'arrestano, si raggrumano 
per modo, che non mi fu possibile ancora misurarne la vera in- 
clinazione, e quindi verificarne i rapporti stratigrafici coi gessi 
sottostanti. Nonpertanto sta il fatto, che risalendo il rio Mescola 
fino al fosso detto dell' Olio, si riscontrano gli strati brecciosi di 
cui ora diremo, con un' inclinazione assai minore di quella dei gessi. 
Difetti salendo a mezza eosta nelle ripe sotto Yanedola (fig. 2* (a) 
si trovano le testate di uno strato poco inclinato di forse tre metri 
di potenza, costituito da un conglomerato calcare a ciottoli ovoi- 
dali tond^gianti, di cui la parte in certo modo cementante, 
consta di una brecciola sabbiosa verdognola per elementi serpen- 
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tinosi ; la i|aale poi pib avanti, cioè oel rio del Masolino, psasa 
ad QD tufo calcare giallastro coDOrexìooato, o sabbioso, con ftain- 
menti di Pettini e di altri biralvi. 

1 ciottoli del oooglomerato da piocoli che eran« nel fosso 
dell'Olio, aumentano di Tolume rimontaDdo il rio Mescola, tanto 
che sotto al monte dell'Acqua salata, r^^ongoao persino il dia- 
metro di 40 centimetri. Io generale sono essi di calcare alberese, 
forati talvolta da litofìigi, o eonteoeuti fucoidi ; alcuni però ve ne 
sono di pietraforte, di gabbro rosso e vwriolite,. e non maooano 
iaSne quelli di calcare fetido e di roocie microfos0ilif<:re. Cosi, 
tutto questo conglomerato Anvìo marino di sole roccia apenniniche, 
e precisamente di quelle cretacee ed eoceniche ohe a' ìnoontmno 
verso i Casoni di Romagna, S. Zenobio e Monte Beni, si mostra 
originato d^ti elementi stessi rocciosi di quelle alture ; discesi per 
azione dei torrenti nel mare che si stendeva al nord dei gessi; le 
ioterraztoDi dei quali, fra Penzola, Pieve di Gesso e Sassatello, 
permisero appunto il passaggio ai detti torrenti. Perciò il conglo- 
merato di Mescola ebbe un' orìgine del tatto anal(^ a quella del 
conglomerato di Sogliano ('), colla sola differenza che il nostro si 
formò sopra una potente pila di marne cenerine conofaiglifere, mentre 
quello di Sogliano sì formò immediatamente al disopra d^li strati 
del gesso, ma entrambi derivanti da mont^fne vicine preesistenti. 
Ma è poi assai probabile, che a questi &tti concorressero pure 
movimenti di suolo e grandi frane nelle argille scagliose, capaci 
a cambiare d' un tratto la nitura delle alluvioni che scendevano 
in mare. 

Aggiungerò qui di volo, a proposito del conglomerato Me- 
scola, come la grande abbondanza de' suoi grossi ciottoli calcari 
formi, sto per dire, la sola ricchezza dei braccianti di Tossigaano, 
tutto il giorno impanati a ùirne faticosa raccolta, per trasportarli 
ia pianura, dove sono ricercatissimi. 

Al di sopra del conglomerato fino alla cresta del colli al nord 
del rio Mescola, si alternano marne sabbiose e vere sabbie in sot- 
tili stratificazioni, nelle quali non potrei accertare la presenza di 
fiwsili causa la loro altezza ed inaccessibilità ; laonde, per ora al- 
meno, trovo opporiano riunirle insieme al conglonoerato e marne 

(>) ifotuigra/ta soccitfttk, pag. 75. 
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eeneriofl soUostanti in un solo piano, e preciasmente nel piacentiu». 
sebbene nelle marne cenerine sì congervi anoora la presenta dì 
talune specie tortoniane ; ma potrebbe nnelie darsi, che queste ol- 
tìme specie piOTenissero, a nostra insapats, dagli sbiatì ai^iUsó 
piti prossimi al gesso. 

Nò potrei tue risalire aìl' astiano le stratìficazioDi del o«i- 
glfflnento e sabbia sorrastanti. giacckò queste ìmraergMO nel sot- 
tosuolo assai lontane ancora dalle vere sabbie gialle astiane, le 
quali riposano sopra le marne cenerine solamente nel colle di Cà 
de Sarti (329 m.), presso Torano, cioè alla distania di sei chilo- 
metri dal rio Mescola; distania invero noterole, e ohe potrràba 
fare attribuire alle nume una poteasa eoeessira; ma d' altra parta 
eoDTiene osservare ohe queste, arricìnaDdosi alta pianura, diminui- 
scono gradatamente di pendenza, tanto che le vere sabbie gialle 
sovrastanti, hanno solo la peodenea di tre o quattro gradi. Che se 
la paleontologia non si accontentasse anoora delle sopradette eoo- 
clusioni, ciò vorrebbe dire, a mio arriso, ohe oon si è per anco 
giunti a precisare litolt^icamente e paleontologicamente le diffemie 
essentiali Ira i due piani del pliocene. 

Rispetto poi alla zona dei gessi e sohisti ittiolitici sottostaiti, la 
riconosco sempre qnale un seguito dì quella che da Ancona pw 
le Bom^^e giunge a Bologna, e perciò persisto a considerarla 
tortoniana. appo^andomi anche al parere del Fncfas, espresso fino 
dal 1875 nel Bollettino del R. Comitato Geologico (pag. 253) qnindo 
ebbe occasione dì parlare dei terreni e fossili di Soglìano. 

Del pari, nella fig. 1 della tar. Vili conservo nel miocene 
inferiore (bormidiano) il calcare a polipai di S. Varino, S. Lea, Pen- 
nabilli ecc., mentre contenendosi in esso anche deUe vere f/wnini' 
liti, non parmi sia il caso doverlo portare piti in alto nella scala 
delle formazioni gealogìelie, come ora Torrebbeio akimi. 



La Sezione trasvwsale del Bio G-ambalaio (fig. 3) s^na il 
profilo dì altri colli argillosi ben poco più ridenti di quelli del 
rio Mescola, giacché se ne b^U la parte volta al nord, diseretamente 
coltivata, tutta l' altra al sud non offre che una sequela continua di 
dirupi calanchi, quasi tatti inaccessibili e nudi. 
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II corso del rio è cirea di tre ohilometri. ed il sao bacino 
idrografico è di circa tre chilometri quadrati. Al sud ha per limite 
i colli di Gà Tozsola (141 m.) e diGasciaello (291 m.). Al nord, 
iarece, ha qoeUi. ài monto Guccolo (218 m.), Tombarello (2à9 m.), 
Casette (214 m.) e Canofetta (256 m.), presse il quale si elora 
il culmine del bacino (293 m.). 

Le stratiftcazioni dì questa piccola vallata possono considerarsi, 
«wae si disse, quale seguito laterale di quelle di Mescola ed in- 
fitti sono formate dalle stease marne turchine acgiUose ooschiglifere, 
nelle quali però vennero poi-e raccolti taluni grossi tronchi dì l^ao 
fossile. Al qual proposito mi permetto di ricordare un aneddoto 
assai curioso, di cui io stesso fui testimone nella mia giorinezza. 

Qn operaio di casa raccogUeTa an giorno nei dirupi delle 
Totnbarelle an tronco di albero leggermente alterato dalla fossiliz' 
zazione. nero al pari dell'ebano, ma pur tuttavia lavorabile. Un 
servo dì mìa famiglia pensò tosto utilizzare In scoperta, e, fatte 
allestire dal ^legname una cinquantina e piti di eleganti mazze 
da passeggio, le pose in vendita nella città d' Imola. Ben presto 
f^adagnò qualche denaro : ma la polizia pontificia ostioaadoei nel 
voler vedere in quei bastonciiù segni politaci convenzionali, ruppe 
i bastoHÌni Ìb mano a chi li usava, e coel cessava ben previo 
queir iunooeute commercio. Ora la memoria di qurt l^w fossile 
persiste aolo in museo, nei pochi saggi che ne furono conservatL 

Le marne argillose della vallata del Qamballaro si presentano, 
nei Iwo strati inferiori, di un colore cenerino più cupo che nei - 
anperiori; e ciò perchè in questi ultimi abboadano Muggionneote 
gli elementi aabtnosi, muitre poi vi uLancauo affatto la traode del 
conglomerato del rio di Ueaoola: il che prova, ohe le grandi 
correntà d'acqua, scendenti dall' Apennioo, nel mare del pliocene 
ìoferiore. non giut^evano dove trovaci adesso il rio Qamballaro. 
Quindi la serie intera ai^illosa di tal rio è da riferirsi anch' essa. 
come r altra del rio Mescola, al piacentino, mentre anche sulla 
deatra del Santemo l'astiano appare solamente a GUandoUno (288m.), 
circa a eìnqae chilometri dal rio Qamballaro. 

Laonde la potenza intera del piaceotiso, nella vallata del Saa> 
terno, può calcolarsi, senza tema di errore, di non meno di 400 metii. 
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Basteranno, spero, questi pochi ceimi geolt^ici a &r compren- 
dere ai Colleghi quali siano i miei concatti sulV ordine stratigrafico 
delle nostre masse plioceaiche e mioceDiche ; ordine, die pare mi 
Iniingo abbia da riiDanere inalterato, qoantuaqoe poseaiio variare 
le diridiom e denominaaioDi geologiche di dette masse, ben oon- 
vinto, d' altronde, che tanto in geologia, quanta nelle altre scienze, 
gli avvenimenti aueeessivì por eè e pei loro rispettivi risaltati, non 
hanno mai fi-a loro netti conftui. come non ne aviuuio mai i oolori 
dello spettro solare. 

G. SCARAKELLI. 



11. Palronloiogia. 

Il senatore Scarabelli voUe gentilmente che osservaasi aleoni 
restì di Molluschi fossili, fra i molti da lui raccolti in due o tre 
località interessanti della regione imoleee, e che da antica data 
trovavansi depositati nella bella ed interessante coUeiione del Museo 
eirico della città d' Imola. Accettai di buon grado l' incarico, per- 
suaso di trovare qualche nuova osservazione a fare sopra questi resti 
o^niei, onde accrescere il patiimonio scientìfico della Conchio- 
logia fossile terziaria italiana. Pr^ai però l' amico Scarabelli, 
qnale profondo conoscitore dì quelle looalìtà e che par bene le aveva 
ripetutamente studiate, volesse contribuire colle sue oaservaBÌoni 
geologiche e stratigrafiche a rendere più interessante la breve nota 
che (^i viene pubblicata. 

In qoesta parte a me affidata, io non mi occupo che delle 
sole oBservazioDÌ paleontologiche, mercè le quali pel complesso dei 
Molluschi fossili avuti ad eaamioare, mi sembra ohe questa bnna 
debba ascriverai al pliocene e più particolarmente al pliocene in. 
f^ore, sebbene v'abbiano alcuni individui con un facies deoisa- 
mente miocenico: e di ciò si troverà la epilazione nella parte 
stratigrafica dettata dall' illustre eoU^. 
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Il defunto prof. Meneghini, presso oni, conae accenna lo Soa- 
rsbelli, rimastt'O molto tempo i MoUnachi di coi terrò oggi paiola, 
credette poter distinguere fra essi diverse specie quoto. Per quel 
rispetto dorato alla memoria dell' illastre geol<^ e paleontologo, 
doTO, secondo il mio modo di vedere, mi è sembrato di conoBcere 
giuste e prèeise le sue determinaziODl, mi eon fatto un dovere di 
mantenere il nome specifico da lui adottato, considerando però il 
fossile, a seconda del caso, o come specie nuova, o come semplice 
varietà di specie già conosciata. 

In ogni modo, dalla mia breve ennmerazione, riescirà ben ma- 
nifesto r interesse di questa &Diu, e non v' ha che ad augurarsi 
che qualche giovane studioso possa raccogliere, nelle località che 
accenneremo, maggior copia dì resti fossili, onde accrescere, oltre il 
nmnero dei generi e delle specie, anche alcune particolarità ed os- 
servazioni che certamente oe deriTeranno e che non v' ha dubbio 
dovranno riescire di gnuide vantaggio alla paleontologia italiana, e 
pili particolarmente poi alla paleontologia dalla provincia bolognese. 
Ed io sarò pago, se queste poche osservazioni avranno il potere dì 
dare impulso al buon volere di qualche giovine enei^co e laborioso. 

Classe r*li;LEClJ:*OI>I. 

Famiglia GLYCYMEBIDAE. 
Genere SasicaTft Plenrian le Bellevue. 
Saxicava arcliea (L.). 
Sono due esemplari, uno completo, V altro rappresentato da una 
valva sola. Il primo per bene corrisponde per la forma alla figura 
ohe ne danno gli autori dei Molluschi del Bonssillon ('); mostra 
la sua parte auteriore troncata, la carena o angolosità obliqua delle 
valve 6 più tonde^iante e meno prominente nella valva sinistra 
che nella destra, nella quale è decisamente acnta ; le strie trasver- 
sili passando sulla carena, nella valva destra accennano a qualche 
piccola squametta o protuberanza, mentre resta perfettamente liscia 
nella valva sinistra; posteriormente l'esemplare si mostra acato. 



(') Bneqnoy, Dantsenbt^, DoIlfnM, Le» Moli. mar. d. Rouisillon, vo- 
loDie li pag. 589, tev. 86, ig. 4. 
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La valva isolata invece, mostra la sua parte posteriore molto eorta, 
^f^iorni^ute eiura, e per tal modo Homiglia alla 6g. 5 dei sopne- 
ceonati conchiologi ('), mentre la troncatura anteriore è ben decisi; 
in questa valva l' angolosità obliqua, sotto forma di oareoa, ò unta, 
sottile e con due piccolissimi tubercoletti spinosi. Dalle differenie 
di forma e di omamentazione ora accennate, resta ben chiaro qnanto 
sia il polimorfismo di qaesta specie. 
Croata. 

FaraigUa PSAMMOBIDAE. 

Genere Psammobia Lamarek. 

Psammobia ferroensis (Chemn.). 

Sono poobe valve isolate. Nella valva destra, raccolta nel Rio 
Mescola si osserva alla r^one posteriore ana oostìeina piti grost 
delle altre che si inaalza presso l' angolosità della valva, e tre 
altre filiformi verso il mai^ae dorsale; in questa esemplare le linee 
concentriche sono beo visibili a due terzi della conchiglia, mentre 
il terzo anteriore apparisce liscio. Nella valva sinistra della stessa 
località le linee concentriche sono poco accennate eccetto che nella 
r^ione anteriore, e nell'area posteriore mostra easa pnre ana co- 
sticina più grossa e fra essa e V angolosità altre dne filiformi. Un 
terzo esemplare raccolto a Croara si presenta colla regione poste- 
riore plh stretta e pih allungata di quello che ordinariamente si 
osserva in questa specie ; un piccolo rialzo a f(^gia di pit^a, poco 
prominente e che scendendo verso il margine si sdoppia, si trova 
più vicino al ma^ne cardinale che all' angolosità, poBiùoae inversa 
a quella che si osserva nella maggioranza degli esemplari e nella 
por. uniradiata Br. Le linee di aecrescimesto sooo eottiUasime e 
poco accennate, e la valva un poco più gonfia; per la soa fimna 
alquanto trasversale somiglierehbe olla var. tlongata JoGr. ^mati 
dai già accennati conchiologi francesi (*)■ 

Tutti e tre questi esemplari mantengono anoora le traene della 
colorazione, rappresentata da 5 o 6 zone concentriche dì taiot oe- 
aere, sopra un fondo bianco. Le differenze ora notate in questi po- 



(>) Bacqnoj, Daotzenberg, Dollfnas, Op. oit., f*g. 696, Uj. 86, flg. 5- 
{*) Idem, pag. 478, tav. 70, flg. 10-16. 
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chissuni esemplari servono a dimostrare come anche questa specie 
possa variare nella sua forma a nella sua ornamentazione, ciò che 
viene a confermare quanto avevo accennato nel mio ultimo lavoro (') 
e per conseguenza mi sembra essere più logico il considerare le 
modiflcazioni più accentuate, come semplici varietà della forma ti- 
pica, piuttosto che specie a aò. 
Bio Mescola. Croara. 

FamigUa VENEBIDAE. 

Genere Heretrix Lamarck. 

Meretrix multìlamella Lk. 

Foche valve di esemplari giovanissimi, di pochi millimetri di 

diametro, che per la forma loro, e per la forma e la disposisione 

delle lamelle ooncentriche non lasciano dubbio sulla determinazione 

Bpeoitìoa. 

Bm GambaUaro. 

Genere Venus Linneo. 
Sotto^enere Anaitis B^mer. 
Venus {Anaiiù) fasciata Da Costa, 
var. Scalari» Bronn. 
È una sola valva di un esemplare di piccole dimensioni. Pre- 
senta ì caratteri propri della varietà, vale a dire numero minore 
di coste che tendono a diventare spinose all' estremità posteriore, 
e nello stesso tempo mostra i caratteri della specie tipo, cioè forma 
subtrìangolare, il lato anteriore più corto del posteriore, le coste 
grossolane concentriche, angolose superiormeate e leggiermente in- 
oarate; ha molta somiglianza eolia rar. Brongniarti Payr. dalla 
quale dìfferiace principalmente per il nùnor numero delle coate. 

Questa piccola valva, perfettamente corrisponde o^le figure 
dei eoiiehiol(^ francesi (^), eoglì esem^^ri dei mari italiani, e cogli 
esemplari fessili del Bol<^e8e. 
Bio Gamballaro. 

(1) Foresti, Snum. Braeh. e Moli, plioc. dintor. Bologna. Boll. Soe. mal. 
iUI. ToL XVm, p«g. 246-249. 

(*) Bacq., Dantz., Dollf., Op. cH., p. 387, Uv. 5», Rg. IO, 11. 
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FamigUa CUAMIDAE. 

Genere ChaDia (Linneo) Bruguière. 

Chama gryphoides L. 

Dae ralve ìoferìori, eoli' impronta d'attacco ben TÌsibile; gli 
esemplari Bono stati rotolati e lasciano solo vedere le lamelle con* 
eentriefae, ma ueaBona squama spinosa. 

Bio Mescola. 

Tar. magna For. 

Sono due valve inferiori, molto grosse e più grandi degli- esran- 
plari comuni; l'apice ò alquanto sviluppato e rarrolto; tutta la 
conchiglia sì presenta, in proporzioni minori, colla forma d^ìi 
esemplari del bacino di Vienna, disegnati dall' Hfimes (Oi i quali 
secoodo il Weinkaff e il Fontannes, starebbero a rappresentare 
un' altra specie. G-li esemplari dell' Imolese essendo stati rotolati 
e perforati da litofagi non lasciano ben distinguere l' ornamenta- 
zione. Tenuto calcolo delle dimensioni, della forte grossezza del 
guscio, del grande sviluppo dell' umbone e della oemiera, non che 
delle giuste osservazioni dei aopra citati conchiologi, considero per 
ora questi esemplari come una varietà della specie di Linneo. 

Rio Mescola. 

Chama dissimilis? Phil. 

Per la forma loro e per le dimensioni, m^lio Bomiglìano a 
qoesia specie ohe alla Ch. gryphoides L.; sono due valve si^erìori, 
robuste, subqnadrate e con traccia della depressione longitudinale 
alla r^one posteriore ; rotolate anch' esse, come gli esemplari della 
specie antecedente e con una quantità di fori su tutta la loro su- 
perficie estema, hanno perduto la caratteristica dell'ornamentazione. 

Imolese? 

(>) Hornes M. Fou. Moti. Tert. Beck (fiM.. voi. II, ta». XXXI. 
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Famiglia NUCULIDAE. 

Qenere Leda Schumacher. 

Sotto-genere Jdpiteru Bellardi. 

Leda {/apUeria) fismtriata Uengh. ms. 

Try. IX, flg, 1. 

Ha moltissima somiglianza per la forma e le dimensioni colla 
L. concava Bronn., descritta e fignntta dai Bsllardi ('); ma n& 
diversifica per l' ornamentazione. Non sodo costioine sottili, re- 
golari, snbuoiformi, separate da stretti solchi, ijneUe che si osser- 
vano alla saperfioie delle valve, ma invece strie non molto reziari 
e finissime nel centro della valva ; verso la parte anteriore si con- 
fondono con delle costicine che si presentano sotto forma di pi^he 
rugosità irregolari, e verso la parte posteriore, la quale ò pro- 
minente ed ottusa, compariscono di nuovo le stesse costicine, ma 
un poco pili regolari, e bene si osservano snlla carena che è an- 
ch'essa prominente ed ottusa. La resone nmbonale il più delle 
volte è perfettamente liscia, come liscia si presenta la lunula ohe 
è alquanto larga e piottosto profonda. Tanto le strie, quanto le 
rugosità non si confondono nel vero senso della parola, perchè le 
strìe terminano quasi tutte ad un tratto, mentre alcune delle m- 
gosità si sdoppiano prolungandosi ed intercalandosi colle strie ; queste 
costicine poi divengono sottilissime raggiungendo il margine ante- 
riore. Le deoticolazioni e la forma dalla cerniera non che le im- 
pronte muscolari per nulla differiscono della specie del Bronn. 

Questa specie come la sassegnente non sono mai state né 
descritte, uè figurate ; ho mantenuto il nome datogli dal Meneghini, 
per rispetto all' illustre geologo e paleontol(^o, nome da lui ma- 
noBcritto ed unito agli esemplari che ebbe or son molti anni ad 
osservare. 

Sono valve separato, le cui dimensioni sono le seguenti : Dia- 

(') B«llardi, Monogr. Nacul. terr. ttn. Piemonte e Liguria, pftg. 21, 
fig. 14. 
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metro antero-posteriore 8'/, millim; Diametro nmbo-TentnO« ti 
mìlìim.; Spessore 2 tnillitn. 
Rio Oamballaro. 

Sotto-geDore Junonia Seguenza. 

Leia {Junonia) sinuata Menegh. ms. 

TaT. IX, fig. 2. 

È una piccolisaìma ooaohiglia che per la forma ata &a la 
L. gibba S^- (') e la £. acuminata Jeffr. (^); dirersifioa dalla 
;^inB per mostrarsi molto meno gibbosa, più corta e col lato ao- 
taiore meno rotondo; dall'altra per avere la porzione anteriore 
OH poco più corta e il lato posteriore meno acominato e meno 
lungo. La maggior parte degli indÌTidoi sono liaoi, moetrando 
solamente qualche linea dì accrescimento; hanno le valve rigonfie, 
anteriormente rotondate, posteriormente sinnose ed acuminate; la 
carena è ben sporgente ed ottusa, la r^one della Innola non cou- 
eara e liscia, gli amboni prominenti e ricurvi, il guscio grosso. 
Internamente ò liscia, colle denticolazioni robuste ogcali a quelle 
della specie di Jefirejs. 

T'hanno alcuni esemplari che si m(»tcaDO concentricamente 
striati e sotto questo rapporto "somiglterebbero alla L. teminvlum 
del Salienza (^), ma ne diversificano on poco per la forma, la quale 
è anteriormente più corta e più rotondata, e presentano Kowa 
l'umbone più acato. Questi esemplari si potrebbero considerare 
come una varietà, distinguendoli col nome di var. striata. 

Dimensioni dì un individuo completo: Diametro antere-poste- 
riore 3 '/i miUim. ; diametro umbo-ventrale 2 '/t millim. ; spessore 
2 millim. 

Bio Gamballaro. 



(<) S«gaeQia, Nueul. terx. prov. merid. d'Italia. Ettnit. Mesa. R. Ac- 
cademia Lincei, pag. 15, tav. m, flg. 13. 
(•) R, ìi.. flg. 15. 
e) Id. id., patr. 16, tav. p, flg. 14. 
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Famiglia ARCIDAE. 
Genere Limopsìs Saaso. 
Limopsis aurita (Br.). 

DifferiscoiM appena dalla forma comune per pieeeotarBÌ un 
poco mano orali, col diametro ambo-ventrale proporzionatamente 
più corto, on pochino più rotondato il margine anteriore. 

Croara. 

FamigUa PECTINIDAE. 

Oenere Chlemys Bolten. 

Chlamys glaber (L.). 

var. suleala (Born). 

È mi belUsaìmo esemplare di grandi dimensioni, rappresentato 
d& una sola ralra che mostra tutti i caratteri assegnatigli dal Born 
e che bene corrisponde anche alla descrizione ed alle figure date 
dagli autori dei Molluschi del Boossìllon ('). 

Guccianello. 

Famiglia SPONDYLIDAE. 

Genere Spondyins (Lang) Linneo. 

Sfondylm gaederopm L. 

È nna valva sinistra, la quale sebbene sia stata rotolata, pure 
preseata ben distìnte snlla sua superficie esterna le numerose coste 
raf^ianti e le 10 o 12 più grosse, e sopra tutte le traccie delle 
squame imbricate. 

Imolese. 

(>) Bneq., Daati., Dollf., Op. cit ptLg. 88, tav. 20, flg. 1, 2. 
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, FamigUa ANOMIIDAE. 
Oeoere Anomia Linneo. 
Anomia epktppium L. 
var. radiala Br. 
È una delle variazioni pia comnni che ai Terificano in questa 
specie ; l' esemplare presenta però alcune modificazioni che la ren- 
doDD alquanto interessante. La valva à convessa, mostra delle coste 
longitudinali radiate, sottili, quasi ugualmente distanziate tea loro 
e un poco ondulate verso l' apice ; numerosi funicoli filiformi, spesso 
interrotti e che si 80o:^ono solamente coli' aiuto della lente, accom- 
panano le coste, ma scendono un poco obliquamente e in alcDoi 
punti passano sopra le coste stesse; delle increspature numerosis- 
sime, beo visibili u^li interstìzi, ornano trasversalmente tutta quanta 
la superficie della conchiglia. È di guscio sottile e internamente 
mostra le tre impronte caratteristiche. Per questa particolare orna- 
mentazione a primo aspetto avrebbe una certa somiglianza colla 
A. pellis-serpentù del Brocchi ('). 
Bìo Oamballaro. 

Genere Placananomia Broderip. 

Placuaanomia ScarabeUii Doderl. 

L' esemplare che ho aott' occhio mentre per i caratteri generali 
corrisponde colla descrizione data dal Simonelli ('), differisce poi 
in alcuni punti colla figura, specialmente per L'ornamentazione e 
le impronte muscolari. Qnest' esemplare ò più gibboso ; le coste 
ramanti dall' apice alla periferìa pib numerose e più sottili ; le 
impronte muscolari non confluenti, ma separate l' una dall' altra e 
disposte un poco pih obliquamente. L' impronta del muscolo bis- 
sale è ellittica, con costicine rilevate radianti da un punto enb- 
centrale e non prominente ; quella dell' aduttore delle valve è quasi 
rotonda. L' esemplare è lo stesso descritto ed illustrato dal Simo- 



C) Brocclii, Cmch. fon. luèapp. voi. II. pftg. 464, tkv. X, %. II. 
(*) Simonelli, Placuitan. plioc. ital. Boll. Soc. mal. it»l., voi. XIV, pa- 
gina 23, tav. I, flg. 7. 
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Dalli, per cni le differenxe on accennate derivano solamente dalla 
poca esattezza del disegnatore, mentre la deBcrizione dell'antor» è 
perfettamente esatta. 
Croara. 

Famiglia OSTBEIDAE. 

Genere Ostrea Linneo. 

OttTea cuculiala Bom. 

var. For$Aahlii? L. 

L'esemplare non è completo e non è rappresentato ohe da 
poco più della porzione degli apici ; tuttavolta crederei poterlo ri- 
ferire a questa specie; ma per la forma poi che sembra dovesse 
essere stata ristretta ed allungata, come pure per presentare alquanto 
allongato anche il becco, meglio alla varietà che alla forma tipo 
mi sembra assomigli. Le coste sono grostolane e rilevate, e per il 
guscio molto grosso l' individuo accenoa ad avere avuto proporzioni 
piuttosto grandi; i due risalti che fiancheggiano la fossa legamen- 
tare non sono molto convessi, né prominenti. 

Groaia. 

Classe OA.SXEROI»OX>r. 

Famiglia TBOCHIDAE. 
Genere Trochns Linneo. 

Trochus disiincius S^. 

I 

L' esemplare è sciupato, mancante della m^;gior parte del 
guscio, ma non lascia alcun dubbio sulla determinazione specifica. 
Presenta la sua forma conica elevata, gli anfratti appiaa&ti, la base 
convessa, la bocca quadrangolare, più larga che alta ; ben si soor^ 
gono i due ordini di tubercolettì che trovaosi sopra e sotto le su- 
ture, le quali sono proporzionatamente larghe e profonde; i fani- 
coletti obliqui che uniscono l' ordine dei tubercoletti saperiorì cogli 
inferiori non sono molto distinti, perchè manca il guscio, ma la 
traccia di essi si osserva nello strato madrepralaoeo sottoposto; 
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prominenti inrece e ben Tiatbili sono ì tre fbuicnlì granulosi elie 
ornino la baae. 

Bio Oamballaro. 

Famiglia PYRAMIDELLIDAE. 
Genere Kalìmella Forbes. 
Sulimella Seillae (Scaoc.)- 
Gli esemplari per bene corrispondono alle descrisioni ed alle 
figure dello Scacchi (<) e del Sacco (^); £ra le molte varietà lAe 
il Sacco ha potuto distìnguere in questa specie, i due esemplari del- 
l' Imoleao avrebbero, per la sola forma, somiglianza colla rar. on- 
tecanica {% ma in essi non si osserrano i solchi spirali nella su- 
perficie interna del labbro. 
Croara. 

Genere Tarboaìlla Leach in Bisso. 
Turbonitla Laaffiae (Liba8.)> 
var. scarabelliana (Cocco- 
lo credo debbansi questi esemplari riferire alla specie del 
Coceoni {% colla quale bene corrispondono tanto per la forma ge- 
nerale, quanto per gli altri caratteri, ma siccome le differenze che 
sì osservano fra la specie del Libassi e quella del Coceoni non 
sono tali da autorizzare o considerare le due forme come due specie 
differenti, così ho creduto col Sacco di uuire come varietà la specie 
del Coceoni alla T. Laaciae. La forma dell' apertara m^lio as- 
somiglia a quella delle figure del Sacco (^) che all' altra della 
figura del Coceoni, la quale io credo o essere una deformità, o sua 
mala interpretazione del disegnatore. Bispetto alla forma tipics 

(') Scacchi, Notit. Conch. e Zool. fon. di Oraeina w Puglia, pag. II, 
ter. n, tg. 2. 

(*) Sacco, Moli. terr. Un. Piemonte, parta XI. Bat»tt H«m. r. Acc. 
Torino, ser. 2*, toI. XLU, pag. 5, tav. Ili, fig. 1. 
(»J Id. id., flg. 2. 

(') Coceoni, Enum. titlmt. Moli. mioc. e plioc. Parma e Piaeeiua. 
■ Estr. Meni. Acc Se. Istit., mt. 3*. voi. ni, pag. 137, tav. HI, ftg. 24-S5. 
(») S«co, Op. eit, part. XII, pag. 8, tav. II, flg. 18». 
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presenta le 4»Bte loD^tndÌDaii un pochino più grosse, e soli' ultimo 
anfratto e sugli an&atti mediani à twnissimo manifesto il modo 
col qnale si dispongono, pipandosi a sinistra per oiiial alla costa 
vicina ; questa disposisione particolare non è bene espressa nò nelle 
figure del Sacco, né in qaeUe del Coceoni. 
Croara. 

FamigUa CERITHIIDAE. 

Oenere Ceritliinm Àdanson. 

Cerithium vulgalum Bri^. 

var. tuberculala Phil. 

L' esemplare è rotolato per cui gran parte dell' ornamentazione 
non è ben distinta, tnttavolta per il numero e la disposizione dei 
tabetcoli nel centro degli anfratti, per le granulosità presso la 
sutais e per altri caratteri credo sì debba riferire a questa rarietà, 
tanto più che confrontato con esemplari Tiveoti e specialmente con 
quelli ohe presentano una forma un poco più racconnata, beDìssimo 
ri corrisponde. L' esemplare in discorso mostra alla metà dell' ul- 
timo anfratto una rottura saldata, mercè la quale essendo il labbro 
esterno alquanto ingrossato e spinto più in fuori, l'apertura prende 
un aspetto tutto particolare. 

Rio Mescola. 

var. incerta Foresti. 
TftT. IX, fi(f. 3. 

Per la forma somiglia al C. gallicum May. ('), ma à un po' 
più grande e con differenza sell' omamentaiìone, mentre per questa 
sta fra la rar. repcmda {}) e la var. aeminuda (^) del C. vulgatam. 
Certamente appartiene al gruppo della specie del Brogoiòre; non 
ba la forma allungata o turrita e la spira acuta come la var. se- 

C) HBjer, Dtteript. CoquUl. fott. terr. teri. iup. Jonrn. Coochjl. 8 ler., 
«1. XVra, pBg. 174, tav. IV. fig. 2. 

(*) HonteroBftto, Enum. » Sinon. Coiteli, nediterr. Ertratt. Gita. Se. osi 
ed econom. P»lenno, pag. 37, »8; Bncq., Dantz., Dollf, Op, cit., toI. I, par 
fina 201, taT. 22, flg. 14. 

(*) Bncq., Danti., Dollf., Op. cit.. Tol. I, |4g. 201, tar. 2S, fig. n, 12. 



DiqitizedhyGoO^Ie 



222 O. SOAH&BELLI SOUMI n^MINI ■ l~ FORKBTI 

miriuda; gli uiiratti aono del pui convessi e le giannlaziODÌ spi- 
nose al centro degli an&atti si mostrano piuttosto rotondate e jiob 
allungata e sotto forma di coste leggiermente sporgenti; anche in 
questo esemplare si notano le Tarici; le granulazioni sono ben 
distinta presso le sature, come pnre i Vinicoli alla 'parte inferiore 
ed alla base dell'ultimo anfratto; l'apertura ò rotta ma sembra 
dovesse essere eguale a quella cbe generalmente si osserva nella 
forma tipica. Quanto alla var. repanda Monter, facendo astrazione 
dalla forma che è più tozza, bene vi corrispondono, per l'orna- 
mentazione i primi e gli anfratti mediani, il penultimo e l' ultimo 
invece mostrano i tubercoli più pìccoli e più Domerosi, e sotto 
forma di granulazioni. 
Rio Mescola. 

Cerithium doUolum Br. 

È un solo individuo abbastanza ben conservato, tranne nel- 
r apertura che ò rotta ; è di forma più stretta di quella accennata 
nella figura del Brocchi (') ma perfettamente corrisponde alla de- 
scrizione. 

Rio Gamballaro. 

Famiglia STBOMBIDAE. 

Genere Strombus Linneo. 

Slrombus coronalus Defr. 
SoQO tutti esemplari giovanissimi; misurano 20 miUini. di 
Ini^hezza e 10 di larghezza. Sebbene di così giovane sviluppo, 
moatraiko pure alcune differenze fra loro, le quali se proporziona- 
tamente si mantenessero nel crescere, dovrebbero dar luc^ a delle 
varietà molto spiccate. Alcuni presentano una spira più lunga e nn 
angolo spirale più stretto, in altri invece l'angolo spirale è più 
largo e la spira più corta; i tubercoli superiori, generalmente pic- 
coli e piuttosto depressi, in alcuni individui si mostrano in numero 
molto scarso, relativamente ad altri; e mentre nei primi appari- 
scono un poco più grandi e più prominenti, negli altri sono molto 
più pìccoli ed appena accennati. Come fa osservare il Sacco nel 

(■) Brocchi, Conck. fon. tubapp., voi. II, pag. 442, ter. IX, fig;. 10. 
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8110 pr^ato laToro (') in questi indiridui gioTanùsimi le etcie 
trasTersali sono spi<»»tÌ88Ìme e spesse^iano le pseudo-Tarici; le 
Agore che esso riproduce, per la forma generale corrìspooduno per- 
fettamente ci^lì esemplali dell' Imoleee, come pare per le ooate 
loDgitadinali degli anfratti superiori, nei qnali però non si scorge 
qaella Bpecie di granulazione alla base dì ciascuno di essi, come 
Tiene accennato nelle suindicate figure. 
Ctoara. 

Famiglia CYPRAEIDAE. 
Genere Cypraea Linneo. 
Gypraea labrota Bonelli. 

Secondo il Sacco, questa specie indicata dal Bonelli nel suo 
catalogo manoscritto 1827 dovrebbe riferirsi alla G. iaflata indi- 
cata dal Brocchi ('); in <^DÌ modo gli esemplari dell' Imoleae per 
bene corrispondono alla descrizione che ne dà il Brocchi, e per la 
fonna e le dimensioni alla var. parvoastentis del Sacco (*), mo- 
strandosi solamente un poco meno gonfia. Il labbro esterno è in- 
grossato, come si esprìme il Brocchi, da un risalto prominente, il 
quale circonda ancora le due escarazioni dell'apertura; dal lato 
intemo questo labbro presenta delle denticolazioni robuste ed eguali 
fra loro ; sul labbro colnmellare invece le denticolazioni sono meno 
groese, meno prominenti e non ^nali; piccolissime nel centro ed 
alle volte obliterate, grosse alla parte anteriore ove l' ultimo dente 
è più grosso e prominente e trovasi diviso dagli altri da uno spazio 
abbastauia largo. L' apertura piuttosto larga posteriormente ai re- 
stringe verso il centro allai^andosi poi di molto all' estremità an- 
teriore. 

Croata e Qamballaro. 



('} Sacco, Op. cit., part. XIV, pag. 7, tav. I, fig. 20. 

(*) Brocchi, Op. cit, *oI. II, pag. 285. 

{*) Sacco, Op. cit., p«wt Vi, pag. 42, tav. m, Bg. 23. 
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Famiglia MUBIGIDAE. 

Genere TrophOD Montfort 

Trophon vaginatm (D« Grist e Jan). 

Pochissimi esemplari di piccole dimensiooi e dob completi. 
Rio Gamballaro. 

Famiglia NASSIDAE. 
Genere Xassa Lamarck. 
Nassa antiquaìì Boll. 

L' esemplare non è completo, manoa di bnona parte dell' uUimo 
anfratto, tnttavolta per i caratteri che preeenta meglio a questa 
specie che ad altre assomiglia. Esso come la figura data dal Bei- 
lardi (') è di forma piuttosto ventneosa a spira larga e eon l' ultimo 
anfratto molto gonfio; le coste longitudinali sono grosse e sali' ul- 
timo anfiratto tendono a farsi sinuose ; i solchi trasvenali sono 
profondi, da 5 a 6 n^li anfratti mediani, da 15 a 16 nell'ultimo; 
non posao dir nulla nò dell'apertura nò del labbro eatemo, pfltehò 
come ho detto queste parti mancano. 

Quest' individuo non si può identificare colla N. retìeulaia, 
ni per la forma generale, né per il numero delle coste e delle strie; 
avrebbe ancora qualche somiglianza colla mia N. bonoaiensit ('). 
ma neir esemplare dell' Imolese malto madore è il nBmero delle 
coste, che sono un poco oblique, e molto minore il numero dei 
solchi trasTosàli. 

Bio Mescola. 

Nassa coarctaia Bichw. 

Per le dimensioni, per la forma gennule e per tatti gli altri 
caratteri, perfettamente corrisponde alla descrìiìone ed i^e figure 



(■) Beilardi, MoU. tarr. tert. Piemonte t Liguria. Put« m, pag. 46, 
tav. ni, fig. 5. 

(•) Foresti, Gmtriò. Cmekiol. ieri, ital HI, Ertratt. Mem. Acc. Se. 
Istit. Bologn», MT. 4', Yol. V, pog. 18, Ut. I, %. 7. 
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dal BelUTdi{>) bod tanto alla figo» dell' Ewhvald (2) ; 1« 8ol« 
pìoeole dìfferenie che vi noto aoao, di avere la spira nn poco più 
lunga, la coliunella un poco più iacavata, la callosità non molto 
groaaa e ohe sì stende sell' nltimo anfratto formando una linea 
curva filare senta nessuna sinuosità. 

Secondo i sopcacitati autori questa specie sarebbe mloc^oa; 
è ìnteiessaate il notare ohe diversi altri molluschi eitati in quMtft 
brore nota, sebbene dalla ma^or parte degli autori siano consi- 
derati appartenere al tortouiano, pare sono stati racoolti in questa 
località dell' Imolese riconoseiute come plioceniche. 

Groara. 

Nassa musiva (Br.). 

Esemplari che tranne della forma generale, che è on poco 
meno allungata, per tutto il rimanente tanto ooUa dasoriiione e 
colla figura date dal Broochi (*) quanto eolle ^nre e colla praców 
e dettaglia deaerizione del Bellardi (*) benissimo corrispondono. 

Orwra. 

Natia imolenm Foresti. 

"Vw. IX, fig. 4. 

Conchiglia sub-turricolata, globosa; an&stti in numero di 7, 
i primi lisci e ooutossì, gli altri con un'angolosità ben marcata 
al tono posteriore. La loro porzione presso la sutura, la quale è 
sottile e poco profonda, si mostra depressa e sub-piana, l'altra 
ponione, ossia l'anteriore ò appena appena conressa; l'ultimo an- 
fratto più grande d^li altri e più convesso tDferionnente, misura 
un po' meno della metà della lungheiza della oonohigUa. Da 16 
a 18 eoste longitudinali, strette, prominenti, diTÌse fra loro da spazi 
più latghi scendono parallele all' asse ; tre funicoli, per grossezza e 
per ftnnna aimili alle coaticine longitudinali attrarereano la con- 
chìglia sui primi anftvtti, quattro nel pennltimo ngnalmente di- 



(<) Beltsrdi, Op. di, pub m, pag. 37, ta* L fig. 23. 

(•) Bickwsld, letkaea Rouica., loL m, p*«. 171, tav. VU, fl^ 7 

i?) Brocchi, Op. cit., vot. II, pag. 340, tsv. V, ig. 1. 

(*) B«lUidi, Op. cit., part. lU, psg. 49, tav. m, flg. 8. 
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etanziati &a loro, e 10 nelL' ultimo, dei quali i primi quattro po- 
steriori sono ad ugual distanza, gli altri sei, oho si osservano fino 
alla base, piti ravriclaati e più sottili. Sulla porzione posteriore 
questi faniooli non si osserrano. Dall' intersecazione dei fonicotì 
eolle coste, nasce nn tnbeicoletto rotondato, prominente, ei6 cbe pro- 
duce una ornamentazione elegantissima su tutta la conchiglia. L'aper- 
tura è interamente mancante; la colnmella è incavata nel centro. 

Presenta alcuni caratteri che colliouno colla Nasia verru- 
cosa (Bf.) descrìtta e figurata dal Bellardi ('), ma la noatra specie 
ne diversifica anzitutto per le dimensioni, e per mostrare gli an- 
fratti meno convessi, molto depressi superiormente e con un' an- 
golosità ben marcata ; le coste longitudinali sono in numero mi^- 
giore e piii lai^hi sono gli interstizi che le separano. Per la forma 
e r ornamentazione «vrebbe qualche somiglianza anche colla N. tuo- 
qttadrangularis Micfaelotti (^) e vi corrìspondersbbe ancora perle 
dimensioni, ma questa specie ha gli anfratti molto convessi, man- 
cuti della depressione superiore e dell' angolosità, più numerose 
le coste longitudinali ed i funicoli trasversali Finalmente per le 
dimensioni e l' ornamentazione ha pure rapporto colla N. crùpa 
Bell. (^), ma le sature canalicolate di questa e la sua forma ge- 
nerale piìi turrita, colla spira più acuta, subito la distinguono. 

Dimensioni: Diametro longitudinale 15 millim.; diametro tras- 
versale 9 millim. 

Croata. 

PamigUa BUCCINIDAE. . 
Genera CylIeDe Graj. 
Sotto-geuere Gyllbmina JBellardi. 
Cyllene {CyUetiina) Searahellii Foresti 

Ta». IX, fig. ha. 

Conchiglia di forma allungata, spira acuta, an&atti leggier- 
mente coavessi, e un poco depressi presso la sutura; l'ultimo un 
poco più lungo della metà della lunghezza totale della conchiglia ; 

(I) Bellardi, Op. cit., pari m, pag. 115, t«v. Vir, ig. 17. 
(*) MiohelDtti, Fou. mioc. /tal. ispt., pag. 211 ; Ballaidi, Op. cit., pari DI, 
pag. 127, tav. Vm, «g. 10. 

(■) B«llaidi, op. cit., paite III, p^. 12S, tar. Vm, ftg. 13. 
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suture sottili, profonde, ondulate. Gli anfratti embrionali lisci, i 
mediani presentano da 8 a d coste più strette degli intetstizii e 
che terminano, generalmente, alla depressione superiore, snlla quale 
in alcuni esemplari vi lasciano traccia. Sull' ultùno anfratto qaeste 
coste spariscono e solo ri si osservano tntccie della loro termina- 
zione sotto forma di piccole nodosità. Tre o quattro strìe trasrer- 
sali, occupano la parte posterìore degli an&atti, ma snll' oltìmo 
sono appena accennate, come del pan 4 o 5 solchi appena accen- 
nati troransi alla base. Numerose e sottili le linee di accrcecimento, 
le quali si &nno grossolane e irr^lari presso l' apertura ; questa 
ò ovale, posterìormente acuta, anteriormente molto lai^ ; la stnar- 
ginatura è ampia e profonda ; non molto estesa e non molto grossa 
la callosità ; la columella incavata. Il labbro esterno sottile, tagliente; 
nna serie di piccole denticolazìoni si osservano nell'interno, non 
presso il margine, ma più in dentro. 

La C- Pautucciana D'Ànc. descritta ed illustrata dal Bei- 
lardi C) sarebbe quella forma che colla nostra specie avrebbe mag- 
giorì rapporti; ma essa è più turriculata, l'ultimo anfratto più 
ristretto, l' apertura più allungata, il labbro esterno meno arcuato, 
più forte la callosità. La var. G. del Bellardi, vi avrebbe forse, 
aodie maggiori rapporti, perchè essa ha la spira più aperta, e 
sull' ultimo anfratto le coste si trasmutano in nodosità. Anche col 
Buecinum Deskayesi May. (^) avrebbe qualche somigUania, special- 
mente per presentare nna forma allungata, gli anfratti poco con- 
vessi e leggermente angolosi, alcune strìe trasversali presso la sutura 
ed alla baì>e dell'ultimo an&atto, il labbro esterno sottile e den- 
tellato internamente; ma ne diversifica poi per essere di forma 
ristretta, per la aerìe delle pìccole granulazioni presso la sutura 
ed infine per le dimensioni che sono minori. V ha poi anche da 
toner calcolo che secondo il Bellardi, la specie del Mayer raccolta 
neir Astigiano non sarebbe altro che la C. paulueciana del D'Ancona. 

L' esemplare dell' Imolese misura 20 mìUim. di diametro lon- 
gitudinale, e 9 millim. di diametro trasversale. 

Croara e Rio Mescola. 



(') Bellardi, Op. cit., part. Ili, pag. 164, Uv. X, fig. 19. 
(*) Mtjer. Detcrip. coquil. fott. terr. tert. lup. Journ. Conchyl., S' Ber., 
Tol. X, [Mg. 270. 



DiqitizedhyGoO^Ie 



28b a. 8CARABELLI OOMUI FLAMINI B I- FOKBSTI 

rai. ecostata Foresti. 
Tftv. IX, fig. S\ 

Ha la forma generale della specie tipo, ma le coste loi^ta- 
dinali non ei vedono, e solo sì OBserrano ì punti dove asse tenni- 
nsrano con una specie dì piccole nodosità, e perciò l'angoloaìti 
d^ anfratti sì ù^ pit manifesta; ha dimensioni madori e la 
depresaioiie posteriore è m^lio apparente. Sugli anfratti mediani 
bene si dìatingnono le sbie traarersalL Uguale alla foima tipica 
è l'apertura, la colnmella, la smaigìnatura, la callosità; in ano 
degli esemplari riferiti a questa varietà, le dentìcolazioui del labbro 
estemo sono benissimo distinte e si presentano somerose, dì forma 
allnngata, robuste, non molto prominenti, e gradatamente si im- 
piccoliscono e si restringono scendendo verso la smarginatara. 

Il più grande di questi esemplari ha un diametro loDgìtadi- 
nale di 25 millim. e un diametro trasversale dì 11 '/i millim. 

Croara e Bio Mescola. 

Genere Enthrim Gray. 

Euthria cornea (L.). . 

Sono esemplari giovanissimi ma ohe credo debbansi riferire a 
qneeta specie; confrontati con esemplari adulti, oonispondono perfet- 
tamente per il numero, e la forma delle coste longitudinali e della 
strie trasversali con quelle che si osservano nei primi tre o qaattro 
anfratti; ugnale la forma della apertara e della coda ecc.; mostrano 
solamente le strie trasversali più grossoluie e la coda on pocfaìao 
più corta. 

Bio Mescola. 

Euthria adunca (Bronn.). 

var. gamballarensis Poreetì. 

TaT. IX. %. 6. 

Mentre per moltissimi caratteri riproduce la specie tipo, per 
alcuni albi un poco vi si allontana. Presenta una fonna meno al- 
lungata, l'angolo spirale più aperto, madore la depressione pò- 
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«tenore n^U an&atti, il labbro eeteroo più arcuato, l'apertura ovale 
anch' 6Bga ma meno allaogata. Cgaale il nomerò delle coste lon- 
gìtadinali le quali bì preaentano un poco oblique, i fanìooli tra- 
eversali sono numerosi e fra loro ve ne ha sempre uno più sottile; il 
labbro estemo molto ingroseato esternamente, presenta internamente 
delle dentioolazioni robuste ed allungate ; il labbro columellare porta 
delle rugosità su tutta la sua lunghezza; la coda non molto lunga 
piegata a destra. 

Dimensioni: Diametro longitudinale da 27 a 28 millim. ; dia- 
metro trasversale 12 miUim. 

Rio Oamballaro. 

Famiglia FASCIOLAKIDÀE. 

Genere Latiraa Montfort. 
Latirus acarabellianm Foresti. 

Tav. IX, fig. 7. 

È una conchiglia furaforme turrita, a spira abbastanza lunga 
ed acuta; gli anfratti in numero di otto, non compresi gli embrio- 
nali sono convessi, separati da una sutura sottile, ondulata, ben 
distinta; l'ultimo compresso inferiormente e un poco più gonfio 
d^U altri è anche un poco più lungo della metà della conchiglia. 
Otto coste longitudinali piuttosto grosse, ottuse, prominenti, separate 
fra loro da interstizii molto più stfetU ornano tutti gli anfratti, 
tranne degli embrionali ohe sono perfettamente lisci; sono quasi 
rette e si succedono da un anfratto all' altro quasi regolarmente, 
percni osservando la conchiglia dall' apice presenta una forma ot* 
tagona abbastanza r^lare. Dei funicoli disuguali per gnasezza 
cingono trasversalmente 1% eoocbìglia e passando aopra le coste si 
presentano ondulati; i più grossi che sono in numero di tre nei 
primi anfratti, di quattro o cinque nei mediani e dì quindici a 
sedici nell'ultimo, ttovansi ugualmente distanziati e sei loro in- 
tervalli si contano da due a tre funicoletti filiformi di cui il me- 
diano ò alcune volte più grosso; nella porzione superiore di cia- 
scun' anfratto si notano sempre due o tre funicoletti un poco più 
grossi di quelli filiformi; numerosissime e sottili strìe di accresci- 
mento solcano longitudinalmente tutta la conchiglia per cui appare 
alquanto scabra. L' apertura è ovale, canalicolata posteriormente ; 
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aaterìonneotie si prolunga io aa osnsletto stretto « od poco corro; 
U labbro esterno è arcatito, leggiermente ingrossato internamente e 
denticolato; le dentieolazioni sono sotto foroia di ccetioine sottili 
allungate e disposte a dae a due. La columella è vestita, di ana 
lamina sottile ; superiormente presenta un tubercolo trasversalmente 
allungato, no poco sotto della metà due piccole pieghe orizzontali 
e ben distinte ed alcune altre più in basso appena accennate ed 
oblique. 

Presenta molta somiglianza, per la forma generale col t. uni- 
filosus Bell. (*), ma ne diversifica per il numero delle coste, per 
le dimensioni, per la coda più lui^ e mag^ormente contorta e 
per non presentare traccia di ombelico. 

Dimensioni: Diametro longitudinale 39 miUim.; diametro tras- 
versale 10 millim. 

Croara. 

Famiglia OLIVIDAE. 

Genere Ancitlarìa Lamarck. 

AnciUaria patula Dod. 

var. gubovata Foresti. 
TaT. IX, fig. a. 

Presenta moltissimi dei caratteri attribuiti a questa specie: 
tale la forma dell'ultimo anfratto, dell'apertura, l'obliquità dei 
solcbi anteriori, il poco incava della columella, ecc., ma presenta 
poi alcune differenze, e cioè l' apice piti acuto, le dimnisioni mi- 
nori, nn poco più gonfia nel centro, per cui la sua forma generale 
sarebbe ovale, somigliante a quella della A. anomala; si è per 
queste modificazioni che ho creduto distinguerla come varietà. 11 
Doderlein (^) e il Bellardi (^) la citano del miocene superiore. 

Dimensioni: Diametro Longitudinale da 18 a 20 millim.; dia* 
metro trasversale da 8 a 9 millim. 

Bio Mescola. 

(1) BelUrdì, Op. cit., part. IV, pag. 45, Uv. U, fig. 23. 

(') Doderlein, Cenn. geol. inter. giacit. lerr. mÌoc. tup. /tal. centr. 
Ealratt. Att. X, Congi. Se. Ital., pag. 25. 

(') Bellarfi, Op. cit, part. IH, pag. 224, tar. XU, flg. 43. 
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Famiglia CANGBLLA.BIDAE. 

Genere Cancellarìa Lamarck. 

Cancellarla hlrta Er. 

var, obsoleta BnigD. 

Per alcani caratteri avrebbe qualche somiglianza colla var. 
muUieostata del Bellardi ('), descritta ed Ulostrata dal Sacco (') 
ed alla quale, secondo il Sacco sarebbe identificabile la C. obsoleta 
del Bn^^none. ma la spira è meno allungata; le coste longitudinali 
mentre sono ben distinte negli anfratti mediani, nel quali però 
variano per numero e per prominenza, nell' ultimo per la loro mnl- 
tiplicità si attediano in modo da simulare tante lìnee di accre- 
scimento, molto ingroaaate. e disugualmente ravvicinate e sotto 
questo rappoi'to presenterebbe qualche somiglianza coli' altra var. 
del Sacco, indicata col nome suboblilecoslata (^] ; anche i funicoli 
trasversali sono piii numerosi, piti ravvicinati, disuguali nella gros- 
sezza, presentandone generalmente uno più grosso un poco al disopra 
della metìk dell' ultimo anfratto; un funicoletto filiforme sempre si 
osserva intercalato fra loro, e le coste alla loro estremiti superiore 
boa sono spinose ; nessun tubercolo spinoso si osserva ueir interse- 
cazione delle coste coi funicoli, ma solo una piccola protuberanza 
trasversale nodulosa. La scanellatura non è molto lai^, ma ab- 
nastania profonda. La forma della bocca, della columella, e della 
pie^a columellare, non presenta nulla di diverso dalla forma tipica. 
L' orlo che limita la regione ombelicale ò molto sviluppato, meno 
rugoso ed ha orìgine un poco piii in alto. A primo aspetto, come 
giustamente osserva il Sacco (*) sembra costituire una specie a sé. 
Le differenze notate fra gli esemplari dell' Imolese e le var. so- 
pracitato, mi &nno ritenere doversi questi piuttosto riferire alla 

(') BelUtdJ, Dttcript. Cmceil. fot*- ice. Mem. Acc. 6c. Torino, ter. 2*, 
voi. ni, pag. 244, taT. Il, fig. 12, 14. 

(') Sacco, Cerm. gtol. inUr. giaeit. ttrr. mioc. lup. Hai. centr. part. XVI, 
pag. 28, taf. II, Bg. 28. 

I?) Op. cit., part. XVI, pBg. 80, Uv. II, % 80. 

(*) Sacco, Op. cit., part XTI, pag. 29, 
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specie descrìtta dall' abate sicilìaiio, colla quale tanto per la forma 
quanto per l' ornamentazione perfettamente somigliano (■). 

Credo pure col Sacco che al gruppo della C. hirta sì debba 
unire anche la specie del Grosse (^) e cioè la C. BrocchÀi le cni 
figure riportate dal D'Ancona (') specialmente per la forma e l' or- 
namentazione degli anfratti mediani, bene corrispondono a questa 
forma del Bmgitone; la quale poi si mostra differente, per essere 
meno globosa, e per il numero stragrande delle coste longitudinali, 
le quali sono ancora meno accentuate. 
Groara. 

Famìglia GONIDAE. 
Genere Conus Linneo. 

Comts pyrula Br. 

var. eoepolinug Menegh. 

TaT. IX, flg 9. 

Presenta la forma della specie del Brocchi {*), e m^Ito so- 
miglia alla Agora data da questo autore che a quelle rappresentate 
dal Sacco (^), ma però colla spira un poco meno acuta; sonri be- 
nissimo indicate alla base le 6 o 7 strie incavate e distanti, e 
così pnre le traccio di alcnne linee serpeggianti e rossìccie. Oli 
an&atti sono superiormente declivi, le^ermente convessi alla parte 
anteriore e con tre o quattro strie ben marcate presso la autnra, 
la quale si presenta un poco irregolare, ben distinta, ma non ca- 
nalìculata. L'ultimo anfratto mostra, appena distinguibili da otto 
a nove fascio trasversali di color cinerino, quasi ugnali ed ugual- 
mente distanziati fra loro. L'apertura è incompleta. 

Io credo doverlo riferire alla specie del Brocchi, considerandolo 
come varietà per le strìe ben marcate alla parte posteriore d^lì 
anfratti e per le foscie colorate trasversali; ed a questa varietà 

(1) BrognoDe, Coneh. plioc. vìcùmm. Caìtanitetta, pkg. 103, t»v. I, flg. 2. 

(■) CioHe, ^ui. ». U gen. Cancell. Joorn. Conchjl., 8 hf. toI. I, pa- 
gina 248, n. 12. 
Uv. xm, flg. 16, 17. 

(*) D'Ancona, Malac. plio^. ital Mem. r. Com. gaol., toL I, pag. 104, 

{«) Brocchi, Op. cit., rol. Il, pag. 288, tov. Il, flg. 8. 

(*) Sacco, Op. cit, part. Xm, Ur. IX, flg. 4-12. 
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lascio il nome datogli dal Men^hini, scritto sul cartellino che 
r accomp^nara. 

L' illofitre geol:^ e paleontologo di Fisa, colla precisione del 
suo occhio oswrratore, ben si era accorto, come pw filciini cuat- 
terì qneeto esemplare sì allontanasse dalle specie più comuni che 
si riscontrano nel nostro pliocene e perciò l' avera considerato come 
tuia specie nnova, ma per le ragioni sopraccennate io credo esser 
m^lio ascriTerlo ad nna varietà della specie del Brocchi. 

Groara. 

Conta striattdtu Br. 
Tar. lineolata Caca. 

Perfettamente corrisponde alle figure del Cocconi ('). Credo 
eoi Sacco che sì debba considerare coma una varietà della speoie 
del Brocchi {% ben sapendo quanto questa specie sia variabile per 
la forma, e più specialmente poi per l' omamentaiione; le lineette 
trasversali prominenti non sono sempre eguali nò per nomerò, nò 
per prominenza, poiché ora sono poche e distanziate come nella 
fignra del Brocchi, ora numerose e ravvicinate come in quella del 
Cocconi. 

Cioars. 

Conta pelagicus Br. 

var. Searabeitii Menegb. 

T»T. IX, flg. 10. 

Presenta una forma che si avvicina di molto a quella della 
figura del Brocchi (*) ; ed anche il genere di ornamentazione ne è 
molto somig] laute ; pure vi si notano alcuni caratteri che lo &nno 
dìstii^ere. Esso è meno gonfio, la spira meno acuta, gli anfhittì 
piti pìan^giantì. Le lineette trasveraali sono in numero molto mag- 
giore ed alla base formano da sei solchi obliqui, distanziati e pro- 
fondi ; sulle lineette trasversali si notano le interruzioni della co- 

C) Op. cit., ptg. 152, t«v. IV, fig. 4-6. 

(•) Brocchi, Op. cit, voi. II, pkg. 2&1, tar. IO, flg. 4. 

(') Id. Id., pag. 289, Ut. II, flg. 9. 
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lorazione. Per la torma Bomiglierebbe alla figura della var. depra- 
soeonica del Saoco ('). 

Per le dìffeienie sopranotate lo consìilero come ana rarietà 
della specie dri Brocchi, lasciandc^li il nome impostogli dal Me- 
neghÌDi. 

Croata. 

Genere Geootia H. et Adams. 
Sotto-genere PsEUt>0TOMA. Bellardi. 
Genotia (Pseudotoma) brevis Bell. 

Mentre per la m^gior parte dei caratteri corrisponde perfet- 
tamente colla descrizione e colla figura del Bellardi (^), tnttarolta 
in alcuni indiTidni si notano delle piccole differenze tanto nella 
forma generale della conchiglia, quanto nell'ornamentazione. Ge- 
neralmente gli esemplari dell' Imoleee hamio una forma pib slan- 
ciata, r nltimo anfratto meno gonfio, l'angolo spirale piti acuto; 
gli anfratti nella loro parte posteriore non sono sempre obliqui, 
subplani-, ma invece sono spesso subeoncaTl, subcanaliculati ; e 
questa disposizione è bene espressa in quegli esemplari nei quali 
le costìcine longitudiuali terminano posteriormente con un piccolo 
tnbercoletto, mercè dei quali presso la sutura si fo manifesto una 
specie d' orlo sporgente e gianuloso. Mentre le costicìne longìtadi- 
nali sono sempre bìfide nella porzione posteriore degli anfratti, non 
sempre sono snbspinose sulla carena che ne forma l' angolosità po- 
steriore; le stris traarersali sono ora piti ora meno numerose, e 
così pare ora più ora meno profonde j quasi sempre l'altima po- 
steriore, cioè quella presso l' angolosità, è più marcata delle altre. 

Bio Qamballaro. 

Genotia {Pseudotoma) Bonella Bell. 

Fochi sono gli esemplari che sì possono riferire alla fonna 
tipica, secondo il Bellardi (^), non tanto per la forma della eon- 



(I) Sacco, Op. cit, parte Xni. pag. 98, Uv. IX, fig. 26. 
{*) Belludi, Moli. terr. ters. Pitmont. 9 Lig., part. 2', Hem. àcc. i 
ToTÌDo, Ber. 2*, *ol. XXIX, p<^r. 222, tev. VII, flg. 16. 
(■) Id. id., pag. 216, tav. VII, flg. IS. 
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chiglia, quanto per l'orsameatazione; la maggior parte apparten- 
gono alla var. B.-, per il nninero dei funicoli trasrersali sulV sltinio 
anfratto e parte alla rar. E. per il funicolo filiforme interposto &a 
i funicoli maggiori. Faccio però osservare che questi funicoli fili- 
formi in alcuni esemplari si osserrano solamente fra ì primi fu- 
nicoli posteriori, essendone gli altri privi, come nella forma tipica; 
ed in altri, invece di uno boIo se na contano anche due. Il punto 
d' intersecasione fra le coste longitudinali e i funicoli trasversali 
ora è ottuBo ora spinoso ; le linee di accrescimento spesso sono no- 
meroee e grossolane percui la conchìglia osservata colla lente si 
presenta alquanto rugosa. 
Rio Oamballaro. 

Genotia (Pseudoioma) croarensU Foresti. 
Tav. ]X, fig. n. 
Conchiglia orata fusiforme, spira mediocre, angolo spirale ot- 
toso, composta di circa otto anfratti, di cui l' ultimo un poco più 
lungo della met& della conchiglia, ccnressi anteriormente, l^gier- 
mente concavi alla parte posteriore, nel mezzo angolosi; anterior- 
mente striati; le strie sono ben distìnte ed uguali sugli anfratti 
mediani ove se ne contano da tre a quattro ; suU' ultimo queste 
strie sì comportano in modo da dar luogo ad una serie dì fonico- 
letti di cui alcofli più grossi degli altri, ma ngnalmenbe distanziati 
e regolannente intercalati da un fnniooletto filiforme ; la parte po- 
steriore d^lì anfratti appare liscia, ma colla lente vi si scorgono 
anche in essa delle sottilissime e poco apparenti strie trasversali, 
mentre bene espresse sono le sottili linee di accrescimento colla 
loro curva indicante la posizione dell' intaglio. Sugli esemplari ben 
conservati sì contano da circa 15 coste longitudinali, oblique, pro- 
porzionatamente grosse, le quali non sono molto prominenti e ter- 
minano all' angolosità con una specie di nodoli ottusi ; suU' ultimo 
anfratto si presentano anche curve, diminuendo di prominenza e di 
grossezza scendendo verso l'estremità; la barn spesso ne è affatto 
priva; la coda non è molto lunga. Le piccole e numerose strie di 
accrescimento formano presso la sutura posteriore un cingolo ele- 
gantemente e r^larmente granuloso; l'apertura è subovale, ter- 
minata anteriormente da nn canale breve e stretto ; la columella 
diritta, l^germente contorta alla base ; il labbro estemo semplice. 
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Varia in questa conchìglia oltre la fonna generale, ohe alle 
volte si presenta un poco più lunga, anche l' ornamentazìODe ; v' hanno 
esemplari nei quali l' aogolositH d^li anfratti è prìra di tubercoli 
lasciando soli' ultimo scoiare appena traccia della toiminazione 
delle coste longitudinali ; non in tutti si osserra il cingolo granuloso 
presso Is sutura, e spesso le granulazioni sono di forma allungata, 
mostrando per citi la loro origine dalle linee dì acOTescimento, che 
in questo caso si mostrano sotto forma di sottilissime increspature. 
G-li esemplari che si mostrano coli' angolosità senza tabercoli e 
senza il cingolo granuloso, specialmente si^li aitimi anfratti, es- 
sendone generalmente i primi sempre proTÌsti, ai pob^bbero con- 
siderare come una varietà. 

Non fiiccio nessun con&onto perchè non la saprei con quale altra 
specie assomigliare, tanto per la forma, quanto per l' omamentaiione 
e le dimensioni. Di nessuna altra località italiana, conosco esem- 
plari simili. 

QU esemplari dell' Imolese misurano 28 millim. dì diametro 
lot^tndin^e e 11 millim. di diametro trasversale. 

Groara. 

Genere ClaTatala Lamarck. 
Clavaiula rugata Bell. 
L' unico esemplare che ho in esame per la forma generale, per 
le dimensioni ed anche in gran parte per l' ornamentazione, somiglia 
moltissimo alla figura data dal Bellardi (') ; diverstfioa on poco dalla 
descrizione e forse meglio si adatterebbe alla var. A. {*), nella quale 
sono minori le costìcìne traeTersalì, e granulose le intersecazioni 
colle coste longitudinali, varietà che il Sacco ha chiamata grana- 
losQCQstata ('). V esemplare è di forma subturrita, la spira non 
molto lunga e non molto acuta, i solchi, le strie, i Vinicoli tra- 
Bversalì sono più grossolani di quelli indicati dal Bellardi e spe- 
cialmente snir ultimo anfrutto, che per le molteplici costicine lon- 
gitudinali sembra ornato da tanti cingoli granulosi ; il cìngolo che 

('] Bellardi, M0II. Urr. tert. Piemonte t Liguria. Pari li, H«m. Acc. 
Se. Torino. Ber. 2', tuI. XIII, pig. 155. t»v. V, flg, 10. 

(•i Id., id. 

(>) Sacco, Cat. paltont. bac. t«rt. Piemonte. Boll. Soc. geol. ital. voi. IZ, 
p»g. 273. 
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sta sabito sotto al largo margine che si trora presso la sutura po- 
steriore è perfettamente granuloso, come pare tutti granulosi si 
presentano i primi anfratti. Mostrerebbe ancora qualche carattere 
riferibile alla C. natica (Br.) e perciò scoerebbe come un pas- 
at^o dalla specie del Brocchi a quella del Bellardi. 

Anche questa specie, come alcune altre delle località accen- 
nate in questo lavoro, secondo il Bellardi non si troverebbe che 
nel miocene superiore ; se ciò à vero per il Piemonte, come è pro- 
vato anthe da citazioni del Sacco, non cosi si verifica in altre lo- 
calità; nelle mìe collezioni ne tengo aleuni esemplari del pliocene 
Toscano ed ora possiamo indicare anche questo dell' Imolese. 

Le dimensioni dell' esemplare in discorso sono le seguenti : 
Diametro longitudinale 22 millim.; diametro trasversale 9 mìUim. 

Bìo Gamballaro. 

Genere Drìllia Gray 

Drillia Searaòellii Foresti. 

Tbt. IX, fig. 12. 

Conch^lia subfusìforme, spira non molto lui^ e non molto 
acuta; anfratti le^ermente convessi e posteriormente canalicolati; 
il canaletto è piccolo, non molto lai^, non molto profondo e lascia 
ben vedere la curvatura delle linee segnanti l'intaglio; l'ultimo 
anfratto un poco meno lungo della metà della conchiglia, depresso 
anteriormente. Sutura abbastanta profonda, mainata, con un orlo 
grosso, sporgente e l^germente ondulato. Dei funicoli trasversali, 
ugnali ed ngoalmente distanziati, attraversano la conchiglia; se ne 
contano due o in nei primi anfratti e nei mediani, sette od otto 
nell'ultimo e scendendo raso la coda lo spazio che li divide si 
fa grandemente pib largo. Da dieci a dodici sono le coste longi- 
tudinali, piuttosto grosse e un poco oblique; scendendo aumentano 
di numero e scemano di dimensioni, peroni Bull' ultimo anfratto 
vengono quasi ad uguagliare per grossezza i fonicoli trasversali. 
Neil' intersecazione delle coste longitudinali coi funicoli trasversali 
si forma una piccola nodosità, ben spiccata specialmente bdI primo 
fnnieolo trasversale pieteriore degli anfratti mediani ; e mentre nei 
primi non si osservano che le coste longitudinali, tagliate non molto 
profondamente da tre o quattro strie, sull' ultimo invece le protu- 
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beraoze si mostrano piccoliBaime, rotondate hoD molto prominenti, 
ma ben distinte. L'orlo grosso che bì osserra presto la autnia è 
ondalato, con traccio di nodosità, liscio, lasciando vedere solamente 
le sottilissime e numerosissime linee di acciescimento. La bocca è 
stretta ed allnngata, il labbro coliimeUare, posteriormente calloso, 
la eolumella subretta, un poco ingrossata nella porzione mediana; 
la coda brere. larga, snbombelicata. 

Dimensioni: diametro longitudinale 26 miUim. ; diamelzo tias- 
Tersale 9 millim. 

Per la forma generale pre^nterebbe molta somiglianza colla 
D. Geslini (Desm.) come pare per alcuni altri caratteri; e eib 
secondo è accennato nella deBcrìzione e nella figura che ne dft il 
Bellardi ('), ma l' omamentazìone ne è diversa; inoltre l'orlo gros- 
solano presso la sutura, il numero delle coste, e la forma dell' aper- 
tura e della coda la fanno subito distinguere. Non conoscendo nes- 
suna specie colla quale identìflcarU, l'ho considerata come apode 
nuova, dedicandola all' ottimo amico e distinto geologo, il senatore 
Searabelli. 

Croara. 

Driltia Brocehii (Bon.). 

var. minor. Foresti. 

Tav. IX, lìg. 13. 

£ OD piccolo esemplare che riprodooe perfettamente tatti quanti 
i caratteri assegnati alla apeoie tipo, trauoe delle dimensioni e 
della forma dell' orlo presso U sutura^ È di forma turrita, di spira 
lai^a; gli anfratti sono quasi piani alla parte posteriore, leggier- 
mente canalicolati e marginati; il canaletto proporzionatamente 
largo è poco profondo, ed occupa quasi la porzione mediana degli 
anfratti, perd un poco più vicino alla sutura posteriore; le suture 
sottili, ma ben distìnte, e l' orlo anteriore che le accompagna non 
molto grosso, uè molto prominente; presenta come la specie tipo 
delle strie trasversali, minute, ondulate nella parte anteriore d^li 
anfratti, lasciando liscia la parte posteriore; ooal pare mostra lo 
atesso nomerò e la stessa forma di coste longitudinali, e finalmente 

Bellardi, Op. cit , parte II, pag. 104, Uv. m, flg. 80. 
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nesenna «ìifTerenza, tranne Bempre dalle dìmeoaioni, nella forma 
d«ir apftitora, delle labbra, della colnmella. 

Per la forma e le dimensioni, molto somiglia alla D. fraiercuta 
Bell (>), ma il nmuero delle eoste, la loro sporgenza su tutti gli 
anfratti, e le etrìe trasrersalì più grandi e piti impresse, la fanno 
distinguere; inoltre questa specie del Bellardi non è «tata raccolta, 
secondo l'autore, che nel solo miocene medio. Anche la D. terebra 
(Bast.) (') presenterebbe molta somiglianza coli' esemplare in esame, 
per le dimensioni e la forma, ma il margine suturale grosso, pro- 
minente, irr^olarmenta nodoso, il maggior numero delle coste lon- 
gitudinali che terminano con una specie di nodosità presso la sutura 
e che si prolungano anche Imigo la coda, ne ftinno subito palese 
la dìfTerenza. Anche questa specie del Basterot, il Bellardi {}) la 
dice rarissima e raocolta solamente nel miooene medio. 

L' esemplare dell' Imolese misura 22 millìm. di diametro lon- 
gitudinale e 9 millim. dì diametro trasversale. 

Ctoara. 

Genere UangUii Bisso. 
Sotto-genere Baphitoma Bellardi. 
Mangilia [Raphitoma) karpula (Br.). 
Esemplare non perfetto, ma che non lascia alcon dnbbìo sulla 
determinazione specifica. 
Rio Mescola. 

Sotto-genere Homotoha Bellardi. 

Mangilia (ffomotoma) texdlis (Br.). 

É uno di quegli esemplari che per l' ornamentazione sì allon- 
tana un poco da quella che sì riscontra nella mi^gior parte degli 
indÌTÌdui e ohe perciò potrebbe stare a rappresentare una varietà. 
Le coste longitudinali sono più grosse e più numerose, i solchi 
trasversali più larghi e più profondi, percui nella loro intersecazione 
sembra si formino delle piccole nodosità. Quanto alla forma geoe- 



(I) Bellardi, Op. cit-, pwltì II, pag. 109, tav. Ili, flg, 35. 
(») Baeterot, Mem. Bord., ps^. 66, tur. IFI, ag. 20. 
(>) Bellardi, Op. cit., pag. 107, Ut. Ili, fif^. 38. 
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nUe della conchìglia, fiicendo astrazione dalla deformiti dei primi 
anfratti subita da questo individao, quanto al numero ed alla forma 
dogli aniirattì, al canaletto posteriore ooUe sue strie longitudinali 
ricurre, all'apertura, alla colnmella ecc., per nulla diS'eriBce da 
tatti gli altri esemplari oha si raccolgono nel pliocene itaUaiw. 
Bio Oamballaro. 

FamigUa BINQICULIDAE. 
Genere Ringièola Deshayes. 
Ringicula Buecineaf (Br.)- 

Sono due esemplari giOTanissimi che io crederei poter rifuiie 
a questa specie; non sono del tutto completi, ma per la forma so- 
miglierehbero alla fig. 3, tav. T del Segnenza ('), che rappresenta 
appunto un individuo giovane di questa specie del Brocchi ; ma gli 
esemplari dell' Imolese sono anche meno sviluppati. Hanno dimen- 
sioni molto ptii piccole: il guscio ò sottilissimo, il Labbro eatemo, 
forse perchè rotto, non presenta uesBUU r^onfiamento, appena appena 
accennata una piccolissima piega colomellare, nessuna traccia di 
callosità. 

Dimensioni : Diametro lon^tudinale 3 miU. ; diametro trasver- 
sale 2 Vt millim. 

Bio GambaUaro. 

Famìglia AUBIGULIDAE. 

Genere Lenoonia Gray. 

Leucoma alexiaeformii Foresti. 

TsT. IX, flg. U. 

È una piccolissima conoh^lia che per la forma meglio somi* 
glia al genere ALexia, ma che per tutti gli altri caratteri corri- 
sponde perfettamente al genere Leucoma. È imperforata, a guscio 
piuttosto sottile, di forma ovale oblunga, a spira acuta, coli' a^t- 
tura ovale-allungata, con una sola piega al labbro colomellare e col 
perìstoma semplice e senza denti. Io credo doverla rìferìi« al graere 



C) Semema, Rtngic. ital., Mem. R. Accademia Lìncei, i 
(Estratti), pftg. 20, Xvr. I, fig. 3. 
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di Gra;, ma per la sua forma speciale mi sembra necessario do- 
verla roiuiderate come specie nuora. 

Dìmensioiù ; Diametro longitadinale 4 Vt millim. ; diametro 
trasTersale 2 Vt millim. 

Croata. 

L. Foresti. 



SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA IX. 



I. 1. Ltda (Jnpiterù^ fiuUlriata. Heneghini nu. 

2. > (Jauonim) linuata Henagbinf nu. 

3. CarithiuM vulgatum Brog. m. incerta Foresti. 

4. JVoifa imalmit Foresti. 

5'. Cylleiu (CyUeniiia) Scaraòtllii Foresti. 

S*. B ■ ■ TV. ecostata Foreiti. 

S- &Uhria adunca (Btodd.), tu. gambaUarenti» Foresti. 

7. Latina tcarabeUianvs Foresti. 

8. Aneillaria patula Doderlein, tu. tubovata Foresti. 

9. Conia pyrula Brocchi, nr. cotpoltMUt Heneghini ms. 

10. ■ pelagicH* Brocchi, tu. ScarabeUii Meneghini i 

11. Qenotia (Fsendotumsi) eroarenti* Foresti. 

12. DriUia ScarabiUii Foresti. 

18. n Broeehii (Bon.), tu. fhinor Foresti. 
14. Leveùttia alexiaeformii Foresti. 
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HESOCONTO DELL'ADUNANZA ESTIVA 

TENUTA DALLA SOCIETÀ GEOLOGICA ITALIANA 

IN PERUGIA NEL SETTEMBRE 1897. 



Seduta iaaugurale del Ì9 Settembre 1897 
in Perugia 

Alle ore 10 aot. nella sala del Ooosiglio Comunale, geDtil- 
meote concessa, si ìnangurano le rìnDioni della società Geolt^iu 
Italiana. 

Presidenza Pantanelli. 

Sono presenti isocl: Bellocci, Bettoni, Bonarelli, Bottl 
Cacciamali, Cardinali, Clrrici, Mazzuoli, Meli, Morena. 
Namias, Parona, Statuti, Toso ed il Segretario Neviami. 

La seduta è pubblica ; asEistono il prof. Adriani per il Sin- 
daco, il Prefetto, il Rettore dell' Univeniità che rappresenta il Mi- 
nistro della P. I., rOn. Fani, altre autorità cittadine, e molto 
pubblico. 

Il Presidente dà la parola al rappresentante il Sindaco di 
Perugia, che così si esprime: 

■ Illustri Scienziati della Società Geologica Italiana, 

■ Quale rappresentante municipale alla aolenue inaugurazione 
dei vostii lavori, io ho l'onore di porgervi il saliito reverente della 
città di Perugia che ha oggi la fortuna di accogliervi. — Perugia 
è ben lieta di essere stata da voi prescelta a sede di questo Coo- 
grusso e vi ringrazia della preferenza che ri piacque di darle fn 
tante cospicue città che ambivano d'ospitarvi. 

■ Siate, Signori, i benvenuti. 
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■ I distìnti personaggi qol convenuti, l' intervento delle rappre- 
sentanze del Ooremo, della Frovincia, del nostro Ateneo e degli 
altri istituti di istruzione, gli egregi cittadini accorsi a questa fé- 
sta, le gentili signore che ri fanno corona, tutto vi addimostri 
quanta importanza sia qui data a questa riunione, quaato grata 
«i sia la vostra presenza, come il vostro soggiorno in Perugia sia 
per noi tutti un fausto avvenimento. 

■ Siate i benvenuti. 

■ In questa regione, non meno delle altre d' Italia nostra, al- 
lietata dalle bellezze della natura, dal sorrìso del cielo, rìoea, 
dirò così, di monumenti naturali geologici, Voi troverete largo e 
ferace campo ai vostri studi. 

> E noi bene auguriamo alle vostre ricerche, orgogliosi che 
il nome della città nostra vada per voi sanato a nuovi pro- 
gressi scientìfici. 

■ Gloria alla scienza. Onore a Voi, che con eccelso intendi- 
mento di civiltà qui vi adunaste. Onore a Voi ìllnatrì scienziati 
della Società Geologica Italiana >. 

Segue il Presidentb che l^e il sdente discorso: 

• Signori, Colleghi carissimi, 

« Chiamato dal rostro voto a dirigere in quest' anno la Società 
Geologica non è senza peritanza che io ne adempio gli obblighi; 
ben altre e più potenti voci voi avete udito da questo seg^o per- 
chè la mia possa interessarvi oggi che il compito mio ò anche 
reso più arduo dall' eletta schiera di ascoltatori, dalle autorità cit- 
tadine, dal rappresentante del ministro, che tanto gentilmente hanno 
voluto assistere a questa riunione ; valgami a scusa il buon volere 
e se parrò impari all' alto scopo, dimenticatelo presto in nome de- 
gli studi che tutti noi prediligiamo. 

■ L'illustre rappresentante di questa città ba voluto darci 
il benvenuto e le sue parole sono state cosi lusinghiere per tutti, 
che se mi sono arrivate care e gentili come premio e compenso 
a &tica, mi hanno anche reso difhcile rispondere con pari urba- 
nità ed elevatezza d' idee. 

■ Precedendomi, ^1Ì ha potuto invertire le parti, valendosi 
della cortesia della nostra lingua che nell' ospite confonde chi d'à 
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e chi rìc«ve, come se questo squisito artifisio potesse diminuire ìd 
Doi l'obbligo della gratitudine per l'ospitalità accordata. 

■ Né meno tìtì sieno i nostri ringraziamenti all' od. Ministro 
della Pubblica Istruzione e al suo degno rappresentante rettore 
di questa libera UnÌTersitA, ai magistrati di questa nobile città 
e a tutti coloro che essendoci stati benigni della loro presensa, 
hanno reso pib solenne l'apertura delle nostre riosioui. 

• Gno dei soci che tra i primi in Bologna si ascrìsse tra i 
promotori della nostra Società oì ha lasciato per sempre ; Giuseppe 
MissAQHi dell' Uoiveimtà di Cagliari non fu geologo, ohe i suoi 
studi ad altra via lo conduceTano ; ma non è possibile Tirerò tren- 
taquattro anni in Sardina insegnando e stndiaudo la Chimica 
senza conoscere di geologia e più di mineralogia; se non abbiamo 
dì Lai nessun lavoro da registrare nelle nostre bibliografie, resta 
la sua opera d' inseguante diffusa nei molti che da Lui appresero 
a riconoscere e studiare le ricchezze naturali di quella fertilissima 
terra. Amico a me carissimo e compagno di stadi nel mio sog- 
giorno in Sardegna, addolorato a nome di tutti rivolgo un saluto, 
a Lui che della vita dello studioso ebbe concetto giusto e seppe 
svolgerlo sempre equo e sereno. 

■ Un' fdtrs perdita dolorosa ha Bubìto la nostra società con la 
morte di Federigo Castelli: socio dal 1883, l'età sua non gli 
permise di prendere parte attiva ai nostri lavori ; ma chi ha cono- 
sciuto il vecchio e modesto patriotta e quanto amore abbia sempre 
recato agli studi di storia natui-ale, aiutando con il suo laigo censo 
studi e studiosi, non potrà che anirsi a ma nel rimpiangerne la 
scom paisà. 

• Dei lavori della nostra Società, voi avete potuto vedere 
nelle nostre pabblicazioni, nò io starò qui a tesserne un riassunto 
ó a segnalarne l' importanza; e poiché i nostri soci non solo nelle 
nostre pabblicazioni, esplicano la loro attività, voi potrete trovue 
i fìnitti dei loro lavori nelle molte pubblicazioni scientifiche d'Ita- 
lia ; tra queste mi compiaccio di rammentare la ricchissima pub- 
blicazione annuale diretta da Canavari col titolo di Paleontografia 
italica e la più modesta rivista di paleontologia edita a cura di 
Fomasini e Simonelli. 

■ Siamo oggi ben lungi dal tempo nel quale la G-eologia Ita- 
liana si irradiava autonoma da un unico centro, da Pisa, con Savi 
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e Meneghini, riflettendo i laTorì del Piemonte le idee della vicina 
Francia, come quelli del Veneto ricevevano dal centro austriaco 
la loro principale ispirazione. Oggi Piea, Firenze, Pavia, Torino, 
Genova, Boma, Napoli sono centri di stadi geol<^ci da dove sì 
spargono benefìci con l' amore delle nostre ricerche, valenti giovani 
i quali uniti ai molti che isolatamente lavorano nelle diverse re- 
gioni italiane, fanno sperare di potere in breve volgere di anni 
giungere alla conoscenza del nostro snolo, con idee nostre, con 
concetti nostri, con osservazioni nostre. 

■ All' epoca della fondazione della nostra società, alcuni di 
noi prohttando della presenza in Bologna della massima parte dei 
geologi italiani, vollero discutere dell'epoca e dell'origine dei ser- 
pentini ; assisteva Sterry-Hunt alle nostre discassioni dalle quali 
emergeva limpido il concetto di una origine terziaria. Sterry-Hunt 
ritenendo le serpentioe paleozoiche pubblicò in seguito alcune sue 
osservazioni, condotte dopo la riunione di Bologna, per avvalorare 
il sao concetto, che poi rispondeva alle sue lunghe e reiterate os- 
servazioni neir America del Nord. O^i potremo sempre discutere, 
e forse l'opinione dei geologi italiani non è tranquilla sulla ge- 
nesi dei serpentini, ma nessuno più dubita che i serpentini appen- 
ninici non sieno terziari. 

■ Se Sterry-Hunt avesse pubblicato le sue considerazioni qual- 
che anno prima, quando ancora De-Stefani, Taramelli, Issel ed 
altri non avevano, seguendo le idee di Savi, discusso e studiata 
profondamente la questione pervenendo al concetto della giovinezza 
di queste roccia, chi sa quanti anni ancora sarebbero stati neces- 
sari prima di arrivare all' uniformità d' idee che sì svelò ra^nnta 
nel 1681, cioè quando avevamo idee nostre, concetti nostri, osser- 
¥azìonì nostre e per le quali le parole di Steny-Hunt rimasero 
senza eco tra noi. 

<■ Un antico modo dì vedere stabiliva che i graniti non po- 
tevano essere che roccie primitive, e quando l'analisi litologica sve- 
lava la composizione del granito in una roccia recente, si chiamava 
trachìte per non compromettere una teoria abitudinaria; tal nome 
hanno avuto le roccie granìtoìdi dell'Elba, quando per i lavori iH 
nostri carissimi colleghì furono dovute riconoscere più giovani di 
altre; o^i il concetto si ò modificato e Salomon in un recente 
lavoro sulle roccie granitoidì della conca perìadriatica è giuton a 
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eoDcludere ohe una formazioDe granitàca assai estesa si svolge con- 
temporanea all' ultimo Gonugamento alpino e che in ogni caso nic- 
cie granitoidi possono e debbono avere avuto orìgine in ogni pe- 



larì, Qon i graniti appenninici 
mpreBsione di novità, ma piut- 
nn giorno o l' altro dovevasi 



nodo; queste conclusioni, ai famiglia 
non hanno nel loro insieme recato i; 
tosto di attese deduzioni alle quali 
giungere. 

« Accanto alle ricerche puiamente geologiche, aia stratigra- 
fiche, sìa geogeniche, non sempre limitate a brevi vallate e per le 
quali un rispettabile nucleo di lavoratori lo troviamo tra gli ad- 
detti al rilevamento della carta geologica d'Italia, rammento vo- 
lentieri lo sviluppo preòo in questi ultimi anni dalle ricerche di 
litologia: Se la paleontologia non mai trascurata in Italia, va con- 
tìnuamente arricchendosi di nuovi materiali preparando gli elementi 
essenziali per la retta interpretazione delle accidentalità stratigra- 
fiche, ciò è continuazione di una nobile tradizione lasciataci dai 
nostri predecessori, ò desiderio di collegare o meglio di estendere 
le cognizioni biologiche che tanto fascino eaereitano sulle menti 
educate alle ricerche sul problema a&nnoso della vita, e se oggi 
nessuno dei raoiì speciali di questa scienza è trascurato tra noi 
è, direi, conseguenza necessaria dello sviluppo continuo di altri 
studi; non così per la litologia; questa non può vivere a aè, né 
saprei immc^narla separata dalla geologia, quand' anche si limi- 
tasse alla pars ricerca della genesi successiva dei minerali costi- 
tnenti le roccie. Io spero che vi unirete a me nel rallegrarvi con 
questa schiera di giovani che si sono dati a questo nuovo ramo 
di studi, che dovrà essere così fecondo per arricchire il patrimo- 
nio nazionale delle cognizioni geologiche. 

■ Il mìo predecessore nella presidenza della società, in ooca~ 
siono identica a questa, rappresentò in modo scultorio ì difetti che 
apparivano nelle ricerche dei nostri geologi ; io non riprenderò que- 
sto lato, i rimproveri perdono della loro efficacia ripetendosi ; d' altra 
parte l' errore è amano e strano sarebbe se tutto buono fosse quello 
che si & dai nostri; schivata però la taccia di soverchio otti- 
mismo, non posso non ripetere con De Stefani il lamento per la 
poca considerazione, anche là dove ben diverso criterio sì dovrebbe 
avere dei nostri studi, nella quale è tenuta la geologia. Un nostro 
carissimo collega, e precisamente di questa provincia, chiamato per 
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debito d' nfBcio dorè dimoatrare che la massima parte dei molti 
milioni spesi in più ia una breve serie di costruzioni ferroviarie 
era dorata alla insufficienza o alla mancanza di studi geol<^ci 
preparatori; coel nelle moltissime costruzioni stradali, nei lavori 
idraulici siamo qualche volta chiamati quando i daoui sono pk 
avvenuti, mentre avrebbero potuto essere schivati da xtp esame geo. 
logico preveutÌTO. Forse di ciò la colpa in parte sarà nostra, tutta 
certamente aon ò. . . ma non voglio inoltrarmi bu questo doloroso 
argomento, chò troppo gravi sarebbero con probabilità le paiole che 
uscirebbero dal mìo labbro. 

• Sono tre lustri ohe la nostra Società ebbe principio in Bo- 
logna e non credo inutile un breve riassunto delle materialità della 
medesima, tanto più che esse non sono disgiunte dalla influenza 
morale esercitata e sulla quale lascio volentieri ad ognuno dì voi 
giudicare. 

• La nostra Società ha registrato nell'elenco dei suoi soci 
435 nomi; di questi 53 oi hanno abbandonato volontariamente, 
lOS sono stati ringraziati, 4Ù ci hanno lasciato per la notte che 
non ha domani ; 203, tr& i quali sedici a vita sono tuttora iscritti 
nei nostri ranghi. Le nostre pubblicasioni al termine del 1896 
comprendevano 508 fogli di stampa in quindici volumi con 168 
tavole e molte inclBioni intelaiate nel testo. Gli articoli inseriti 
sono stati 327, ai quali vanno a^iunte tutte, e Bono moltissime, 
le brevi comunicazioni inserite nei verbali deUe adunanze. 

■> Per le stampe abbiamo speso oltre 38000 lire, per le illn- 
strazioni oltre 9000 lire ; quest' ultima somma non rappresenta la 
spesa ÌDon<^raGca totale, perchè se è possibile tener conto dei rim- 
borsi dei soci, sì perde qualunque traccia di spesa quando le ta- 
vole sono state fatte a carico degli autori; è la parte piii dolo- 
rosa dei nostri bilanci, svelando che è precisamente ai nostri soci 
più laboriosi, a quelli ai quali dovrebbero usarsi ma^iori riguardi, 
che siamo costretti chiedere un ulteriore sacrifizio pecuniario per 
le loro pubblicazioni. Le spese totali della Società sono a»:ese ad 
oltre 62,000 lire; la differenza tra questa somma e quella spesa 
nelle nostre pubblicazioni non è forte, dovendo diminuirsi di alcune 
spese obbligatorie o straordinarie, tra 1« quali notevoli quelle per 
la successione Molon: abbiamo potuto economizzare poco più di 
12,000 lire, ossia presso a poco quanto abbiamo speso per l'ordi- 
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QUia amministrazione. La spesa più forte è stata quella della 
stampa e se fino da principio non ai fosse stabilito di pubblicare 
in Koma il nostro Bollettino, avremmo potuto risparmiale un 
10.000 lire che, rlTeisate sulle tavole « sopta nn ma^ior numero 
dì fogli di stampa, ben minore importanza avrebbero avuto le 
nostre pubblicazioni, contentando per giunta di più i soci colla- 
boratori. 

> Nei resoconti delle Società americane è sempre riportato 
U peso delle pubblicazioni uscite o ricevute. Non parlerò dei cambi, 
che fìn qui abbiamo limitato alle sole pubblicazioni goologiehe, 
ma a titolo di curiosità dirò che la serie dei &8cicoli fin qui pub- 
blicati pesa quindici chilogrammi, in complesso abbiamo consu- 
mato circa sessanta quintali di carta. Mi ai^uro che tutta almeno 
non sia col tempo inutilmente maculata. 

" OoUeghi carissimi, 

> Xelle poche e brevi escursioni che il tempo ci permetterà 
di compiere, n^li intervalli che avremo tra le discussioni dei no- 
stri lavori, alcuni di voi rivedranno cose e condizioni già note, 
altri potranno riconoscere ed apprezzare l' opera di coloro che hanno 
studiato questa plE^;a; tutti troveranno in questa accidentata re- 
gione, dove dal trias si risale al quaternario senza notevoli inter- 
ruzioni, materiali per utili osservazioni. 

• Ma accanto a questo voi troverete dì più; abitmiti ad ab- 
bandonarvi al doloe fascino dei grandi spettacoli naturali, in questa 
anHchissima e prima culla dell' arte italica, dalla tradizionale cor- 
tesia dei suoi abitanti, dalla serenità del paes^^o, dalla lumi- 
nosità del suo cielo, intenderete come il poverello d'Assisi nella 
Sila immensa affettuosità, potè obiajoare fratello il sole, sorella la 
luna e la morte ; intenderete come, data una fondamentale attitu- 
dine di razza, abbia qui potuto in <^nL tempo splendere quella 
face che innalzata dal popolo misterioso del quale percorreremo 
parte dei domìni, mai interrotta attraverso i tempi, raggiunse la 
sua più vertiginosa potenza quando da qui irradiavano con i grandi 
della fine del quattrocento le più pure e serene manifestazioni 
dell'arte. ■ 

Prende da ultimo la parola il prof. CorTORi rettore della 
Università, rappresentante S. G. il Ministro della P. 1. 
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Signor Presidente, 

Signori componenti la Società Geologica Italiana, 

■ Pocbi giorni sono S. E. il Ministro dell' iatniziono pabblìca 
chiese in Pancia partieolari notisie di qaesto vostre adtinanze, e 
prendendo molto interesse al fine che si proponevano, volle essere 
rappresentato e fece a me l'onore di manifestarvi il suo saluto 
ed il suo augurio per l' incremento continuo dei vostri studi. 

■ Mirabili studi che per una vasta sintesi cercano elementi ed 
aiuto a tutte le scienze naturali; che dal considerale i materiali 
rocciosi della crosta terrestre, nell' origine loro e nella struttura 
pervengono alle più remoto associazioni degli esseri umani, a noi 
svelando i primi albori della vita civile. Torna al mio pensiero 
il tempo in cui vidi innamorati di questi studi gli uditori del 
compianto prof. Meneghini, e seguendo il desiderio di lui, che fu 
maestro venerato, auguro che nella snccessione delle roocie e dei 
terreni, che intesi allora paragonare ad una serie di documenti 
storici coperti dì isorinoni, la società vostra legga tutta la geo- 
logia di questa bella Italia, emersa, nei secoli, dal mare. 

■ V è grato percorrere alcune zone del nostro appennino e ram- 
mento con piacere che gli studiosi umbri, tra i quali il colonnello 
Verri e i! prof, Bellucci, già vi accolsero a Temi e vi furono 
componi nelle escursioni alle belle pendici del Terminillo. Italia 
tutta vi è grata degli studi pazienti e cootinni, ed è ben naturale 
ohe il Ministro dell' Istruzione pubblica abbia ritenuto doveroso 
di volgere a voi un saluto reverente. 

k nome poi dei coUeghi dell'Università ripeto quello che 
dissi al vostro egregio presidente: se possiamo, in qualche modo, 
giovare alle Tostare adunanze, e alla vostra dimora in Perugia, ci 
terremo onoratissimi di &re per voi opera utile e grata ». 

Il Prbsidentb invia i seguenti telegrammi: 

Hinistro Iitraiione pabìtlicn. 
Società geologica italioiift rìanita in Perugia, ringraiiando della cortese 
rappresentanik, preMnta a V. E. isveiente ialnto. 
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Il Presidente proclama il nome dei naoTi soci: 
A. decorrere dal l" genoaio 1897 

MiLLOSEViCH dotfc. Federico a Boma, proposto dai aoct STRilrEK 
e De A.NaBLi8. 

Brambilla prof. aac. GiorANNi a Cremona, proposto dai soci Ma- 
rinoni e Dall'Oso. 

A decorre;e dal 1* gennaio 1898 

Tonini dott Lorenzo a Seravezza, proposto dai Boct Db Stefani 

e Pantanblli. 
FoRTis dott. Alessandro, prof, di Geologia nella B. Università 

di Boma, proposto dai sool Db Stefani 6 Pantanblli. 
Fatichi Nemesio, Segretario del Clab Alpino, a Firenze, proposto 

dai soci De Stefani e Bblldcci. 
Veneoonb Cesare a Bologna, proposi» dai soci Bonarelli e 

Neviani. 
ScH&FPBR Franz a Vienna, proposto dai soct 3£bli e Db ANasLis. 
EoccATi dott. Alessandro a Torino, proposto dai soci Parona e 

Bonarelli. 
Violino ing. Alberto a Torino, proposto dai sod Parona e 

Bonarelli. 
Balestra Andrea a Baaeano, proposto dai sod Farona e Bo* 

NARBLLI. 

Il Socio Juhnston<Lavis dott. Henry a Beaalieo, da aocio 
ordinario è passato Socio a vita. 

Il Segretario l^e l' elenco degli omaggi pervenuti alla 
Società dal 1" marzo 1897 ad oggi: 

Rivista Italo-Bratilianay anno I. 
Commentari dell' Ateneo di Brescia, 1896. 
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Makqerie Db Ehm. Gatalogue det Bibliographies gio- 
logiqtut, 18d6. 

Resoconti delle riunioni dell' Associatione mineraria 
sarda, 1897. 

Carta idrografica d' Italia. Irrigazione in Provincia di 
Mantova, 1897. 

Boris Popoff. Mlipsoidtsche einsprangUnge det finldn- 
disehen Rapa/tivvi-Granilei, 1897. 

Levat Eoouard David. L'or en Sibèrie orientale, 1897, 
voi. due. 

Antecedentes admìnistrativet de Correot y Telégrafos, 
anno 1894. Buenos Aires. 

Pensisi Madro. / veri principi etico-sociali, 1897. 

D' Ancona G. Della chimica composisione degli scisti ga- 
lestrini e di una prova di Debbio in essi eseguita. 1897. 

Pennisi Madro. L' Universale, organo filosofico, 1897, 
faacioolo l". 

Salmoiraqhi Francesco. Geologia ed ingegneria, Mi- 
lano, 1897. 

Mancikelli Scotti Francbsco. Reiasione degli scavi ese- 
guiti a Ifaree, Federi, Corchiano, Nepete, Sutrium e Gapena. 
Roma, 1897. 

Il Segretario dà lettura delle Memorie e Note presentate 
per la inserzione nel Bollettino. 

De Angeli» D'Ossat G. Conlribuiione allo studio paleontologico 
deUe formazioni dell'alta valle dell'Amene C21 luglio 1897]. 

Meli B. Notiiie sommarie su rinvenimenti di fossili in alcune 
località della provincia di Roma [7 Agosto 1897]. 

Fucini A. Sopra alcuni fossili di CaHarcillo nel Chili esistenti 
nel Museo paleontologico pisano [17 settembre 1897]. 

Fantanellì D. Variasioni nel livello delle acque sotterranee di 
Modena [19 settembre 1897]. 

Clerici E. Sopra un centro vulcanico nelt intemo dell' Umbria. 
[19 settembre 1897]. 

Idem. Progetto di carta dei giacimenti diatomeiferi dei din- 
torni di Roma [19 settembre 1897]. 
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Olfflici E. Comunieimone preliminari tui terreni pretto Decima 
[19 settembre 1897]. 

Idem. Complementi di nolitie sui monti Parioli; nota con Sgore 
Q19 settembre 1897]. 

Bellucci G-. Contribtuione alla fauna dei mammiferi fotsili nella 
Valle del Tevere [19 settembre 1897]. 

Idem. Sulle formasìoni gessose di Monte Malbe e di Cenerente 
presso Perugia e sui depositi cinerei di guest' ultima loca- 
lità [19 settembre 1897]. 

Idem. Sui travertini di Ellera, presso Perugia, e sui fattili che 
accludono [19 settembre 1897]. 

Bonarelli-e Bettoni. ifaa carta geologica dei dintorni di Brescia 
[19 settembre 1897]. 

De Angelis D' Ossat G. Sulla probabile mancatua in Italia del- 
l' Elephas primigenius Blum [19 settembre 1897]. 

Il Presidente dà la parola al socio Clerici cbe sTiluppa dne 
delle sue comunicazioni presentando la carta dei giacimenti dia- 
tornei feri dei dintorni di Roma; e parlando di un eentro tml- 
canico neW interno dell' Umbria. 

S^oe il Presidente stesso che svolge la propria Sulle va- 
riazioni delle aeque sotterranee di Modena. 

Da ultimo ha la parola il socio Bellucci che parla speeial- 
mente sulla cosi detta Cenere di Cenerente presso P»iigìa. 

Il Segretario dietrìbuiace ai presenti copia di nna nota del 
socio Vbrri : Cenni sulle formationi deli' Umbria settentrionale, 
che è pubblicata nel presente fascicolo a pt^. 195-200. 

Alle ore 11 il Presidente dichiara chiusa la sedata pubblica. 

La Società si raduna in seduta privata. 

Il Seqb&tario le^e i nomi dei soci che scusando la loro 
assenza aderiscono alla riunione : Bassani, Biaqi, Boubicci, Ohiqi- 

ZONDADARI, D'AcHIAJtDI A., D' AcHIABDI G., PoRNASINl, FdCINI, 

IssKi,, Lotti, Novaresb, Pellati, Platania, Bistobi, Scara- 
BBLLi, SmoNi, Spirbe, Taqidiu, Tabaublli, Tellini e Tittoni. 
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Si danno per letti i verbali e resoconti delle adunatixe di 
Sard^a (aprile 1896) (y. BoU., toI. XV, pi^. 463-496), « di 
Boma (mano 1897) (e. Boll., voi. XTI, pa^. 1-13) già pub- 
blicati nel Bollettino. 

Nesanno cbiedrado la parola per osservasioni, i due rertwli 
si intendono approvati alla unanimità. 

Il Fresidbntb riferisce all' Assemblea, come aoohe qnest' anno, 
aia stato chiesto al Ministero di Agricoltura, Industria e Commercio 
il solito sussidio, ma come U Ministero si sia rifiutato di assegnarlo. 
Fa a questo proposito la storia di tutte le trattative : come la Pre- 
sidenza del Comitato Geolc^ico abbia dato voto favorevole a detto 
sussidio; come non si sia lasciata intentata alcuna via ufficiale ed 
ufficiosa. Tutto fii inutile ; il ministro non volle recedere daUa presa 
deliberazione. 

Per l'avvenuta mancanza dì detto sussidio, che da anni eia 
consolidato in 500 lire, somma che era già stata posta nel bi- 
lancio preveotiro di quest' anno, ne eonsegue che cmverril fate 
delle economie ; ma queste non saranno tali da conturbare il buono 
andamento della Società e la pubblicazione regolare del Bollettino. 

Il Sbosbt&rio dà relazione dello stato delle pubblicazioni. 
Neil' anno in corso sono stati distribuiti ai soci due fascicoli, il 1° 
del volume XVI, di pag. I-XIV e 1-194, e cioè di 13 fogli di 
stampa, contenenti 13 Memorie corredate di VII tavole, oltre l' elenco 
dei soci, dei cambi e della relazione dell' adunanza del 7 mano 1897 ; 
inoltre venne pubblicato il 4<* fase del voi. XV, di fogli 8 e mezzo 
pag. 463-598, contenente il resoconto delle adunanze tenute in Sar- 
degna nell'aprile 1896, ed otto memorie speciali sulla Sardegna 
stessa, memorie corredate di 4 tavole e di varie figure intercalate 
nel testo. Quanta prima verrà pubblicato il fase. 5" ed ultimo del 
volume XV; questo fascicolo conterrà una Memoria dell' ing. Ca- 
pacci : Suite miniere dì Monteponi, Montevecckio e Mal/idano in 
Sardegna, che ora è già stata composta, e trovasi presso l' autore in 
prima correzione; terminerà il volarne l' ìodiee siatematìco. Per 
il 2" fase, del voi. XVI sono già pronte due Memorie, una del 
Colonnello Verri : Cenni sulle formazioni dell' Umbria lettentrio- 
naie, pag. 195-200, che renne of^ stesso distrìbnita in estratto 
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ai Boct, «d «Da del socio Scababblli, in coUaboraxione del sig. 
Foresti: Sopra alcuni fornii raeeollì nei colli fianeheggianti 
il /lume Santerno nelle viciname di Imola, fttg. 201-241, con 
due tavole. Seguiranno le Memorie, Note e Comooicazioni presentate 
in questa adunanza estiva. 

Il Presidente partecipa le dimissioni dei Signori: 
Gafici Ippolito di Viuini, 
GuBLDSsi Italo di Lacedonia, 
Marinoni Ldioi di Lovere, 
Piatti Anoblo di Desenzano sul Lago, 
Bavbllo Alberto di Torino, 
che Tengono accettate dall' assemblea. 

Propone la radiazione per morosità di un triennio od oltre, i 
Signori: 

Barqbllini Mariano di Siena. 

Bruno Luiqi di Ivrea, 

FoRSYTH Major Carlo di Firenze, 

Inohillbri Gidssppe di Gorleone, 

Baqazzi Vincenzo di Torino, 

ScHOPEN LoiQi di Palermo. 
L' assemblea approva. 

Vennero accettati i seguenti cambi col nostro Bollettino: 
Department of Agriculture — Cape of Oood Hope — 

Annual report of the Geological Commisiion. 
The Geological society of Washinglon. 
Société Imperiale Minéralogique. St Pétersbourg. 
Spelonca, Bull, de la Soeiété de Speleologie. Paris. 

Il Presidente riferisce come per misura di economia abbia 
di propria autorità sospeso col 1897 l'invio del Ballettino in 
oma^o ai s^aentt Istituti: 

B. Accademia Petrarca in Arezzo, 

Biblioteca comunale in Savona, 

Società eoonomica in Savona, 

fi. Biblioteca Universitaria in Bolina; 
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chiede, come già ebbe dal Consilio, U Banzione a questo provre- 
dìmento, e propone a nome del Consiglio steseo cbe venga esteso 
ft tutti gli altri oma^. 

L' assemblea ad unanimità approva la soppressione degli omaggi 
del Bollettino. 

Si continuerà ad inviare il Bollettino alla Biblioteca del Mi- 
nistero di Agricoltura, Industria e Commeroio, e ciò a titolo di 
cambio, essendo da detto Ministero inviate r^larmente alla So- 
detft le Memorie lignardanti la Carta Idrografica d' Italia. 

Il Presidente presenta i Bilanci consuntivi della Società 
e del l^ato Molon per l'anno 1891, cbe già furono distriboiti 
ai soci; come pure presenta la situazione patrimoniale della i3o- 
cìetà al 1° gennaio 1897. 

Il Bilancio consantivo della Società fu presentato successiva- 
mente ai Commissari per il Bilancio, Soci: Baqmini Bouolo, 
Strdetbr QiorANNi e Zszi Pibtbo; venne pienamente approvato 
e firmato dai comm. Baqnini e Zbzi. II socio Stsoever, per ragioni 
di salute, non potè occuparsene. 

Senza alcuna osservazione l'assemblea approva i bilanci e la 
situazione patrimoniale, che vengono qui appresso riportati. 
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RISOOONTO DELL ADUNANZA KSTITA 



SOCIETÀ GEOd 



Resoconto delle Entrate I 



ENTRATE 

Da soci, tasse annaali e d'ammissioDe L. '1 2 

Sussidio ordinario e straordia&rio del Ministero Agricoltura, || 
Industria e Commercio 

Interesse L^to Molon 

Interesse rendita consolidata 

lateressi G. R. e B. I. (1895) 

Contribazione straordinaria per le Memorie snlla Sardegna 

Premio Molon non conferito nel 1896 

Rimborso da soci 

Vendita Bollettini 

Interesse di depositi in libretti instali (1896) .... 



Cassa al 1° gennaio ] 



/ Commitsari per il Bilancio 
EAGXINl ROMOLO 
ZEZI PIETRO 



Totale entrate . . L. 



Totale . . . . L. 



2,;4 

409' ^ 
1800 J 
206 '9Ì 
''57 ■ 9< 

1 1 



7105: a 



L'Bconoato 
AUGUSTO STÀTCT 
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[CA ITALIANA 



Ile Spese per l'anno 1896. 



SPESE 


la Tipografia per stampa Bollettino — in 
conto Volume XIV L. 


761 


10 






Ja Tipografia per stampa Bollettino — in 
conto Volume XV 


1667 


50 






Uà Tipografia per estratti. ....... 


611 


- 






L. 


2939 


60 


lese per tavole e clicliés * 


322 


90 


Mse d'officio e spedizione Bollettino 


361 


73 




85 




usa di manomorta ani legato Molon (1896) 


16 




Iimpenso al portiere doU'ufiicio di residenza — anni 1895 
e 1896 


100 








66 
1520 


40 
96 


basate all'amminist. Molon (stralcio a tatto decembre 1896) 


«pide a Molon a Vicenza 


142 


76 




■ 


218 


90 




Totale spese . . L. 


5764 


74 


Acquisto di rendita ■ 


1916 


74 


Totale . . . . L. 


7680 


Avanzo a pareggio » 


2307 


90 


Pareggio in . . . L. 


9988 


64 


// Pruidenta 
DAME PAHTANELU 


Il Segre 
ANTOMO 


tarlo 
SEVU> 


I 
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SOCIETÀ QWL 

Situazione patrimoni 



TITOLI 



Capitali InaUeiubili. 

Importo del legato Molon in Rendita Italiana tiomiruUe, intestati 
■ Società Geologica Italiana 

Capiteli a disposizione. 

Importo dei premi Molon non conferiti, rinvestito in Bendìta Ita- 
liana nominale, intestata > Società Geol(^ca Italiana > . - 

Importo delle quote versate dai Soci a vita e perpetai, rìnTKtito 
in Bendìta Italiana al Portatore 

Importo dei sopravanzi verificatÌBi nell'amministrazione ordinrit 
della Società, rinyestìto in Seadita Italiana ai Portatore ■ 



Gassa al 1° gennaio 1897 . 



Bollettino u/fieiale dalla Bona di Rama. 
Al SI decemìtre 1896, L. 9T,37&. 
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}IOA ITALIANA 



B al 1" g-ennaio 1897. 



lENDITA ANNUA 


CAPITALE 1 


lorda 


netta 


nominale 


effettivo impiega- 
to per l'acquieto 


realoeJliatinodi 
Borea 31 dio. 96 


Lin Cant. 


Un CuL 


Li» CKt. 


Lin C»ot 


Un Ceat. 


1275 


- 


1020 


- 


25500 


- 


24951 


76 


24830 


626 


295 


- 


236 


- 


6900 


- 


4875- 


54 


5745 


125 


205 


- 


184 


- 


4100 


- 


3544 


11 


3992 


375 


90 




72 


- 


1800 


- 


1555 


06 


1772 


760 






1492 
















_ . 




37300 

























34927 


35 










36340 


875 




Totale L. 


2307 


90 




38647 


875 


DA»! 


llPr 
KP 


iiideate 
àSTANE 


LLI 






Il Tu 
TOMMASO 


titri 
TIT 


rONI 
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RESocoNto dill'àdonanza bbuta 



SOCIETÀ GEOLOGICA ITALIANA 



AMMINISTRAZIONE DEL LEGATO MOLON 



BILANCaO CONSUNTIVO 1896 



A-ttivo 

1. Cassa al I" gennaio 1896 L. 1520 96 

2. Importo */a rendita intestata Molon, anno 1896 . .■ 680 — 

3. Interessi anno 1896 delle somme depositate alla 

cassa dì risparmio postale ■ 29 30 

Totale attivo L. 2230 26 

Si deduce il passiro in . . . . > 1832 — 

Eccedenza attira al 1° gennaio 1897 L. 398 26 



I*a.88i vo 

1. Importo del premio scaduto nel 1896 e non con- 

ferito per mancanza di concorrenti. Passato 
all'amministrazione della Società Geologica. . L. 1800 ■ 

2. Importo '/s ^^^^^ tassa di manomorta (anno 1896) 

gravante il legato Molon ■ 32 - 



Totale passivo L. 1832 - 



Il Precidente 
DANTfi PANTAIfBLLI 

L'Economo R Segretario 

AUGUSTO STATUTI AMTONIO NEVIAHI 
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Il Paesidehtb ricorda eonie uaitamente alla circolare di in- 
vito per le adunanze di Femgia, venae diramato ai aoct un foglio 
ore vennero riassunte tutte le modificazioni portate allo Statuto 
ed al R^lamento negli anni precedenti. Il Consiglio nella sua 
seduta di ieri si preoccupò se non fosse il caso di portare a detto 
Statuto e B^lainento altre modificazioni che m^lio collegassero 
fra loro le varie disposizioni, e più corrispondessero ai bisogni 
della Società. Propone quindi a nome del Consiglio la sospensiva, 
rimanendo intanto esecutorie le deliberazioni prese in diversi tempi 
dalla Societìl e dal Consiglio in quanto non sieno in aperta con- 
traddizione tra loro. 

Senza discussione l'assemblea approva la sospensiva. 

Il Presidente propone che venga nominata una Commis- 
sione di cinque membri acciò studi e riferisca per la prossima 
assemblea dei soci, la riforma dello Statuto e del Regolamento, 
basandosi sulle deliberazioni precedentemente prese dai Consìgli 
e proponendo quelle nuove variazioni che saranno del caso. La di- 
scussione relativa si farà, conforme lo Statuto, nella prossima adu- 
nanza eativa. 

A proposta del socio Meli l' assemblea incarica il Presidente 
di nominare detta Commissione. 

Il Presidente accetta. 

n Presidente & notare che una deliberazione presa dall'as- 
semblea il 12 febbraio 1888 in Imola, ha dato luogo ad inter- 
pretazioni controverse. 

■ I Soci che d' ora innanzi saranno nuovamente ammessi, 
< avranno facoltà per un triennio di optare per divenire Soct a 
• vita, nel qual caso le quote versate andranno in diminuzione 
•• delle 200 lire stabilite ■ . 

Ora alcuni soct ordinari sono passati soc! a vita anche dopo 
qualche anno dalla nomina pur pagando per intero la qnota di 
200 lire; altri iu seguito alla suaccennata deliberazione, chiesero 
di essere esonerati dal pagamento di lire 45, equivalenti alla quota 
dì tre anni, ancorché ne fossero passati piil che ^ dal giorno 
della nomina. 
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Il Presidentb opina che queata interpretazione si possa ac- 
cettare, 6 chiede il parere dell' assemblea ; parlano faTorevobnente 
i soct Botti, Clbrici, Bonarelli ; contro I' economo Statoti, 
i soci Cardinali, Meli e Mazzuoli. L'assemblea delibera di 
sospendere ogni decisione, rimettendone l' interpretazione alta Com- 
missione per la revisione dello Statuto e del Begolamento. 

Il Presidente propone che per accordo preso con il socio 
prof. Bellocci, il mattino di giovedì 23, in luogo della escm^ìone 
a monte Malbe, come era stato preventivamente progettato, si 
vada a visitare i lavori dell' emissario del Trasimeno, dopo di che 
si farebbe una gita sul lago per mezzo di piroscafi gentilmente 
offerti dal senatore marchese Guglielmi, toccando Castiglione del 
Lago, Isola Maggiore e Tuoro, L'assemblea approva la variazione 
di programma. 

La seduta è tolta alle ore 12. 

Alle ore 3 pomeridiane, i soci si recano a casa del socio 
prof. Bellucci a visitare le splendide raccolte di c^getti litici, 
quella veramente meravigliosa ed interessantissima degli o^^tti 
che in qualità di amuleti vengono conservati presso i contadini, 
specialmente Umbri, come preservatorì dal fulmine, dalle malattie, 
dal mal' occhio, jettatnra ecc. Si ammirò pure la ricca collesione, 
in gran parte dì vertebrati, con denti di Elephas, di Masiodon, 
di Rhinoceros ecc. dei dintorni di Perugia. 

I Soci si portarono poi al nuovo Istituto agrario, ove ammirarono 
le collezioni mineralogiche, geologiche e paleontologiche che nello 
scorso anno furono in gran parte ordinate dal nostro socio ìng. 
Clerici, e che ora verranno definitivamente assestate dal socio 

dott. BOXARELLI. 

20 settembre. Gita a Gubbio per Umbertide. 

La mattina del venti settembre, presenti i soci Pantanblli 
presidente, Bellucci, Bbttoni, Bonetti, Botti, Cacciamali, 
Cardinali, Clerici, Db Anoblis, Lupi, Meli, Morena, Namias, 
Parona, Statoti, ed il segretario Neviani (il socio Bonarblli 
ci aveva precedati sino dalla sera innanzi), si partì per Umbertide 
col mezzo di un grande omnibus alle 6 precise. 
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Il tratto da Umbertide a Gubbio si percorse colla ferrovia a 
scartamento ridotto, che da Arezzo porta a Fossato. 

A Gubbio fummo ricevuti dal sindaco cav. Stirati Gabriele, 
dalla Gìuuta muuicipale, da un comitato di cittadini, dall' on. Fazi, 
deputato del Colico, e da numerosa popolazioae. Il socio Boka' 
BBLI.I pensò subito alla distribuzione degli alloggi, cbe con squisita 
cortesia ci Tennero offerti dai cittadini Eugubini. Alle 12 in casa 
del sindaco cav. Stirati, a cura del Municipio vonoe offerta una 
lauta colazione. Si visitò quindi la città, così ricca di monumenti 
artistici e di tanti ricordi storici. A casa del dottor Bonarelli si 
ammirò la ooltezione dì roccie e fossili dei dintorni di Gubbio, cbe 
il nostro collega va riunendo ad illustrazione di quella interessante 
contrada, e che andrà poi ad arricchire le collezioni del Comitato 
geologico. Nella medesima sala avemmo anche occasione di vedere 
una bella collezione di minerali, messa insieme dal sig. KiasEi Ales- 
SAKDRo, 6 cbe aveva esposto per l'occasione. 



Adunama nella sala del Consiglio comunale. 

Alle ore 16, nella sala del Consiglio comunale di Gubbio, cor- 
tesemente concessa, il presidente prof. Pantanblli apre la sednta 
privata. 

Sono presenti tutti i soci cbe presero parte alla gita. 

Il Presidente dà lettura di una lettera firmata da 14 soci, 
con la quale si richiede che venga modificato nel seguente modo 
r artìcolo &" del Begolamento al premio Molon. 

■ Qualora entro il termine fissato non venissero presentati la- 
■ Tori pel concorso, e nel caso cbe nessuna delle Memorie presen- 
<■ tate fosse stata riconosciuta meritevole del premio, si riaprirà il 
> concorso con altro tema bandito seguendo le nonne stabilite dal- 
l' r art. 2, e questo allo scopo di erogare sempre la somma stabi- 
•> lita pel premio, seoondo l'espressa volontà del testatore >. 

Il Presidente riassume lo stato della questione, dice che es- 
sendosene trattato lungamente is Consiglio negli anni precedenti, 
Tenne finalmente portata la proposta di modificazione all' assemblea 
del 7 marzo 1897 in Boma; la discussione fn lunga, e venuti ai 
TOti si constatò che il numero dei favorevoli era f^ale a quello 



DiqitizedhyGoO^Ie 



264 KBsocoNTo dell'adunanza. KBTir*. 

dei coDtrait (r. BoU. rol. XYI, pag. 7), rìnuuiendo per ciò BOspesa 

ogni deliberazione. 

Oggi è dovere della Presidenza rìpresentare le &tte proposte 
all' assemblea. Infonna che il Consiglio discuase lungamente la for- 
inola proposta dai 14 soci, e qni sopra riportata, come il Consiglio 
approvando in massima la modifìcazìone, non abbia creduto di ac- 
cettare la seconda parte che rimaneva indeterminata, dando adito, 
nel nnmero delle probabilità, al caso che contemporaneamente ai 
avessero aperti tre, quattro o pjtt concorsi. Propone per ciò che V ar- 
ticolo 5° del premio Molon venga modificato nel Bruente modo: 

■ Qualora entro il termine fissato non venissero presentati U- 
<• vorì per il concoreo, o nel caso che nessuna delle Memorie pre- 
» sentate fosse stata riconosciuta meritevole dì premio, si riaprirà 

> il concorso con un nuovo tema, seguendo le nonne stabilite dal- 
A r art. 2 ; verificandosi anche la seconda volta il non conferimeiito 
■ del premio, la somma stanziata a questo scopo verrà capitaliz- 

> zata per la formazione di un fondo speciale, la cui rendita sarà 
• annualmente impiegata per le pubblicazioni scientifiche della 

> Società * . 

Il Presidente apre la discussione. 

Il socio Meli chiede se sia l^ale il trattare di una modifica- 
zione ad un r^olamento, in numero così esiguo. 

Il Presidente fa osservare che le adunanze della Società geo- 
li^ca italiana sono sempre valide, qualunque sia il nameto d^li 
intervenuti. 

Chiedono la parola, facendo alcune osservazioni, i soci Clerici. 
Cardinali, Botti e Parona. 

Il Presidente pone ai voti la massima, se cioè si debba mo- 
dificare l' articolo 5° del regolamento Molon, nel senso che, non 
conferito una prima volta il premio, si debba riaprire subito un se- 
condo concorso. 

La massima viene approvata alla unaoimità, ed il socio Car- 
dinali propone, e l'assemblea approva, si aggiunga che la riaper- 
tura del concorso si faccia rut più breve termine poisibile. 

Il Presidente pooe ai voti la seconda parte dell' articolo, se 
cioà si debba, dopo il secondo concorso, capitalizzare il premio non 
conferito a favore delle pubblicazioni della Società. 

È approvata a grande maggioranza. 
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Bimane ood defisitlTameote stabilita che l' art 5* del regola- 
mento per il premio Molon venga in tal modo enunciato. 

Regolamento per il premio Molon. 
Art. 5». 

■ Qualora entro il termine fissato non Tenissero presentati la- 

■ Tori pel concorso, o nel caso ette nessunA delle Memorie presen- 

■ tate fosse stata riconoscinta meritevole di premio, si riaprirà, nel 

■ più brere termine possibile, il concorso con un nuore tema, se- 

■ guendo le norms stabilite dall' art 2°. Verificandosi anche la se- 

■ conda volta il non conferimento del premio, la somma stanziata 
> a questa scopo verrà capitalizzata per la formazione di un fondo 
« specìalo, la cui rendita sarà annualmente impiegata per le pub- 

■ blicazìoni scientifiche della Società • . 

Alle ara 17 il Presidente dichiara chiusa la seduta privata, 
e si apre la seduta pubblica. 

Entrano nella sala il Sindaco, alcuni notabili della città, molte 
signore, signorine, e signori di Qubbio. 

Il Presidente dà successivamente la parola a vari soci per 
le loro comunicazioni: 

Il socio Ueli parla sopra i rapporti fra l' Elephas primige- 
nius della Siberia, e gli elefanti fossili italiani. 

Idem : rettifica sul Peeten Pomi Meli. 

Il socio De Anoelis D'Ossat, sui rapporti delle dentatore 
dell' Elephas primigenius e dell' El. Trogontherii. 

Parlano in proposito anche i soci Meli e Clerici. 

Il socio Clerici sviluppa le due comanicazionì sulla geologìa 
dei Monti Paridi, ed intorno i terreni di Decima. 

Il socio BoNARELLi, anobe a nome del socio Bettoni, presenta 
una carta geologica dei dintorni di Brescia e ne riassume le linee 
principali. 

Lo atesso dottor Bonarblli dà una breve relazione dei ter- 
reni che si osserveranno nella gita che si farà domani alla Scheggia 
in valle d' Urbia. 

A proposta del socio Bellucci viene spedita il seguente tele- 
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gramma alla depntazìooe dì Storia patria, che tìwie in Spoleto il 



H Prendente depotuiona storia patria — Spoleto. 
H Società geologica italiana rinnita Gobbio saluta toì contìiiDatorì nel 
a tempo della STia opera. 

u Pantanilli ». 

Alle ore 17 Vi Ift seduta i sciolta. 

Dopo la sednta 1 soci visitarono il palazzo oomonale, ove si 
conservano le famose tavole Eugubine, e ricoo per una splendida 
pinacoteca, e molti altri oggetti di arte medioevale. 

Alle ore 7 presero parte ad un pranzo offerto da un grappo 
di cittadini; alle ore 8 Vi molti dei soci si recarono al teatro ad 
assistere ad nn trattenimento musicale, gentilmente ospitati nel 
palco del monicipio, e di vari signori del luogo. 

21 settembre. Gita a Scheggia e Valle d' Urbia, 

Il socio dottor Bonarelli che fu la nostra guida nella escm- 
sione di questa giornata ci ha favorito i seguenti appuntì: 

■ Partiti da Gubbio alle ore 6 a. e diretti, per la Scheggia. 
a Val d' Urbia, i Congressisti anno avuto campo di esaminare passo 
passo una delle migliori e più complete sezioni geologiche natu- 
rali fra le tante che intersecano 1' Appennino centrale nel senso 
orb^nale alla direzione delle sue pieghe. 

■ Lungo la valle Oamignana, partendo da Gubbio si à la se* 
guente successione di formazioni : 

■ 1. Schisti ad aptici selciosi, verdi e rossi del giura medio, 
dalla porta di S. Croce fino al 1" mulino. 

■ 2. Maiolica inferiore del Giura super, presso il l" mulina. 

■ 3. Maiolica infracretacea dal 1° al 2° mulino, 

• 4. 5«5^iai^llo3o-soistosivari-colori(aPucoidi),delGault 

• 5. Calcare bianco stratificato ceuomaniano dal 2° al 
3° mulino. 

• 6. Sdito nero bituminoso del Tnronìano inf. con denti 
di Ptyehodus ed altri restì ittioUtici. 

■ 7. Calcare rosato Tnroniano superiore dal 3* mulino fin 
verso il Bottaccione. - 



DiqitizedhyGoO^Ie 



TEMUTA DILLA SOCIBTÀ GEOLOGICA ITALIANA. IN PERUGIA 267 

• 8. Scaglia rosata con fossili del Senoniano inferiore ai 
Iati del Bottaccione. 

■ 9. Scaglia cinerea con numerosi fossili {Tnoceramus, 
Grypkaea vescicularis, etc. caratterìatici del Senoniaoo auperiore. 

■ A qnesto ponto della escursione il Bonarelli dopo aver fatto 
osaerrare la perfetta concordanza, fra loro, delle varie formazioni 
mesozoiche fino a quel punto incontrate, fa pure osservare la per- 
fetta concordanza della scaglia cinerea con le roccie eoceniche che 
la sovrastano, mediante un termine di passi^io rappresentato dal 
• Bisciaro > (Calcare marnoso albaresiforme erroneamente consi- 
derato come vero albarese da Spada e Orsini). Sassiste inoltre 
affinchè si osservi la natura marnosa della Scilla cinerea e ricorda 
come la applicazione del nome ■ Scaglia ■ a questi depositi del- 
l' Appennino centrale debbasi appunto allo Zittel, avendo questo 
autore riconosciuta la perfetta identità litologica e cronologica di 
dette formazioni con quelle che nelle prealpi venete vengono ap- 
punto chiamate col nome di Scaglia e che niente anno a che fare 
con le ■ argille scagliose • eoceniche. 

■ 10. Flysch eocenico preralentemente marnoso dal Bot- 
taccione fino alla Scbe^ia. 

■ Dalla Scheda verso Val d' Urbia lungo la Vaile del Sen- 
tine i Cougressisti anno veduto niioramente, in senso inverso, la 
serie mesozoica già riscontrata nella vai Gamignana, fino alle cosi- 
dette Balze delle Salare sotto al Monte Forcelle dove più in basso 
degli Schisti ad aptiei del Giura medio si anno le s^^enti for- 
mazioni : 

■ f. Calcari bianchi dell'Oolite. 

■ e. Calcari marnosi rossi dell' Aaleniano (fossiliferi). 

■ d. Marne rosse ammonitifere del Toarciano superiore 
(fossilifere). 

■ e. Marne grigie del Toarciano inferiore (fossilifere). 

■ b. Calcari compatti stratificati del Lias medio. 

■ Questi calcari del Lias medio costituiscono il nucleo della 
elìsaoide anticlinale di Monte Foroello. Procedendo da questo punto 
verso Val d' Urbia ai à nuovamente in senso ascendente tutta la 
serie mesozoica fino alla Maiolica, contro la quale, per faglia e 
scivolamento, si appoggiano i vari membri della Greta superiore. 
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< Le case dì Val d' Urbia riposano sopra gli scisti Tarieolorì 
del Qault 

■ Al di llt di Val d' Urbia «rgeai 1' erto gibbo del Catria 
(Balza del corao) dove, per figlia, si h il contatto del calcare 
massiccio SinemuriaDO, costitoente la balza, coi membri più recenti 
del Giura e con la Maiolica infracretacea • . 

Come note di cronaca aggiungeremo come l'escursione non 
riuscisse co^ profittevole, come sarebbe certamente stata, se il tempo 
SOS avesse continuamente minacciato a risolTorsì in do tonpo- 
rale che, in mezzo alle valli e lontano dagli abitati, sarebbe stata 
quanto mai disastrosa. Pur tuttavia fiduciosi arrivammo alle 8 del 
mattino a Sch^gia, ove fummo ricerutì dal sindaco del luogo, dai 
consiglieri comunali, e da vari signori, fra i quali notammo il sig. 
oav. Serafini Gdglielmo. 

Mentre si era fermi a Scli^[ia, e ci Toniva servito nn rin- 
fresco offerto dal municipio, giunse la posta, che ci recò lettere e 
tolegrammi. 

Il Presidente le^e i seguenti: 
Telegramma di S. E. il Ministro della P. I: 

" Prof. Cutnri, Rettore Univertità lìbsni — Peragio. 
« Piacciala porgere mìo lalnto convenati coteato congreaso col nia^ 
■ giore angario che aaoi laTori couferiacaDo progresao etadì geologici. 
H II Hìnistro 



Lettera di S. E. il Ministro di A. I. e C. 

K DI. aig. prof. Dante Pantanelli, preaideiite della aocietà geologica. 

u Per occopaiioni del mio officio non mi è dato di aasiatere alla inaaga- 
■ razione delle aedate che la Società geologiCJi italiana teni in. Pemgia pioa- 
1 simfunente. 

K Mentre dunque non poaao, con mio vivo rìncreacimento, accettare il 
e cortese invite che la S. V. III., degno rappresentante della Società, mi ha 
(I diretto, faccio viri angari che le diacasBioni e le eacaTsiani che sì faranno 
« dall'eletta achiera di acieniiati, che della Società ateasa fan parte, torutno, 
X come sempre, utili al piogresao della geologia italiana. 

■ n Ministro 

QUlCGIARDINI ". 
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Telegramma della deputazione di Storia patria per 1' Umbria. 

u Prof. Pantanelli — Qabbio. 
k A Tuì che interpretiuido pAUnaMti geolo{^eÌ, insegnate a noi il me- 
1 todo scientifico nelt' essine dei muuomenti Bcritti, ricunbìu Ai ulnti e angari. 

u Per la depotaiione 
« Fumi x. 

Questo telegranuna doveva essere ricevuto la sera iunanzi. 

Il socio senatore Scarabelli scrìve chiedendo se fra i soci 
siavi alcuno » che avendo avuto occasione di raccogliere qualcuno 
> di quei singolari rilievi retiformi ad aree CBagonali detti Paleo- 

■ diethyon, possa assicurare positivamente che si trovavano sulle 

■ superfici superiori od inferiori degli strati. Chi scrive (a^on- 
• geva il senatore Scarabelli) poco tempo &, ne osservava di- 

■ versi, tatti rilevati sulla superficie inferiore di un grosso strato 

■ di molasua del miocene medio, in valle del Senio ■. 

Fu comunicato ai soci presenti tale quesito. 

In una delle sale del municìpio il socio ing. Morena aveva 
esposto i principali fra i fosBili che servirono di base alla Nota che 
fu già pubblicata nel nostro Bollettino (voi. XYI, p^. 183-186), 
intitolata: Il sinemuriano negli strati a Terebralula Aspasia, 
più alcune specie delle molte nuove dallo stesso ing. Morena sco- 
perte nell' oolite inferiore del Furio, e diversi importantissimi esem- 
plari del miocene e dell' eocene del subapennino Cantianese e Ca- 
gliese; fra questi ultimi eravi una nuova specie di Pholadomya. 
I soci ammirarono quelle collezioni, che oltre ad avere importanza 
per i terreni e località che illustravano, erano anche esteticamente 
belle per la quantità di fossili, e per la loro conservazione : e con 
ragione se ne rallegrarono col dotto ed instancabile studioso. 

Si prosegui quindi per valle d' Urbia, facendo gran parte della 
strada a piedi, ammirando la stupeuda sezione geologica, e racco- 
gliendo una quantità di fossili Bpecialmeate negli strati ad Aptioi 
del giara medio, nell'Aaleniano, e nel Toarciano, che formano una 
serie riccamente fossilifera. Giungemmo a poca distanza dal Catria 
nelle ore 10 '/■ '■• l^i «'i fermammo a fare colazione, e gustammo una 
abbondante refezione, che offertaoi da un comitato di signori Eugu- 
bini, era stata portata con noi dalla ospitale città; come ciò non 
bastasse anche il eav. Sbrapini volle farci assaggiare alcuni pro- 
dotti dei suoi terreni. 
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Perdurando l' incertezza del tempo oon ci fu possibile eonti- 
nnare la via che era stata stabilìlA, e si dovè tornare. Ci fermammo 
di nuoTO qualche minuto a Sch^gia, ed alle 14 */« P<)M ^^V^ cioè 
che si era fatto sentire il forte terremoto che si estese per quasi 
tutta r Italia centrale ('), e da noi non aTvertìto, rientrammo in 
Gubbio, carichi di roccie e di fossili. 

Rimanemmo nella simpatica città ancora poco tempo, ed alle 
ore 18,35, salutati alla stazione dal sindaco e da molti cittadini, 
partimmo per Umbertide, ore si pernottò. 

Il socio iug. Morena, che ebbe tanta parte nella buona rìaticita 
della gita di questo giorno, non potè seguirci, per r^onì di ufficio, e 
da Scheda si portò direttamente a Cantiano, sua normale residenza. 

22 settembre. Ritorno a Perugia. 

Secondo il programma preventivamente stabilito, la Società si 
doveva recare da tJmbertide direttamente ad Assisi, per visitare 
la pittoresca e storica città, e spingersi sino al Subasio. Ma il tempo 
che già nel giorno precedente ci aveva piii volte minacciato, non 
accennava a volgere al bello, onde il Presidente decise che sì ritor- 
nasi a Perugia, ove si giunse difatti alle 10, mentre il cielo si 
era quasi improvvisamente rasserenato. 

Nel pomeriggio i soci ebbero modo di visitare la pinacoteca, i 
musei e monumeati della città; quelli che non si trovarono in Pe- 
rugia nella domenica scorsa, andarono ad ammirare le splendide 
collezioni del prof. Bellucci, e quelle della Scuola agraria. 

Alle ore 16 prendemmo parte ad un pranzo, all' Albergo della 
Posta, che venne offerto dal sindaco di Perugia, unitamente ai pro- 
fessori dell' Università, al presidente della deputazione provinciale ed 
al presidente della fondazione per l' istruzione agraria. 

23 settembre. Gita al Trasimeno. 

Secondo il convenuto, invece della escursione al Monte Malbe, 
ha lu(^ la gita al Tissimeno. 

Sono presenti i soci: 

Pantanelli presidente, Bblldcci, Bettoni, Bonaeblli, Bo- 
netti, Botti, Cacciamali, Cardinali, Clerici, De Ahoelis, 

(<) n toeio dott Babatta et ha inviato di qaesto terremoto nn» rela- 
tione, che pabblichinmo in appendice M verbale. 
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Db Marchi, Db Stbpami, Levi, Lcpi, Mazzuoli, Meli, Nahias, 
Neviasi, Parona e Statoti. 

Ti prendono parte il prefetto della proTÌncia, l' onor. Fohpiu, 
Tsrt soci del Club alpino, ed alcune signore e signorine. 

Alla stazione di Magione fummo ricevuti dal Biudaoo signor 
Pehtini. il quale col signor ing. Menchini, direttore dei lavori del 
naoTO emissario, ci acoompt^arono offrendoci continue spiegazioni. 

A destra dell' imbocco del nuovo emissario erri un lembo ere- 
taceo che forma il Colle dì S. Savino ; sopra di esso renne servita 
una colazione campestre offerta dal Club alpino di Perugia, della 
quale è anima il nostro socio e consigliere prof. Bbllocci. 

I>allo stesso prof. Bblldcci vennero distribuiti ai presenti dae 
opuscoli: 1° Contributo alla bibliografia dell'Umbria — Geologia 
e Scierue affini. S» Per la solsimid inaugurale dei lavori del 
Lago Trasimeno. 

Il marchese senatore Giacinto GuaiiiELMi aveva posto a nostra 
disposizione due pìroacafi; su di essi, e specialmente sul maggiore 
{Umbria), ci imbarcammo; poco dopo salpatili Presidente apri 
a bordo 1' adunanza di chiusura, per la quale non ai erano riser- 
bate che le elezioni sociali. 

Elezioni sociali a bordo dell' • Umbria • 
sai lago Trasimeno. 

In una delle salette a bordo del piroscafo ■ Umbria, • di pro- 
prietà del senatore Guolielmi, sì compie lo scrutìnio dei voti per 
le cariche sociali della Società geologica italiana per l' anno 1897. 

Il PfiEsiDENTE cniama a scrutatori i soci Bettoni e Bona- 

RBLLi ; coadiuvano il segretario \eviani ed il vice s^retario Nahias. 

Dopo an' ora circa U presidente & la seguente proclamazione : 

Votanti 85. 
Sono eletti: 
a vicepresidente Canavari prof. Mario con 66 voti; 
a consiglieri per il triennio 18981900: 

Botti cav. Ulderioo con . . . 74 voti 
Tar.^melli prof. Torquato con . 74 « 
SiMONELLi prof. Vittorio con. . 69 ■ 
Mercalli prof. Giuseppe con. . 59 » 
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a consigliere per l' aaDO 1898, io sostituzione del defunto socio con- 
sigliere D. QiuSEPPB Mazzetti, 

Perbabis ing. Erminio con 28 voti. ■ 

Ottennero poi altri voti, a rieepresidente : Fkll&ti 1& voti; 
Parona 2 Toti ; a consigliere : Verri 19 voti ; De Stefani 14 voti ; 
MATTB0COI 12 voti; Bocca 6 voti; Trabucco 5 voti. 

Il presidente dichiara chinsa la parte ufficiale del Congresso. 

Approdati alle II '/t & Gastiglion del Lago si visitò il pa- 
lazzo dei Dnca della Gomia ove ora ha sede il municipio, e l' an- 
nesso castello con una magnifica torre triangolare che domina il 
Trasimeno; quindi si andò all' Asilo infantile attuale, ed in ultimo 
si vide pure il nuovo Asilo in costruzione. Dopo le 14 sì limontd 
sui piroscafi ed accompagnati da vari signori, che si vollero anire 
a noi, salpammo per Isola Madore, ove fummo ricevuti dal sena- 
tore mai-chese G-dgliblmi in persona. Nelle poche ore ohe avemmo 
la ventura di fermarci nell' isola, si visitò la boiata, e lo splendido 
castello Isabella, ove con cortesìe e gentilezze infinite flimmo ospitati. 

Intanto alcuni dei nostri colleghi, ì soci Bbttoki, Cacciauali, 
Leti, Ldpi. Namias e Parona, dovendo partire per l' Alta Italia 
vennero alle ore 17 '/« accompagnati con un pìccolo vaporino alla 
stazione di Tuoro. Alla stessa stazione più tardi (ore 19) si dires- 
sero gli altri soci accompagnati da tutta la famiglia del senatore 
Q0Q1.1ELMI donde si parti bene augurando alla regione che per 
vanì giorni ci aveva cotanto amabilmente ospitati. 

Il segretario 
Antonio Netiani. 



Appendice al verbale. 



Clerici Enrico. — Progetto di Carta dei giacimenti diato- 

meiferi dei dintorni di Roma. 

Presento una carta dei giacimenti dìatomeiferì dei dintorni 
di Roma, cioè una carta topognfica al 100000, sulla quale, me- 
diante cìrcoletti colorati, sono indicati i giacimenti dìatomeiferì a 
me noti. Vi sono circoletti nell' intemo della città ed altri sparsi 
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tatto all'intorno fino alla notevole distanza di più che 20 km. 
da essa. Malgrado ohe siano numerosi, già nna cinquantina, la 
carta non è ancora ultimata, perchè in certe direzioni non ho com- 
piato escursioni con questo scope determinato, ma lo sarà fra breve 
per qnanto non abbia fretta, iaoendo geologia non per necessità di 
posizione ma per diletto e sportìvameute. 

Ho indicato sulla carta le località precise ove si trovano vere 
Ètrìne fossili oppure materiali prevalentemente costitniti da dia- 
tomee. Quando il lavoro saia ultimato vedrà se converrà indicare, 
per la speciale ubicazione e per i rapporti con altre roccìe. anche 
quelle località in cui esistono materiali conteneati diatoniee ma 
che a rigore non potrebbero dirsi veri giacimenti diatomeiferi. Si 
potrà in tal caso adottare un colore diverso; coal pure mi pro- 
pongo di indicare con uno atesso segno od uno stesso colore i ma- 
teriali che corrispondono ad un determinato livello geologico, cioè 
ad un determinato gradino della scala o successione delle varie 
roocie. 

La carta sarà accompagnata da un indice progressivo delle 
località eoa qualche speciale annotazione, per esempio sugli altri 
fossili che eveutoalmente vi si rinvengono. 

Non ho bea deciso se, per rendere meglio conto dell' impor- 
tanza delle località, sia vanta^oso dare alla carta una coloritura 
che dietingna semplicemente il pliocene dal quaternario o piut- 
tosto le formazioni marine da quelle non marine, oppure se ri- 
mandare direttamente al confronto colla carta geologìco-geognostica 
pubblicata nella stessa scala dal R. Ufficio Geolc^cp(')- Su ciò 
mi sarà assai gradito Ìl consiglio dei ooll^hi. 

Per ora sono in grado di dimostnre che tutti ì giacimenti 
registrati nella carta si formarono posteriormente al giacimento 
fossilifero classico del Monte Mario e che perciò rientrano tutti 
Del quaternario ('). 

[*) Carta geologica delta Campagna Romana e regioni limitroft; in 
lei fogli ed nna Ur. di sezioni. Roma, Vinno, 1886-89- 

(*) Secondo nna nota a pie' delle pag. 190 e 191 del Mcondo *ol. delle 
Contribiuioni alla itoria litica del bacino di Roma ecc., paneblM che lo 
«vaiai accennato o descritto qaalchc formazione trìpalacea o dìatonieifeia 
B precedente allo inizio delle sabbie grif^ìe e poi gialle a fossili abboodanti 
marini della formazione mariana n. Però sta in fatto che io flnoia non l'ho 
uè descritta, né trovata. 
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Credo che nns tale carta lendeiì persuasi circa l' orìgine del 
snolo romano m^Uo di qualoaqae lunga descrizione. 



Clerici Enhico. — Sopra t terreni di Decima pretto Roma. 
(Comauicuione prelimÌDU-e). 

Avendo continuato le mie ricerche di dettaglio al sud di Bonu 
fino al mare, in pnwecuzione di quelle fatte nella regione che de- 
BCtissì ìiella mia nota iatitolata: Sopra un giacimento di dia- 
iomee al Monte del Finocchio o della creta presso Tor di Vdlt 
(Boll. d. Soc. Geol. It., rol. XII), sono in grado di estendere per 
altra notevole parte di territorio alcune cooclosioni emesee in 
detta nota. 

Queste conclusioni riguardano specialmente la successione delle 
roccie vnlcanicfae. Così il prodotto più antico è il tufo granulare 
meglio il complesso a strati di tufo granulare con interposti 
strati a pallottole tufacee pisolitiche, il quale, con separazione net- 
tissima, giace su sabbie argillose a Cardium Lamarckì ricoprenti 
ghiaie. Oltre al Cardium queste sabbie cooteugono poche altre 
specie, sopi-atutto ostriche, e l' esistenza di questi fossili è nota da 
tempo essendo menzionati nelle pubblicazioni del Ponzi, del B. 
Ufficio Geoli^co, del colonnello Yerri e del prof. Meli. 

La pozzolana rossa tipica è di formazione posteriore al tufo 
granulare ed in parecchie località la si rode ricoperta da qael 
materiale caratteristico che io chiamai conglomerato giallo. 

L'ordinmo tufo litoide e la pozzolana nera ebbero origine 
ancora più tardi. 

Questi tipi ben distinti di rocctn vulcaniche sono alternati o 
ricoperti da materiali di affinamento, spesso diatomeiferì, o da vere 
farine fossili come quelle che ho scoperte alla scesa del Malpasso, 
a Castel Porziano, verso Trafusa, verso Trigona, ecc., oppure a 
volta da marne ricche di molluschi, come Bylhinia tentaeulata. 
Valvola piaciìialis, Planorbis, Hydrobia, ecc., che vennero già ac- 
cennate dal Ve.Ti. 

Il tufo granulare abbonda, al solito, di cavità dovute a resU 
vegetali. Meno frequentemente vi si trovano buone impronte di 
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foglie di Laurus nobilis. Eedera helix. Utmus campestri!, Ru- 
seut oaUeatHi, Taxui baccalà. 

Questo tnfo adonque cogli stessi caratteri e colle stesse foglie 
lo 3Ì ritro7a in Boma e d' attorno e l' ho anzi materialmente se- 
goito per lunghissimi tratti : da Castel Bomano, poco a end di De- 
cima, alla valle del fosso dì Grreppc.fira Mentana e Monte«elio, 
ove ho raccolto le stesse specie, corrono in linea retta circa 30 km. 

Un altro particolare degno di menzione è la presenza nelle 
ghiaie suddette, dì qualche ciottolo ben arrotondato come gli altri 
ciottoli calcarei, costituito da materiale larico con cristalli macro- 
scopici di sanìdino, tale da richiamare alla mente le analoghe lave 
della r^one Viterbese. 

Con questo accenno di somiglianza non intendo occuparmi della 
prorenienza dì tali ciottoli; ma è certo che se le ghiaie proven- 
gono dalla Tirrenide, come taluno sostiene, i ciottoli lavici po- 
tranno avere la stessa provenienza. 

III. 

Baratta Mario. — Sui terremoto di SinigaUia del 21 tettem- 
hre 1897. 

Fra i terremoti avvenuti in Italia nel 1897, il più esteso fu 
certamente quello che nel pomeriggio del 21 settembre venne ad 
urtare l' Italia centrale, specialmente le Marche, e che si propagò 
neir Umbria, nella Bom^na, in parte degli Abruzzi e del litorale 
della Venezia; quantunque, a quanto mi consta, non abbia prodotto 
che danni dì lieve momento, tuttavìa, avendo potato raccogliere 
numerose notizie, non credo inutile l'esporle in questa relazione ('). 

Verso le ore 14 (t. m. E. e.) del 21 settembre una scossa for- 
tissima fu intesa in Sioìgallia : quivi, come tutti afTermano, fu pre- 
dominantemente ondulatoria: però, secondo alcuni, cominciò con nna 
ondulazione e solo sul fine fu inteso qualche urto verticale ; secondo 
altri invece il movimento ebbe da prima una fase di sussulto, se- 



(') Mi sento in dovere di ringiaiiaie i sigg. prof. 0. Marinelli, A. Ten- 
neroni, A. Neviuoi, C. Melzi, G. Vicentini, ed i sigg. dott. F. Zanasi, D. A. Ma- 
riani e ten. di Taacello 0. Roncagli per le notizie gentilmente commicatemì. 
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guìta poscia da due energiche ondnlazioDÌ, a brerissima diatama 
runa dall'altra ed aventi ambedae direùOBe E-W, dedotta son «do 
dalla impressione personale, ma anohe dalla caduta di yari oggetti. 
Circa la dmata della commozione, le rane relazioni che io pos- 
seggo non si accordano troppo, come del resto suole sempre aoca- 
dere : chi la valutò di 5-6^, chi di 20-25* ; forse i primi si acco- 
stano ma^ormente al rero. Da gran tempo un terremoto di tale 
intensità non era stato inteso in Sìn^lia: oltre al panico gran- 
dissimo che ha fatto nascere, possiamo dire cbe non vi fa fabbricato, 
il quale non sia stato in modo più o meno BMSibile lesionato : cad- 
dero infatti molti comignoli, molte tegole ed alcuni soffitti ; ai ebbero 
travature spostate, un gran numero di lesioni e di scrostature nei 
muri e nelle volte. Nella chiesa di S. Uartino precipitò una por- 
zione di campanile, a Porta Lambertina un ornato di pietra di oltre 
100 1%. di peso, a Porta Mazzini la torrìcella dell' orologio, in 
piazza del Duca un cornicione di 8 metri di lunghezza ; inoltre 
una casa fa quasi rovinata ed altre due ebbero bisogno di imme- 
diate riparazioni per evitare possibili perìcoli. 

Nei paesi circonvicini la scossa non solo fu sentita meno in- 
tensamente, ma produsse minori danni e minor spavento. 

Da Ancona ho potuto raccogliere molte notizie che riassumo : 
la scossa quivi cominciò con un breve sussulto cui seguì un istante 
di pausa e poi una ondulazione di crescente intensità : secondo le 
migliori informazioni sarebbe durata circa 5-6*, ed avrebbe avuto 
per direzione predominante la N-S. Il panico prodotto fu grande: 
suonarono le campane, caddero alcuni camini, si aprì qualche lesione 
in certe case vetuste. Fu sentita meno fortemente al M. Conerò, ove 
il capo posto del semaforo la stimò ond. di 4* circa ; al prof. Ni- 
colucci — che sì trovava in una casa sul versante sud di detto monte, 
a m. 300 circa di altezza e presso a poco a 13 km, da Ancona — 
il movimento del suolo parve solo ond. della durata di 4-6' con 
una brevissima pausa, seguita poi da 3-4 ondulazioni E-W, piti 
intense della prima fase: mentre alcuni mi scrivono che in Ancona 
alla scossa fu concomitante un rombo, il prof. Nicolucci. che era 
allora in perfetta quiete, non percepì alcun rumore sotterraneo: il 
che confermano pure parecchie altre relazioni ricevute. 

Secondo il prof. Papi, a Moiro d'Alba — fra Iesi e Sinigal- 
lia — si sentirono tre scosse ond. susseguentisi a brevissimi inter- 
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valli, precedute d& rombi, che prodossero suono dei campanelli, 
caduta di qualche fomsiolo e screpolature in alcuni mnrì. — Uguali 
effetti dinamici causi» a Mondolfo ed a Fano : nella prima località 
8i intese un forte rombo e contemporaneamente un intenso movi- 
mento suss.-ond. ; nell' altra invece la scossa fu solo ondulatoria. 
Cadde pure qualche comignolo ia Orbino (ond. NE-SW, di 4') e 
lievi screpolature si determìnai-ono in poche case di Bimini (ond. 
di 8"). 

Fu universalmente sentita in modo forte a FalcoDara (ond. 
E-W di 4* circa) a Sena de' Conti (ond.-suss. preceduta da rombo), 
a Iesi, a Uaiolati (ond. 6') e ad Osimo (ond.-suss. £-W) ; uguale 
intensità ebbe pure a Becanati. a Porto Cìvitanova ed a Fermo, 
ove fu ond. duplice con le due fasi a breve intervallo : pure ond. 
ma molto più enei^ca fu intesa a Camerino, avendo ivi determi- 
nata anche la caduta di qualche fumaiolo. 

Dalla parte di settentrione si propagò intensamente a 9. Ma- 
rino, a Pesaro (ond. E-W a 2 riprese precedute da romt>o) ed a 
S. Arcangelo di Bomi^ua (suss.-ond. di 4*) : verso occidente a Cagli 
e Fabriano fu pure intensa ed ondulatoria: a Gubbio fece snonare 
i campanelli e spostare quadri : energica fu anche a Perugia (ond. 
NW-SE), a Spina (SW-NE di 8»), a Lisciano Nicone, a Tuoro ed 
in altri paesi del Trasimeno: a Città di Castello il panico fu gran- 
dissimo, ed oltre a suono dì campanelli si ebbe qualche tocco dalla 
campana del pubblico orologio. In tutte le località accennate non 
si dovettero lamentare danni di sorta. Allo infuori di questa area 
il terremoto con forma ond. fu sentito meno violentemente : per 
esempio a Spoleto fu molto lungo e fece suonare anche dei cam- 
panelli nei piani piti elevati, mentre però poche persone in moto 
sì accorsero della commozione : ad Arezzo la popolazione ne rimase 
un po' impressionata; co^ pure dicasi di Siena e dì Faenza, ove 
fu duplice ; giunse abbastanza sensìbile a Padova ed a Venezia ; 
fii lesero a Bologna (NW-SE di 4-5'') e piti ancora a Firenze 
(NNE-SSW di 4') ; inoltre fu avvertito pare da qualche persona 
in Boma ed a Bocca dì Papa. 

L'ottimo microsìsmografo (con Ìl pendolo lungo m. 1,50), in- 
ventato dal prof. G. Vicentini, direttore dell'Istituto Fisico della 
università di Padova, ha dato in occasione del nostro terremoto un 
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UD bel diagramma, intonio al quale il prof. Vicentini stesso mi lia 

comunicate le seguenti notizie : 

14'' 0"" 2" forti vibrazioni hanno iatto oscillare il pendolo per 
modo da dare traccie di 5 mm. secondo ambedue le comp." orii- 
zontali (N-S, E!-W) : dopo 10* dì tali vibrazioni ed oscillazioni, si 
sono formate oscillazioni pendolari amplissime, cioè con traccie di 
80 mm. secondo la comp. N-S e di 100 secondo la E-W. La parte 
molto sensibile del diagramma dura per circa 15". — 11 miorosi- 
smografo a componente rerticale indicò a 14''0°'11* il principio 
di oscillazioni, che. dopo alcuni secondi, assunsero la massima am- 
piezza (nel tracciato) di circa 90 mm. con vari periodi di mas- 
simo ('). 

L'apparecchio Vicentini collocato a Lubiana dal prof. A. Belar 
ha cominciato ad agire a 14^ 0" 8' con vibrazioni minime che hanno 
posto il pendolo in Uerissima oscillazione: a li** l"* e 14'' S"* se 
le comp. E-W e N-S le traccie sono rispettivamente di 40 e di 
25 mm. : quivi il movimento sensibile all'apparecchio è perdurato 
fino a 14'' 8". Questa scossa fu inoltre rostrata d^lì apparecchi 
sismici di Boma e dì Bocca di Papa ed, a quanto mi consta, non 
fu seguita da repliche. 

Dalle notizie raccolte e sommariamente esposte, risulta che il 
terremoto del 21 settembre fu breve, predominantemente ond. a 
due riprese avvenute a breve intervallo t'una dall'altra, e tali da 
simulare due scosse ; che la località più intensamente colpita fu 
Sinigallia e quindi la costa adriatica da Ancona a Fano. 

Per la forma speciale che ha avuto la scossa e per l' anda- 
mento generale del fenomeno, sono propenso ad ammettere che il 
centro di scuotimento si trovi a mare nei pressi di Sinigallia. Da 
qaesto centro onde sismiche abbastanza intense si irradiarono nelle 
Marche ed in parte dell' Umbria, affievolendosi dopo Suo a renderei 
sensibili, entro i limiti circa indicati. 

I caratteri del parossismo del 21 settembre u. s. sono del tutto 
simili a quelli dei terremoti adriatici, che, salvo qualche eccezione 
— fra cui potrei citare gli scuotimenti provenienti dal centro 
anconitano — hanno la caratteristica di produrre piccoli danni e 

C) H prof. Vicentini mi scrÌTe che anche per il raìcrosismografo s com- 
ponenti orlMontali l'ora b esattÌBBima, per Valtio rerrore è di circa 5*. 
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dì piop^arsi più meDo aensibìlmente sa una zona assai vasta, 
le cui isoBÌsme risnltano aperte a mare. Ricorderò fra i terremoti 
che con il recente presentano m^gior rassomiglianza, quello del 1 838. 
il quale, quantunque solo sismologicamente fortissimo a Pesaro, Car- 
tooeto, Sinigallia e Fano, fu aTvertito a Venezia, a Scutarì ed ancbe 
a Vienna, 

Il terremoto del 1875 ebbe il sno centra in mare, ma più a 
nord fra Cesenatico, Cervia e Rimìni : quello del 1672 un po' a 
mezzodì dì Rimini, e così pure quello del 1786. Altre scosae irr^- 
giarono dal mare dirimpetto a Pesaro ed a Fano, altre poi da punti 
piti meridionali del litorale Marchigiano, Teraoiano, Cbietino e dalla 
costa settentrionale del promontorio Garganìco, mentre 1' altra di 
tale penisola, da Vieste a Uanfredonia, presenta una sismicità di 
carattere diverso, vale a dire, terremoti frequenti, ancbe disastrosi, 
ma molto localizzati. 

Questa speciale distribuzione dei fenomeni sismici, ci mostra 
che Insgo la costa adriatica esiste un grande asse sismico, che 
venne e viene tntton ripetutamente urtato, dando luogo a speciali 
terremoti corocentrici : qnest' asse, come spero in altro lavoro di 
dimostrare, ha direzione parallela alla costa, ed è a questa molto 
vicino. 

Voghera, dicembre 1897. 
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CONTRIBUZIONE ALLO STUDIO PALEONTOLOGICO 
DELL'ALTA VALLE DELL' ANIENE. 

Nota del Socio Oioagcbino di Anoblis d'Osbìlt. 



Con insperato soccesso, studiaBdo geologicamente l' alta tbIIc 
delt' Anione mi occorse trovare un abbondante materiale paleontolo- 
gico, come ebbi già l' onore di comnnicaie alla nostra società ('). In 
quella occasiona promisi di documentare con i fossili quanto arava 
asserito: eccomi a mantenere la promessa. 

I risaltati dello stadio geol(^co e geografico sono stati pabbli- 
cati nelle Memorie di on'altra società, molto affine alla nostra ('). 
Se le difficoltà finanziarie non si fossero opposte, il lavoro sarebbe 
stato anico ; ma in tal modo non venne punto lesa l' anità di 
concetto. 

Quantunque il lavoro sia tutt' altro che completo, tuttavìa mi 
lusii^ che riesca interessante, perchè, &tta eccezione dì qualche 
fossile del Cretaceo, le altre formazioni erano ritenute come sterili. 
Le località fossilifere non sono completamente sfrattate, avendo io 
raccolto qaanto è dato a chi è costretto a percorrere la r^one con 
ana certa velocità, a causa dei meschini mezzi. 

II Miocene specialmente si è mostrato ricchissimo per forme 
svariate e caratteristiche. Spesso infatti ci è dato non solo assicu- 
rare il riferimento al sistema, ma ancora alla zona batimetrica di 
formazione. 

I fossili sono stati diriai secondo la loro età relativa e poi 
saddivisi per località ; quelli che non ho potato determinare, con 



(i) De Àngelis 0.. Appunti prtliminttri tulla geologia della valle del- 
l' Atiene. Boma, 1893. 

(*) De Angeli! d'OsMt G., L' alta valle delV Attiene P. I. Studio geo- 
loffieù-ffeogra/ic«. Hemorie Soc. geogr. iUl. ~ Anno 1897, rol. YQ. Boma. 
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qualche siooresza, noa flganuio nel preeente scritto. In tal modo 
spero che app&risca chìarsmento dimostrato il riferimento cronolo- 
gico dei torteni che diedero avanzi fossili. 

Olà due Tolte, in brerìsBÌmo intervallo di tempo {'), ho arato 
occasione di parlare della fìrana trovata nelle dolomiti bituminoae 
di Filettino. Essa, qnantnaqne finora scarsamente rappresentata, 
pure a cansa della forto analogia che offlre con qaeUe della dolomia 
principale {Mauptdolomit) dell'Appennino meridionale, credo mi 
permetta affermare il sincronismo degli strati. Oltre alla somiglianza 
litologica e dei fossili posso addurre, a conferma di quanto asserisco, 
l'anàlogo rapporto stratigrafico con il Cretaceo sovrastanto. Con ciò 
non veglio esdndere la possibile presenza di altri sistemi, come 
del Liassico, la cai presenza fondatamente sospettai in un'ultima e 
fugace escursione a Filettino. 

Ciò mi ha fatto nascere il dubbio sul riferimento cronologico 
attribuito a rocce di simile natura litologica nelle vicine catene 
montuose. Le dolomiti, anche in quei monti, dovranno probabil- 
mente passare dal Cretaceo al Triassieo, ciò che spero potor presto 
confermare con i fossili carattnistioì, 

Oretaceo. 

Cava di Monte AfiUito. 

Dna località fossilifera, già da molte tempo conosciuta, Ò la 
cava del così detto Travertino dì Monte Affilano, presso Subiaco. 
Ivi furono raccolti molti esemplari di Badiate che si vedono in 
parecchi Musei italiani. Il Clerici (^) riporta alcune determinaiioni 
approssimatiTe e provvisorie. la questo giacimento non ho potuto 
mai riscontrare la presenza del gen. Bippurites; ma molte forme 
dei generi affini al gen. SphaeruUtei. Solo molto probabile mi è 
sembrata la determinazione del Plagioptyckut AgtUlloni d' Orb., 



{>) Log. cit., pftg. 15. 

(*] Clerici E., La piHra di SuHaco i» provincia di Roma * tuo con- 
fronto col Travertino. Boll. B. Comit. geol. iU., n. 1, 2. Bonu, 1890. 
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che veoiva prima riferito al gen. Caprina. (Zittol-Ctosan, pag. 78, 
tav. XXVI. fig. 8-10, ta;?. XXVII, fig. 1-8; D'Orbigny, PaUont. 
fraiu;: voi. IV, pag. 184, tav. DXXXVIII, fig. 1-6). Tuttavia, 
anche questa forma ci presenta particolarità anatomiche speciali. 
Riuscirà certamente utilissimo un lavoro monograSco intorno ai fes- 
sili dì questa località ; per ora cito le seguenti forme : 

Terebrattda ofr. carnea Sow. 

1860. D'Orbigny, Paliont. franf. Terr. crit., toni, H', pag, J03, Uv. DXIU. 
fig. 5^. 

In quest'opera è citata la lunga sinonimia della specie del 
Senoniano. 

Ho raccolto la sola valva superiore. Il pessimo stato dì con- 
servazione e la mancanza dell'altra valva mi consigliano a dare 
per incerta la determinazione, quantunque sìa persuaso della forte 
affinità. 

Corrispondono a meraviglia la forma generale, le linee di ac- 
crescimento, la curvato», l'umbone ricurvo, il piccolo foro ed il 
deltidio. Il fossile sembra abbia sofferto ingenti pressioni. Nel nostro 
esemplare si scorgono due inflessioni con una piega nel bel mezzo. 
Questo carattere parrebbe allontanare il fossile da questa forma pei 
avvicinarlo alla T. semiglobosa Sow. {D'Orb., op. cit., pag. 105, 
tav. CDXIV, fig. 1-4); ma se ne distìngue per essere meno inflessa 
e per l' umbone pia arcuato. Del resto anche la T. semiglobota è 
dello stesso piano, con la vicinissima T. obesa Soir. (D'Orb.. op. 
cit., pag. 101, tav. DXIU, fig. 1-4). 

Credo che il nostro esemplare potrebbe costituire una forma 
nuova, che riunirebbe, per oaratteri anatomici, la T. carnea e la 
T. semigloòosa, mostrando particolarità dell' una e dell'altra. 

In Francia è stata trovata in molte località del Senoniano. 

— Nella collezione del Museo geol. unirers. di Roma t' ha un 
esemplare che porta il some di Nucula. Esso appartiene certamente 
al gen. Tereòratula, presentandoci le valve dissimetrìche, con l'um- 
bone provvisto di foro ed un distinto deltidio. Con una lente sì 
riconosce anche la speciale struttura della conchìglia dei Bra- 
cbiopodi. Lo stato di conservazione è cosi cattivo da non permettere 
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una determioazione pib che generica. Certsmento però spetta ad oua 
forma dÌTerea da quella ora citata. 

Monopleura (Matheron, 1842) sp. 

Ud fossile da me trovato nella Cava del Monte Affilano, credo 
che debba essere riferito a questo genere piuttosto raro. In Italia 
in&tti menziona specie di questo genere il Dì Stefano in un lavoro 
sul Cretaceo di Sicilia, ed ultimamente il Boehm ed il Marinelli 0. 
nel cretaceo friulano ('). 

Il fossile può appartenere ad una specie con conehìglìa liscia. 
Per quanto abbia rovistato libri non sono riuscito ad intravedere 
neppure un l^ame con altre congeneri conosciute, ciò che mi fa 
sorgere il sospetto che s'abbia a fare con una forma nuova. La 
posizione generica è fondata sopra i caratteri esterni, non potendosi 
esaminare gì' interni, perchè le valve sono intimamente congiunte. 
Non seziono l'esemplare perchè unico, quantunque solo in tal modo 
si possa raggiungere la eertezza della detenninazione generica. Le 
conchiglie non eono equivalvi, ma ornate di strie sottili e longitu- 
dinali; la valva libera (sinistra) è piccola, operculiforme, con coste 
che si dipartono dal cardine. Sopra dì essa scorrono ondulazioni 
longitudinali, nonché trasversali. La valva fissa (destra) è conico- 
schiacciata. Il lamento non si scorge chiaramente, perchè la con- 
chiglia ha sofferto una potente pressione. FrobabUmente del guscio 
è rimasto il solo strato intemo striato, mentre che l'esterno, che 
poteva anco essere ornato, è mancante. 

Il D'Orbigny (Paléont. fraitf. Terr. Crét„ t»m. IV, 1860. 
pag. 236) riunisce il presente genere a quello di Caprolina, de- 
scrìvendo sette forme del Neocomiano, Uraniano e Cenomaniano. 
Ora però tutti ritengono ben distinto il gen. Mompleura, tra i 
quali il Fischer {Manusl de Conchy,, pag. 1052), che ne fa una 
famiglia a parte {Monopleuridae e Caprinidae). Anche lo Zittel 
tiene separati i due generi fra di loro (Palaeosoologie, voi. II. 
pag. 75). 



(>) Boebni G., Bettrag tur QUtderung der Krside m den Vtnetianer 
Atpen. Berlin, 1897; Marinelli 0., La teri» cretacea nei dintorni di Tarcento 
in Friuli. Veneiia, 1897. 
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— Nel Musso geol(^co onÌTeiBìtario e nel Gabinetto di itorìa 
naturale del Regio Liceo E. Q. Vieoonti ai trorano certi fllti 
fossili che portano i nomi di Caprinella^ Caprinula, Ichtyotar- 
eolithes triangularis D' Orb., e di Aulaeoeera». Io steaso ne ho 
raccolto un bel pezzo nella stessa cara. Ho potuto rirolgere il mio 
studio anche sopra uno splendido esemplare prorenìente da Vìtolano 
(Napoletano). Attraretso parecchi sementi ho praticato sezioni e 
levigatore, senza mai scorgere nulla ehe somigUasae, por lontana- 
mente, alla struttura del gen. lehtj/osareolithet, come si poi» vedere 
anche nel trattato dello Zittel (voi. II, pag. 79. fig. Ufi, a, b); 
né nulla ohe fìicesse supporre il sifone e la configurazione generale 
del gen. Aulacocerat (op. Tol. oit, pag. 495, fig. 675). Sono d'av- 
viso che simili falsi fossili si debbano riferire a nuclei intenti delle 
cavità di Sphaeruliies. Infatti in una sezione, attraverso un seg- 
mento, ho trovato un frammento a struttura celluloBa, identica a 
qoella che ei ascrive al gen. Sphatndites. 

Lithodomta avellana d'Orb. 

1860. à'OTbigaj.PttléoHt. front. Terr. Crét.. tom. Ili, pag. 291, te». CCCIUV. 
flg. 13-15. 

Nel Museo geologico di Boma esisteva un fossile col nome di 
Modiola, che riferisco, senza dubbio alcuno, a questa specie. La 
descrizione e le figure rispondono esattamente, come pure le di- 
mensioni ed il loro reciproco rapporto. Le valve sono molto con- 
vesse, quasi ugualmente arrotondate alle due estremità. Sopra di 
esse si scorgono le lìnee di accrescimento con lo stesso andamento 
che nelle figure citate. La sua forma ovale quasi perfetta, diffe- 
renzia questa forma da tutte le altre congeneri. 

Questa specie fu pmv raccolta da Renani nel calcare a Ca- 
protina ammonio, cioè nel livello inferiore del Neocomìano, ad 
Orgon (Yaucluse). 

Dimensioni : 

Lunghezza massima mm. 21 

Spessore massimo delle due valve chìiue .... ■ 14,5 

Larghezza massima di una valva • 14 

Nella Cava d'Affile. 
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Inocvramu» cfr. latut Mantel. 

1622. HuiteU, Oeol. of Suuss, pftg. 216, tkr. XXTH, fig. 10. 

1828. Sowerbj, Min. cmuh.. t VI, pi>g. 159, Ut. DLXXZn. 

1836. GoldfiMs, PeCref. Qerm., n. 21, pag. 113, tav. CX, fig. 6a. (/. (n»-ii- 

fornii). 
1836. Goldfoss, /'«fr«/: (?«rm., n. 80, pag. 117, tev. CXn, flg. 5. 
1841. Boemer, Nord. Kraid., U.t. Vm, pag. 62, flg. 11. (/. tomu). 
1860. D'OrbigDj, PaUoM. frattf. Terr. Crét., tom. DI, p»g. 513, tav. CDVm, 

fig. 1-2. 

Dopo la ooDsnltazione di tutte le opere citate ed il paiB- 
gone istituito con le lelatìre fignre, posso assioniare che ae non 
deresi certameote attribnire a questa forma il pessimo esemplare 
che si conserraTS nel Museo predetto, per lo meno è ad essa molto 
vicina. Già dal Meli era stato determinato come Inoeeratma e 
come tale lo ha citato il Clerici (1. cit). 

Si avricina questa specie all' /. euneiformit d' Orb. ; con gli 
esemplari della qaale ho potato stabilire atili confronti. Solo le di- 
mensioQi sono alquanto maggiori a quelle della presente forma che 
del resto le somiglia e nella s^ma e nelle ornamentazioni. È specie 
&eqnente in molte località del Toroniano della Francia. (D' Orbìgnj). 

Dimensioni: 

Laidezza massima della conchìglia mm. 73 

Lui^hezza ■ ■ • «70 

Il dubbio della determinazione è nato dal pessimo stato di 
conserrazione del fossile della Cava di M. Affilano. 

— Nello stesso materiale trovasi un' impressione di conchiglia, 
abbastania chiara, ma solo dì nna parte di valva. Non credo 
di andare molto lungi dal vero se asserisco che appartiene al gè* 
nere Cardium. La direzione delle coste, la loro ornamentazione, 
come ho potuto rilevare con contro-impronte in gesso, mi confei*- 
mano il mìo riferimento. Per tutti i caratteri che sì possono scor- 
gere, la specie potrebbe appartenere od al (7. productum Sow. od 
al G. Mottionianuta d'Orb., che sono ambedue del Turoaiano di 
Francia. (D'Orbigny, Paléont. franf. Ttrr. Crei., voi. Ili, p^. 31, 
tav. CCXLVn ; pag. 34, tav. CCXLVIII). 
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— Nei calcari, sottoposti &ììa, pietra di Subiaeo, della cava del 
M. Affilano, che looalmeote prendono il nome dì saponaria, trov&i 
una infinità di fossili ; ma cosi malconci e calcificati, da non per- 
mettere determinazione alcuna. Ulteriori ricerche certamente frnt^ 
teranno una larga messe paleontologica, che riuscirà utile alla 
conoscenza del Cretaceo italiano ed ai possibili paragoni coi terreni 
sincroni del bacino di Parigi e di Londra, tanto profondamente noti. 

Dintorni di Jenni 

Oltre alle solite SphaeruUtet, abbondanti in tutto il Cretaceo 
della nostra regione, potei 4joTare sotto il paese di Jenne un cattivo 
esemplare di Echino ed uno peggiore dì Nerìnea. Fortunatamente 
il primo potei, con moltissima probabilità, determinare come Anait- 
ekytes ovata Leske sp.; mentre che per il secondo non sono riu- 
scito che ad accertarne il tipo cretaceo, per le analogie fortissime 
che offre con le Nerinee di questo sistema. 

Ananchytes c&. ovata Leske sp. 

Rimando per la storia, per La sinonimia e per il valore cro- 
nologico di questa specie al d'Orbigny (Paléont. frane. Terr. Crét., 
tom. VI, p^. 62, taTV. DCCCIV, DCCCV, DCCCVI e DCCCVIII, 
&g. 1-3), che la nomina: Echinocorys vulgaris Breynius. 

Riporto a questo tipo un echinoide, trovato lungo la via che 
conduce da Subiaeo a Jenne, poco prima di arrivare all' Infemiglio. 
Disgraziatamente ora l' esemplare è mancante più di quanto ebbi 
ad osservare appena raccolto. Egli ò per questo che ora l' esemplare 
non prova la determinazione data. Tuttavia si presenta con rapporti 
di altezza abbastanza forti ; rotondeggiante in avanti, un poco acu- 
minato all' indietro. Superiormente con r^lare convessità; pia- 
n^giante la superficie inferiore ; anzi un poco concava, ma rilevata 
sui bordi e nel mezzo: la parte più escavata è intomo alla bocca. 
Sono visibìli le ione ambulacralì, tutte uguali fra di loro, con zone 
pohfere uguali e con pori parimenti uguali. Le particolarità delle 
placche genitali ed occellari le ho in parte osservate nel frammento 
che ora non esìste. Qua e là l' erosione ha risparmiato qualche tu- 
bercolo che trovasi intercalato da granuli, che sembrano uguali fra 
dì loro. 
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I sopra menzionati caratteri mi fanoo ritenere per abbastanza 
approssimata la determinazione di questa specie che trovasi nel 22" 
Piano del d'Orb^ny, di cui è caratteristica. 

Fn raccolta Y Ananckytes ovata in moltissime località del 
bacino Anglo-parigino della Creta bianca ; nel bacino dei Pirenei, 
del Mediterraneo. In Italia nel Vicentino. In Russia, Svezia e Nor- 
T^a, nell'Africa del Nord. Tutti i giacimenti spettano al Seno- 
niaQO od al Toroniano saperìore. I tedeschi citano la specie nel 
loro Quadersandstein. 

Nerinea, sp. 

Un pessimo esemplare dere essere certamente ascrìtto al pre- 
sente genere. La conchiglia è di tipo cilindraceo, a spesse spire, 
con incarratura nel bel mezzo. La bocca ò molto complicata e non si 
scorge chiaramente, perchè nel prepararla colla levigazione si è dovuto 
oltrepassare il piano mediano, C^i tentativo di specificazione m- 
scirebbe vano; si può peri» assicurare che è di tipo cretaceo, come 
mi sono potuto convincere con l' esame di molti lavori e col con- 
fronto di parecchi esemplari. Le maggiori somiglianze le ho riscon- 
trate con quelle specie ohe il d' Orbigny ha trovato nel Cretaceo 
(Paléont. fran^. Terr. Crét., t II, p^. 72), con quelle di (Joaau 
(Zittel, op. cit.) e finalmente con le Nerinee descrìtte dal Firona; 
(Ifuovi fossili del terreno Cretaceo del Friuli, Venezia, 1884) e 
dal Boehm {Beitrag tur Gliederung der Kreide tn den Venetia- 
ner Alpen. Berlin, 1897). 

Hippurites, sp. 

A mezza via circa Subiaco-Infemiglio (Jenne), trovai un fram- 
mento che certamente devesi ascrìvere al gen. Hippurites. È l' unico 
residuo che io conosca di questo genere trovato nella nostra valle ; 
quantunque sia stato spesse volte menzionato, ma sempre a torto. 
Infatti non ho rinvenuto fossili di questo genere nelle Collezioni del 
Museo geologico nniversitarìo, del B. Liceo E. Q. Visconti (Roma) e 
del Seminario di Subiaco, Fortunatamente il frammento ci fa ricono- 
scere l'ornamentazione estema, che somiglia di molto a quella 
dell' Hi. organisani Desmoalins, sp. (d' Orbigny, Paléont. frang.. 
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tom. IV, pi^. 173, ta?. CXXXIII, fig. 1-7). È nna apecie ben 
conosciuta anche nel Cretaceo dell'Italia settentrionale (Catullo, 
Taramelli, Pirona). VHi. organisam, con la Ili. cornuvaccinum 
Bronn., appartiene al calcare Tnroniaoo superiore e propriamente 
al Botto-piano Angoumien dei francesi (■). 



Eocene. 

Presso la stazione di Mandela il dott. Tellini estrasse una 
placca di Diodonte, ohe formò oggetto di studio al prof. Foriàs 
{Di aleani gimnodonti fossili italiani, 1889). Solo questo è il 
fossile conosciuto in questo sistenu, e disgraziatamente ben poco 
è dato aggiungere, dacché le numeruse impronte di Peetea che 
si riscontrano nelle roccie, non perziettono determinazione spedfìea. 
essendo sempre rotte e mal conservate. 

Se nella ralle alta dell'Anione, propriamente detta, sono 
scarsi gli arauEÌ fossili, non è co^ lungo la valle del Licenza 
e nei dintorni di Orvinio. Ivi il Tellini con lo scrìvente raccolsero 
molti fossili, non ancora determinati. Anche il Meli cita residui 
fossili in queste regioni eoceniche. {^SuUa presenza dell' Iberus 
(suòsect. Murella} signatus Fér. (Eelicogena) nei monti Er- 
nia e nei dintorni di Terracina. Siena, 1894], 

Dintorni di Castelntadamc!. 

Presso Castelmadama, dal versante dell' Anieoe, tmvasi nn cal- 
care ricchissimo di Nummulitidi, fra le quali ho potuto determinare : 



(') Non so dove il Muitoreni {Deser. gtol. Camp, rom., pag. 30) abbia 
trovato il Uicratter cor-anguintim, AgMs., la Bslennìtella mucroitata, d'Orb., 

e V Ancylocerat gigot, d'Orb., citandole enmpleEBivametite per i Monti Sim- 
brnioì, Lepioi ecc. Sarebbe stato di grande interesse conoscere la località dì 
forme così caratteristi cbe, che debiguano abbastanza nettamente piani de- 
terminati, che per noi sarebbero riusciti preziosi. Vane furono le mie ricerche 
sella collezione del HantoTani (R. Liceo E. Q Tisconti. Boma], che dal Ne- 
Tiani, con intelletto ed amor«, è stata rìmesaa in ordioe dal deplorevole dis- 
ordine in cai giaceva. 
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Orbitoides G&mbeli Seg. 



i ternarie delia provincia di Reggio (Cfcl- 
bria), p»g. 45, U». IV, flg. »a-e. 

Corrispondono tutti ì caratteri; le dimensioni non sono delle 
piti vistose, ra^iui^endo di frequente 6-8 mm. di diametro; vi 
Bono però frammenti che doTevano for parte dì iudiridaì più grandi. 
Il Seguenza ( Turz. Caiab.) raccolse la specie ad Antosimina (Ca- 
labria) nel ToDgriano ; ecc. 

Orbitoides {Discocyclina Oumb.) papyraeea Boubé. 

Qaesta forma, con le solite comp^^e, indicano il Bartonìano 
ed il Farisiano; come asserisce il Tellini. 

M^ella (Tellini, Le NummuUtidi della Majella, Isole Tre- 
miti, e promontorio Garganico, 1890, pag. 60 ; Le Nummuiitt 
della Majella, 1891, pagina 7); Dintorni di Taormina (Tellini, 
Reloì. escurs. Soc. geoL, 1892, p^. 9) ; Isole Tremiti {Tellini, 
Ois. geol. sulle isole Tremili e Pianosa, 1890, pag. 28). 

Orbitoides stellata d'Arch. 

Il Bovaaenda cita questa fonna a Gassino {I foss. di Gassino, 
1893, pag. 1). 

— Le stesse specie vennero raccolte dal Tellini nello sbocco, a 
sinistra, della valle del Licenza; alle falde del colle sa cui riposa 
Mandela. L' assieme di questa fauaula e la ricinanza delle roccie 
vicine del Bartonìano, ci fanno riferire gli strati o allo stesso Bar- 
tonìano od al Parìsiano. 

Molte Nummnlitidi si raccolgono presso Orrinio e sopra il 
paese di S. Gregorio da Sassola (Tivoli). In quest' ultima località 
predomina la Nummulites perforata d' Orb., con una compagna, 
che probabilmente è la N. Lueasana de Frane. Secondo le idee del 
Tellini (op. cit), questa coppia accennerebbe al Farisiano inferiore. 

Non trovai sino ad ora Nummulitidi determinabili in altre 
località, quantunque già altri assicuri di averne trovate ; come Mur- 
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chison, Seghetti eoe. Nel Palombina del Monte Affilano {L'olla 
valle dell' Aniene^ pag. 20) rìnrenni abbondatissima un' orbitoide 
cbe probabilmente è 1' 0. dilatata, comuoe nell' Eocene appennino- 



Miocene. 

Trascrivo l'elenco generale dei fossili animali che ho trovato in 
questo sistema e che mi permisero una detei'minazione. Meno la 
deodara e V Orbulina universa, rinvenate presso Subiaeo, le altre 
specie sono tatte nuove per la valle dell' Aniene e del Saito. 

Protozoi. 

Haplophragmium globigeriniforme Parker et Jone;. 
Globigerina bulloides d'Orb. 

• » var. trilobata Reuss. 

» bilobata d'Orb. 

helicina d'Orb. 

■ conglobata Brady. 

« digitata Bradv. 

Orbulina universa d'Orb. 

- porosa Terquem. 

Discorbina globularis d' Orb. 

» turbo d'Orb. 

" arcuala Beiiss. 

Truncatulina humilia Brady. 
Pulvinulina Soldani d' Orb. 

" canarieasis d'Orb. 

Rotalia Beccarti Lio. 
Amphistegina rugosa d'Orb. ecc. ecc. 

Celenterati. 

Beliastraea ellisiana de Frane. 
Balanophyllia praelonga Michttì. 
Trochocyathus crassus Michttì. 
Flabellum acutum E. H. 
Flabellum sp. 
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Echinodermi. 

Spataagm austriaeus Laute. 
Pericosmus latus Herklot. 
Cidaris cfr. papiUata Leske. 
Echinolampas Maisettii sp. n. 
Scutella sp. 

HOLLUSCOIDI. 

Scrupoeellaria elliptica Eoass. 
Melicerita fisiulosa Lìd. 

* Johnsoni Busk. 

OHychoeella angulosa Renss, 
Cribrilina radiata Moli. sp. {Eichara). 
Schiioporella polyomma Reuss. 
Smtttia exarata Reusa. 
Eschara porosa M. Edw. 
Crisia Eòrnesi Renss, 
Idmonea disticha Goldf. 
Hornera striata M. Edw. 
Beteropora stipitata Renss. 

Molluschi. 
(Lamellibranchi). 

Malletia Catsrini Appelins. 
Teredo norvegica Spengler. 
Pecten karaiitanus Meneg. 
adunciu Bickw. 
■ Malvinae Dub. 

• spinulosas MOnst. 
Ostrea digitalina Dub. 

• lamellosa Broccbi. 

• langhiana ? Trabucco. 
Venus deleta Michttì. 
Cytkerea erycina Lin. 
Cardium sp. n. 

(gasteropodi). 
Ficula condita Brong. 
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(Pteropodi ecc.)- 

Batantium pedemonianum Ma;. 
Carinaria Hugardi Bell. 
Vaginella depressa Daud. 
Cuvierìa intermedia Bell, 
Cleodora pyramidtUa Lìd. 

Artropodi 
(Cirripedi). 

Lepas mallandrimajta Seg. 

Territorio di Sambuci. 

Nel territorio di Sambuci, al Quarto di Giovauzano, negli 
strati calcarei e calcareo-arenacei, ricchi di cilindri riferiti, a torto, 
a fucoidi, farono trovati i seguenti Echinodermi: 

Spaiangus austriacus Laube. 

18T8. Mmìzooì, Echinod. foss. d. Schlier delle colline di Bologna, ^^.12, tay.U. 

fig. lM5i tftT. ni, flg. 19-22: tur. IV, fig. 40, 41. 
1885. Muletti e FnntaDelli, Cenno monografico int. alla fauna fonile dì 

Monteu, I, pikg. 11. 

I tre eaemplarì, di cui ano in pesaimo stato di conserrazione. 
fonoo riconoscere tutti i caratteri specifici descritti dal Laube. 
{Echinoiden der dsierreich-ungarischea oberen Tertiàrablage- 
rungen. pag.'73, tav. XIX, fig. 2, 2"). Perfetta è la corrispon- 
denza alle figure citato del Manzoni. II guscio è solido, abbastan- 
za spesso, spatizzato. Fasciolo subanale ben distìnto, ornato dì 
grannlazioni miliari ; non se ne conoscono le spine. Somiglia mol- 
tissimo allo S. purpureus, Tivente, ed allo S. Perroni Cofcteau, 
del Miocene di Corsica. Le dimensioni sono fra le medie secondo 
i dati del Manzoni : l' altezza però è quasi massima, r^ìungendo 
i mm. 80. 

Diametro longitudinale mm. d3. 
■ trasversale nun. 88. 

Le misure si riferiscono all' esemplare meglio conservato e cbe 
non sembra aver subito Bchìacciamenti di sorta. 
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Si trova nei depositi di spiaggia e di mare profondo del Mio- 
cene medio, come a Bologna (Schlier), Mootese, Foutanazzo, Cor- 
sica (C. F. Parona. Appunti per la paleontologia della Sardegna. 
BolL Soc. geol ital., voi. VI, 1887). È specie caratteristica dello 
Schlier (11° Pian. Med.). 

Quarto di Giovanzano (Sambnci). 

Perieosmus latus Eerklot. 

1880. M&n7<ioi, Echinodermi fonili della molaisa terpentiìioaa e luppltmento 
agli Eckinodtrmi dello Schlier delle colline di Bologna, pag. 5, 
ter. II, 8g. 16, 17. 

Corrisponde esattamente ai caratteri descritti dal Manzoni. 
Ultimamente ho potuto esaminare due altri esemplari (uno con 
metà guscio e l'altro molto avariato) che con molta probabilità 
si devono unire a quello che abbiamo ascritto alla presente forma. 
È specie finora esclusivamente miocenica. 

E stata trovata in giacimenti del Miocene medio dì Torino, 
di Bologna, dell'Isola di Corsica e di S. Marino. 

Echinolampas Massetiii n. sp. 

Specie di medie proporzioni, di poco allui^ta, arrotondata 
nella parte anteriore, ed alquanto ristretta nella posteriore, appena 
accennata la forma a rostro. La faccia superiore è alta e parecchio 
introflessa nella regione anteriore. La faccia inferiore è suhconcava, 
ma molto obliterata ; in essa però si distinguono le granulazioni 
miliari. Nulla si può dire del peristoma e del periprocto. Le aree 
ambolacrali petaloidi, ben sviluppate ; non si paò scorgere, con cer- 
tezza se terminano aperte; sono depresse; con pori disuguali, gì' in- 
temi rotondi, allungati gli osterai. Una zona porifera manca. Non 
si scorgono chiaramente ì rapporti fra ì diversi fori e della rela- 
tiva lunghezza delle zone amhulaorali ; per le quali ragioni ò im- 
possibile precisare il numero delle coppie dei fori dei quali sono 
arrivato a coatarne 34-38. Questi però si rendono piil vicini acco- 
standosi verso il peristoma. Le zone interambulacrali sono gonfie. 
I tubercoli sono quasi tutti obliterati, ma dove si scorgono sono ab- 
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bondanti, uguali; diveogooo più piccoli e più frequenti verso il pe- 
ristoma. Si scorgono pure le granulazìoui intermedie, Une ed abbon- 



danti. La sommità ambulacrale è alquanto eccentrica verso l'avanti. 
Guscio solido, abbastanza spesso, profondamente spatìz7.ato. 



i maBsima mm. 34 

Lunghezza massima faccia inferiore * 78 
Larghezza ». . » 67 

La presente forma sì tiene facilmente distìnta àaH' Schinolampai 
hemisphaericus Lk, nonché dall' A", depressa Gray. (Agassiz A.. 
Revision of the £chin., p^. 335 e 551, pi. XVI), (Manzoni, auppl. 
cit„p^. 4, tav. I, fig. 4-15); similmente da tutte le altre fonne 
finora conosciute nel Miocene e nell' Eocene, come ho potato ac- 
certarmi con la consultazione della classica opera del Cotteau: Pa- 
léont. franp., tomo II (Eoe), pag. 5 e segg. 

Stabilisco quindi questa nuova forma dedicandola, con rispetto 
e riconoscenza, al Mazzetti, rapito all' affetto ed alla stima della 
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fomìglia geologica italiana, che con lui ha perduto il piti profondo 
cODoscitore di Echinodermi fossili ttìrziatì italiani. 

Scutella sp. 

Presso la località citata in quel di Sambuci, erratico, trovai 
an Echino molto malconcio. Esso certamente apparsene a questo 
genere, ma anlk si può dire della stia posizione specifica. I legami 
più intimi li ho trovati con le forme del genere rinvenute nel Mio- 
cene Torinese, Sammarinese, Bolognese, Calabrese e Sardo. 

In molte sezioni microscopiche praticate attraverso la roccia 
attaccata al fossile mi ha mostrato infinite sezioni di Foraminiferi 
dei generi : Giobigerina, Orbulinaj Robulina, Textularia ecc. ; 
mai però forme del gen. NummuLites. 

Viciname di Filoniano. 

Sotto il celebre santuario della Mentorella, in quel di Pi- 
soniano, negli strati calcarei-argillosi rinvenni un bellissimo esemplare 
della seguente specie : 

Heliastraea dlisiana de Frane. 

1840-47. Uiohelin, /con. looph., pag. 60, tav. XI, fig. 8. (Anraea anroitet). 
1857, Meneghini, Paiéont. de la Sardaigne, pag. 620. {Aitraea aeroporti). 
1861. Michelotti, Étud. Mioc. inf., pag. 46. 

1876. Locard, Deic. de la faune d. terr. tert. de la Corse, pag. 228. 
Syii., vedasi M. Edwards, HisC Corali, tomo IT. p^. 467. 

Polipajo massiccio, polipieriti poco divergenti, allungati e ser- 
rati. I calici sono vicini, alquanto ineguali, circolari e poco defor- 
mati. Le coste però sono ben distinte, sottili e vicine, alternati- 
vamente più grosse e più tenui. La columella è poco sviluppata. 
I setti molti, sottili, ineguali e larghi. Nella superfìcie, ottonata 
per levigazione, le teche si mostrano indipendenti. Le traverse 
esotecali eccessivamente serrate. lr)ntane appena di un quarto dì 
millimetro; esse sono ramificate e dolcemente inclinate. Le super- 
ficie dei setti sono fortemente granulate. Le traverse endotecali 
sono molto inclinate, subvescicolari ed appena lontane dì mezzo 
millimetro. 
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Dall' esemplare, quantunque non BÌa in ottiino stato, pure con le 
sezioni praticate e dalle rotture naturali, si possono raccf^liere 
tutti i caratteri della specie. In una cavità del polipaio è annidato 
un frammento di Salanus. 

Xella nostra regione deve essere molto rara, non avendoDe 
trovato, nelle molteplici escursioni, che nn solo esemplare. La specie 
è citata spesso pei' confermare la miocenicità degli strati che la 
contengono. Del resto dal Tongrìano arriva al Tortooiano : StaEzano. 
S. Agata-fossili, Colli di Torino, Dego, Fontanazzo (Sardegna), Bo- 
nifacio (Corsica), Calabria, Dai, Creta, ecc. 

Dintorni di Mandela. 

Presso il paese di Mandela, nella località Frattocchie, n^U 
strati di attilla indurita rinvenni una discreta &una. abbastanza 
caratteristica. Laonde senza dubbio questi strati passano dal Plio- 
cene, cui erano stati riferiti, al Miocene. Similmente furono trovati 
fossili, nelle stesse argille, lungo la via del Pozzo e proprio dove 
questa riceve la via del Colle. 

Anche al Colle Cappellino, nel podere comunale coltivato da 
Alessandro Attili, si rinvenne una bellissima fauna di Briozoi, delia 
quale con il validissimo aiuto del prof. Neviani, che ringrazio dal 
cuore, riuscii a determinare qualche forma. I fossili delle due 
prìme località sono sotto il pan^rafo (A) e sotto (B) quelli della 
terza. 

(A). 

Bcdanlium pedemonianum Mayer (Cleodora). 

1872. Bi'Uardi, l MoUuachi dei terr.tert. del Piemonte e della Ligaria.ya^. HI 
tay. m, fig. IOa. b, e. 

Questa specie è rappresentata da un unico esemplare, in pes- 
simo stato di conservazione. L' impronta però è cosi ben chiara e 
netta da non dar luogo a dubbi nella specificazione. 11 Michelofti 
riferisce per errore, come giustamente asserisce il Bellardi, il B. 
pedemotilanam alla deodara Riccioli Calend.; specie ben di- 
stinta e diversa dai fossili del Miocene medio del Piemonte. (Hi- 
chelotti, foss. Mioc, pag. 147, 1847). Il Bellardi, con n^one. 
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r assegna a questo genere, mentre il Majer l' ascrisse al gen. deodara 
(/ourn. eonch., Tol. XVI, pag. 104, tav. II, fig. 2). 

Miocene medio. Colli Torinesi, Pino-Torinese, Termofourà, Valle 
dei Salici (Bell.)- 

Miocene superiore. Serravalle Scrivia, Acqui (Mayer). 

Frattocchie (Mandela). 

Carinaria Hagardi Bell. 
1872. Bellardi, op. cit., pa^. 37, tav. Ili, fig. 22. 

La presente specie fatta di pubblica r^one nel 1847 (Bei- 
lardi in Sismonda), fìi ritenuta per buona dal d'Orbigny (Proc^r., 
Tol. Ili, pag. 96) e dal Pictet ( Trait. de Paléont., 2» ed., voi. Ili, 
pag. 315; tav. LXX, fig. 12). L'esemplare che vi si riferisce non 
è intero, tuttavia presenta quanto è necessario per determinarlo 
specificamente e per rilevarne le differenze dalla congenere C. 
Pareloi Ma]er {/ourn. coneh., voi. XII. tav. Il, è%. 4) del Mio- 
cene 8uperi(H-e. 

L' esemplare delle Frattocchie (Mandela) differisce da qaello 
che fu trovato nelle argille vaticane (Roma) e che spetta a questo 
genere. 

Miocene medio. Rio della Batteria (Bellardi). 

Vaginella depressa Daud. 

1800. Band, Bvll. Soc. Phit., n. 43, fag. 1. 

1825. Basterot, Jfem. Bord.. pag. 19, tav. IV, fig. 16. 

1851. HOraes, J/oZi. fon. Wian., voi. I, pag. 663, fav. L, flg. 42. 

1372. Bellardi, AfoU. tetr. teriiar. Pigmont. a Lig., pftg. 34 (con Binonìmiii) 

Riferisco a questa fonna parecchie impronte e residui di con- 
ch^lia, che per le dimensioni, per la forma e per la delicatezza 
del guscio ottimamente concordano con essa. Infatti il guscio è 
sottile, elongato, ventricoso, depresso, nella parte inferiore ristretto 
ed appuntito e porta due carene lateralmente. Sì restringe nella 
parte superiore. La depressione e le carene 1' allontanano facil- 
mente dalla Vaginella Cala/idreUiiìAiciiiA.i. {Foss. Miocp&g. 147; 
Bellardi, op. cit-, pag. iìó, tav. Ili, fig. 17), e dalla V. testudiiiaria 
Michtti. (Bellardi, op. cit., pag. cit., tar. Ili, fìg. 18). Anche 
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le dìQieDBioiu la differenziano dì parecchio. Dall' impressione più 

Detta e dai restì meglio conaerrati. ricavo le segaentì dimensioni: 

Lunghezza media mm. 8. 
Larghezza media » 2, 

Non posso però celare, nei nostri esemplari, la presenza di 
qualche carattere che non sarebbe della presente specie, con cui del 
resto ha le ma^iori affinità. 

Miocene medio. Colli Torinesi, Rio della Batteria, Villa For- 
zano, Baldiesero nelle sabbie serpentinose (Bellardi). Re^o Calabria 
(S^enza, La forni, ten.prov. Reggio, 1880, pag. 60, Langhiano); 
Varano (Mariani, La melassa miocenica di Varano, 1882, pt^. 20); 
Castelsardo (C. F. Parona, op. cit. pag. 355). È questa una forma 
tuttora virente nel nostro Mediterraneo e che comparve nel Lan- 
ghiano. 

Prattocchie, Via Pozzo (Mandela). 

Teredo norvegica Spengler. ? 

1847. Michelotti, Detcr. d. fon. mioc. de V It. tept., pag. 131. 
1870. Homes, Die fon. SloU. Wien., pag. S. tav. I, fig. 6. 
1887. MarìaDÌ, Deierit. terz mioc. ecc., pag. 37. 

È una determinazione alquanto dubbia, perchè non sono 
riuscito a vedere le valve della conchiglia. Si trovano tubi a 
guscio sottile, ripieni di sostanza mamosa, irregolarmente cilindrici, 
schiacciati, talvolta un poco curvati. Somigliano anche per le di- 
mensioni, che talora sono un poco minori a quelle delle figure 
citate. Nutro però il dubbio per alcuni cilindretti, cui non aderisce 
il tubo calcareo; perchè potrebbero essere riempimenti di cavità 
lasciati vuoti dal passalo di altri animali. Qualche esemplare 
si potrebbe chiamare T. appenninica, tanto frequente nel Miocene 
italiano. 

È una specie citata in quasi tutte le faune mioceniche : Vienna. 
Sardegna, Bolognese ecc. 

Prattocchie, Via Pozzo (Mandela). 
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Malletia cfr. Caterini Appelius. 

1871. Appelins, Catal. eonckigl. fot». Livorno, pag. 105, t»T. VI, fig. 1 a, i 

(Leda). 

1872. Ponzi, Fon. bac. roman. — Fauna M. Vaticano, pag, 3 (Solenelia 

traniveria). 
1875. Bellardi, Monog. nuad. foia. Piemonte e Lig., pag. 26, fìg. 23 a. b, •: 

{M. tramverta) 
1877. Segaeiiza, Xucul. Ceri, provin. merid., pag. 23. 

Riferisco, cod qualcbe dubbio, alla presente forma tre impronte, 
le quali appartengono certamente al presente genere e che sì acco- 
stano, per i caratteri che ci mostrano, a questa specie. Xon manca 
nei nostri esemplari qualche tenue differenza che li allontana dal dato 
riferimento ed anche dalla M. Bellardii S^. (op. cit., p^. 23, 
tav. Ili, fig. 11, Ila). Infatti dell* ultima è più lunga ed ha diversa 
r inflessione del lato boccale ed anale. Molto invece somiglia agli 
esemplari del Vaticano (Roma) che il Ponzi, chiamò: Solenella 
transversa; ma questi relativamente sono più corti. Anche con 
gì' individui del Piemonte tioviamo forti analc^e. Non posso dire 
altro se non trovo migliori esemplari. 

È forma trovata nel Pliocene tanto Piacentino che Astiano: 
M. Vaticano, Livorno, Genova, Castelnuoro d'Asti, Calatabiano 
ecc. ecc. 

Frattocchie, Via Pozzo (Mandela). 

Lepas mallandriniana Seg. 

l87rt. Scgnenia, Ricerch. Cifrìp. terziar. prò». Mesìina, pag. 1, tav. VI, fii; ]. 

Sono molto rari i fossili di questo genere nei terreni tei'ziail 
italiani. Il Seguenza occupandosene istituì due forme, quella citata 
e la L. signata, riconoscendo nel suo Zancleano (Scoppo) la L. 
Bilia Leach, (Tuckey's Congo Expedit., pag. 413, 1818[Penta- 
lasmìs]). Ultimamente il de Alessandri {Contrib. allo stadio dei 
Cirripedi foss. d'Hai., pag. 22) annovera le sole quattro forme : 
L. Hitlii, mallandriniana, Rovasendai n. ap., aaatifera. 

I molti esemplari che ebbi la ventura dì raccogliere, si dif- 
ferenziano abbastanza facilmente dalla L. Hillii, per le minori 
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sono i legami cho avvicinaDO i nostri fossili alla L. mallandn- 
niana. Infatti le dimensioni corrispondono esattamente. Le valve 
sono sottili e levigate. Lo scado, che quasi solo si mostra nei nostri 
esemplari, è triangolare con 1' apice molto acuto, liscio alla super- 
ficie esterna ; solo nel mai^ne tergo-laterale si vedono linee di 
accrescimento. Le linee radianti mancano assolutamente. Verso la 
parte inferiore, cioè nel mainine basale, ci bì presenta convesso; 
specialmente verso l'umbone; la valva è depressa od appianata 
nella regione superiore, cioè verso il margine tei^le. Il margine 
tergo-laterale è superiormente retto o poco incavato per divenire 
inferiormente molto ricurvo. Il mai^ne basale quasi retto. Il ri- 
lievo che dall' umbone si porta all' apice è ben distinto. 

La specie fu istituita sopra nn solo scudo, che aveva le stesse 
dimensioni degli scudi trovati a Mandela. 

Lunghezza dello scudo mm. 6-10. 
Lai^hezza • • « S-6,5. 

Disgraziatamente i fossili non sono ben conservati e poche 
sono le valve intere ; tuttavia è la specie piil abbondante e quindi, 
a ragione si possono chiamare argille a Cirripedi. 

Tortoniano : Bisato, Marina di Casteana (Saguenza). 

Prattocchie, Via Pozzo (Mandela). 

— Ho lavato molto materiale ai^lloso e ne ho ottenuto una 
quantità immensa di Foraminiferì, molto svariati. Predominano i 
generi : Globigerina, Orbalina, Textularia, Polyslomella e tanti 
altri. Mi parve il materiale tanto interessante, che pensai di mao- 
darne parto al Fomasini. acciò, con la sua abilità, ne redigesse no 
elenco più completo che avesse potuto. Fra i gusci di Foraminiferì 
vidi parecchi radioli, piccolissimi, di Echini. 

(B). 

Scrupocellaria elliptica Reuss. 

1847. Heuss, Die foiiiUn Polyp. IVinaer TertiàrbeeJteaa, pjig. 5ii, tav. I\. 

% 7, 8 (Bactridium,). 
18fi9. Heuss, AkU. terliàr. Alfieri, li, luj;. 48, tav. XXIX. liv'. :ì. 
1k8<i. Hincks. Hrit. mar. poìyi., jag. 46. tav. VI. fig. 5. fi. 
Siiiimiinia, vedi Neviani {liriotoì Livorno, pa^. HO). 
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Qaesta specie è rappresentata da pochi zosci mal couBervati, 
ma riconoBcibili. Fossile dal Cretaceo: vive nell'Atlantico in acque 
poco profonde. Il Nevlani (Brioz. posipl. del soli. suol, di Li- 
vorno, pag. 110) differenzia molto chiaramente la presente specie 
dalla S- seruposa L, 

FoBsile in Italia. PosUplioc. di Livorno, Spilinga (Nevìani); 
Pliocene; Palo (Terrigi) ; Castrocaro, Castell' Arqiiato (Manzoni); 
Plioc. e Miocene di Reggio Calab. (Seguenza); Oligocene, Val di 
LoDte (Reuss) ; Miocene d' Austria ed Ungheria (Beuss). 

Onychoeella angulosa Reuss. 

1S69. Bensa, Pài SCud. Crosara, pag. 258, 262, 291; tav. XXIX, fig. 9, 10 

{Memiranipora). 
1875. Manzoni, I Brioìoi plioc. ant. di CattTOcaro, pag. 8, tav. I, fig. U 

1891. Watere, North-ltal. Bryot., I parte, pag. 9, tav. I. fig. 20 (con si- 
nonimia). 
1895. Neviani, Brioz. fott. Farnesina, pag. 21, tav. I, fig. 6. 

L' esemplare è con portamento dì Vincularia, come quello 
trovato dal Neviani a Mosciano {Briox. eoe. Sfosciano, pi^. 6). Se- 
condo il Waters (op. pag. cit.) il nostro esemplare trovandoei in 
quello stato peculiare si dovrebbe avricìnare alla Eschara exca- 
vata. Reuss. {Foss. Polyp. Wien. Tertiàr., pag. 72, tav. Vili, 
tig. 36), che considera come varietà della presente specie. 

Vive nel Mediterraneo (Manzoni); Mari, Madera (Busk), Flo- 
rida (Smitt) prof. m. 75. Possile: Poet-plìoc. Spilinga (Neviani): 
Pliocene, Farnesina (Neviani), Castrocaro, Castell'Arquato, Pisano 
(Manzoni); Miocene, Colline di Torino, Modena, Dego, Crosara; 
Austr.-Ungher. (Manzoni); Eocene, Mosciano (Neviani). 

Melicerita fistulosa Lin. 

130:.. Neviani, Briox. foss. Farnaina. pag. 23, tav. I, flg. 12- 

Nel Waters {Bryos. S. W. Victoria, pag. 319, tav. XIV, 
Hg. 1, 2, 10, 11) si trova la lunga sinonimia. Spetta il merito 
all' Hincks di aver chiaramente distinto questa specie dalla conge- 
nere M. Johnsoni. In Italia, era citata con nomi diveraissiml. 
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Vìre nel Mediterraaeo ed è ' diffusa negli altri oceani, alla 
profODdità di m. 5-200. Fossile nel Post-pliocene : Lirorno, Bodi, 
Spilinga; Pliocene: Farseaina, Castrocaro, Emilia, Calabria ; Mio- 
cene: Calabria, AuBtria-Ungheria. È fossile pnre nell'Eocene. 

Melicerita fohnsoni Bnsk. 

1895. De Augelìg, Brioi. Catalana, pag. 8, tav. B- flg. 2-5. 
1895. Neriani, Sriot. fou. Farnesina, pa'g. 24, tav. I, fig. 15-17. 

Neil' opera dell' Hincks {Brit. Mar. Polyx., pag. 112, tav. Xlll, 
%. 9-12) si trora la langa sinonimia. Non era stata mai trovata 
nel Miocene. Ultimamente il Neviani {Briosoi neogenici di Sar- 
degna, pag. 15) la cita nel Grès di Sa Scala e Scala Chilivoi 
(0 rosei). 

Vive nel Mediterraneo, Atlantico. Fossile nel Post-plioc. dì 
Livorno ; Pliocene, Pisa, Acquatraversa, Valle dell' Inferno, Farne- 
sina (Roma). 

Schitoporella polyomma Reuss. 

I8t7. Renaa, Die fosi. Polyp. Wiener Tertiàr., pag. 71, tav. Vin, 6g. 33 

{Eschara). 
1877. Manzoni, Brioz. fo^i. AuU.-Ung., pag. 15, tav. Vili, fìg. 97; lav. K 

flg. 28 {Eichai-aX 

Un piccolo polizoario deve essere ascritto a questa specie. Esso 
presenta circa 10 zoeci, abbastanza ben conservati. 

È una specie trovata dal Reuss nei calcari di Leitha e dal 
Manzoni in molte località del Miocene di Austria ed Ungheria. 

Smittia exarata Reuss. 

1847. Beuss, Fou. Polyp. Wien. Tert , pag. 61. lav. VII, fig. S2. [Cellarkl 
1869. ì\eaK, Bryoj. Fob (7ro»ara, pag. 276, tav. XXXV, fig. \. (Vincataria: 
1891, Watcra, North-Ilalian Bryot. pag. 22, Ut. Ili, fig. 6. 

Un piccolo polizoario incrostante appartiene sicuramente alla 
presente forma. Sgraziatamente, a causa della non ottima conser- 
vazione, non posso stabilire a quale dei sotti^eneri stabiliti dal 
Neviani {Brtoi. foss. Farnes, 1895) debba ascriversi la nostra Smil- 
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Ha. Tale rinv-enimento è di qnalche interesse per il ben conosciuto 
valore cronol(^co delle località che finora diedero avanzi di questo 
elegante Briozoo. B Reuas ed il Waters la riuTennox» a Tal di 
Lonte, e quest'ultimo anche a Montecchìo maggiore, e Brendola 
ed a Ferrara di Monte Baldo. 

Heteropora stipitata Reuss. 

1847. ReuM, Die fon. Polyp. Wiener Tertiàr., pag. 35, tav. V, &g. 19. 
1877. Manz'ini, Brio*, fot». AuiL Ungh., pag. 12, tav. XII, fig. 89 {E»chara). 

Un piccolo frammentino, isolato, come gli altri, dall' erosione, 
ci fa. riconoscere abbastanza bene 1 caratteri specifìcL La presente 
forma trovasi citata solo nel Miocene di Austria ed Ungheria dal 
Heuss e dal Manzoni. 

Crisia Hdmesi Benss. 

1847. It«iuB, (op. cit.), p^. 54, ter. VII, flg. 21. 

1891. NeTiani, Brioi. Livorno, p»g. 86, tax. IV, flg. 13. 

Neil' ultimo lavoro citato è riportata intera la sinonimia ed una 
dettt^lìata discussione intorno alla specie, specialmente riguardo 
alla C- denticulata. La specie è rappresentata da un discreto 
frustolo. 

Possile nel Post-plioc., Livorno; Pliocene: Palo, Castrocaro, 
Calabria; Miocene: Calabria (Seguenza, in tutti ì piani); anche nel 
Cretaceo. Fuori d'Italia, nell'Oligocene dì Soellìngen (Beuss);nel 
Miocene di Austria ed Ungheria (&euss, Manzoni), nel Cr^ d' In- 
ghìlteira (Bnsk). 

Homera striata M. Edw. 

1877. Mantoni. Briot. fou. Mioc. Amt. Ungh., pag. 8, tav. VU, fig. 24. 

Quiri è riportata la citazione dell' opera del M. Edwards {Ann. 
Bist. nat. 2* sér., tom. IX, pag. 213, tav. XI, fig. 1), e del Busk 
{Grog Poljfi., pag. 103, tav. XV, fig. 3; tav. XVI, fig. 5). Vi 
riferisco uno splendido esemplare. 
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Fossile Del Mìoceoe di Porzteicb {M&hren). n S^nenza ha 
raccolto la presente specie nel Zancleaoo, nell' Àstiuio e nel Qu- 
ternario di Calabria. 

Tdmonea distteka Goldf. 
1826. Goldrosa, Petr. Germ , psg. 29, 30, tsT. EE, 6g. 15 (Retepora). 
1840-17. Hicfaelia, /eoi. tooph., p&g. 204, tav. LII, fig. l(i (Retepora). 
1847. Bensa, Foti. Polyp. Wiener TerCiàr., p»g. 45, tav. VI, fig. 29-31. 
1877. Mfuiioni, Brioi. fon. Aml-(/ngh. p^. 5, Ut. Ili, fig. 12, 23. 

Il Reuss la cita in molte località; nei calcari di Leitha, nel 
bacino di Vienna ecc. Il Manzoni nell' Ànst-Ungb. Il Seguffliis 
la meniiona, eoo dubbio, nel Tortoniano Calabro. È specie altreà 
fossile nel Cretaceo di MaSstricbt e di Danimarca. 

— Il gen. Idmoriea è rappresentato da un'altra forma; ed il 
genere Retepora, da un piccolo e mal conservato afanzo. 

Eschara porosa M. Edw. 

1830. M. Edwarde, Xnn. Hitt. nat.. Sii. VI, pag. 13, tav. XU, flg. 7. 

1859. Busi. Orafi Polyi., pag, 66, ta». XI. fig. 4. 

1877. Manioni, Brioi. fon. Mioe. AiuUUngk., pag. 16. tar. II, fig. 34. 

Fossile nel Miocene di Austria ed Ungheria (Manzoni). 

I fossili citati (À) e (B). e la stratigrafia, accennano a due 
tempi 8ucce8BÌ7Ì, pure sempre del Miocene medio o m^lio appar- 
tenenti al 2" Piano Mediterraneo {pars, Suess). È vero che la 
&una dei Briozoi è poco concludente, perchè molte forme sono ancora 
rlTenti, oppure fossili sin dal Cretaceo; ma vi sono sempie due 
specie che pare vt^liano indicare la facies tortoniana, essendo solo 
state trovate nel calcare di Leitha, e cioè: SchùoporeUapolyomma. 
Heteropora stipitata. 

Quanto poi ai fossili delle aitile di Mandela basta ricordare 
il Balantiam pedemontanum, la Carinaria Hugardi e la Lepas 
tnaltandriniana, per essere sicuri del riferimento cronologico da 
noi fatto. 

Suòiaeo. 

Nalla debbo aggiungere alla località fossilifera nel sobborgo 
San Martino (Subiaco), non avendovi fatto ulteriormente al 1893 
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altri mveniiuenti. Ricordo soltanto come questa località e le altre 
citate nella nota (') debbono essere riportate al Miocene ed alla 
parte media, come già feci (^). 

Sintomi di Affile. 

Ad Affile, nella Tigna Ginffa, sotto il Camposanto, ho tro- 
vato nn calcare quasi esclusìyamente costituito da conchiglie ma- 
rine, non ben conservate. Ecco le forme che potei riconoscere. 

Flabellum sp. ind. 

Una sezione di un corallario deve certamente riportarsi a 
questo genere; riuscirebbe certamente erroneo qualsiasi riferimento 
specifico. 

Cribrilina radiata Moli, sp, {Esckara). 



L' intricata sinonimia di questa forma si può racct^liere spe- 
cialmente dai lavori dell' Hincks. Pei-gens, Jelly, Neviani ecc. L'e- 
semplare non si scorge chiaramente perchè ricoperto da un tenne 
velo calcareo. È una forma tuttora vivente nell' Atlantico e nel 
Mediterraneo: fìi trovata fossile nelV Astiano di Barcellona (de 
Angelis), nel Miocene di molte località italiane e straniere. Le più 
antiche formazioni che la contengono spettano al Cretaceo. 



Peclea cfr. karalitanus Meneg. 

1857. Meneghini, Voyage en Sardaigne, Paléonl., voi. II, pag. 383, ta 

fig. 12. 
1877. Locard, Descript. fon. tert. Corse, pag. 129. 
1887. Parona C. F.. op. cit., pag. 315. 

Riferisco nn modello della valva inferiore (destra) di un gigan- 
tesco pettine alla presente forma per i caratteri che è dato osser- 
vare. Certamente il Peclen deve essere ascritto al gruppo del Peclen 
platto-sulcatus, P. solarium, P. Basseri, P. Burdigalensis, P. tea- 

(') De Angelis G-, Giacimeati eteoati di Pliocene nella Valle deU'Antene. 
Roma 1893. 

(*) De Angelis G-, Appunti preliminari sulla geologia della valle del- 
l'Aniene. Roma 1896. 
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ralitanut, di cnì probabilmeate il tipo è il P. plano-suleatus, men- 
tre gli altri bì debboDO coDsiderare come varietà di quest' ultimo. 
(Looard, op. cit., pag. 131). È ioutile che descriva i pochi caiat- 
terì che vi ho risoontrato, perchè dal modello non potremo rìtr&nie 
la certezza; tuttavia cito U corriepondenza del numero delle coste, 
dell' angolo apicale, del rigonfiamento, del rapporto delle dimeo- 
sioni ecc. ecc. 

11 Locard (op. pag. cit.) muove il dubbio se questa specie 
meneghiniana debba entrare nella sinonimìa del P. plano-suteatus, 
Matheron. (Matheron, Cat. dei fots. Bouefies-du-Rhóne. pag. 188, 
tav. XXXI, fig. 415 = 1847; Fischer et Toumouer. Inveri, du moni 
Léberon, p^. 115, tav. XIX, fig. 21, 22 = 1873). Egli pare 
molto inclinato a tale ravvicinamento. Il Parona (op. cit. pag. 129). 
mentre contrassegna la specie del Meneghini con un ponto interro- 
gativo, si limita ad accennare al dubbio del Locard. 

Per quanto ho potato osservare dalle figure deì^varì Pettini 
del gruppo, in confronto col nostro esemplare, sembrami che si 
possa tenere separata. Il Uen^hini già la differenzio ottimamente 
dal Pectea iolarium. Io ogni modo il nostro fossile somiglia mol- 
tissimo al P. karalitamts. il quale se pure si deve considerare 
come sinonimo del P. planosulcaius, non viene ad alterare il no- 
stro riferimento cronologico. 

È interessante questo rinvenimento per la distribuzione topo- 
grafica di questa forma o del P. ptano-sulcaitis. 

Ho altresì trovato un' altra impronta che mi sembra la valva 
superiore (sinistra) della stessa specie, ma non posso assicurarlo. 

La forma è stata trovata fossile nel Miocene Sardo a Nurri, 
a Fontanazzo ed a Fontanaccio. 

Peeten cfr. aduncus Eickw. 

Con molto dubbio riporto a questa specie molti modelli in- 
temi di un Peeten, che somiglia molto alle descrizioni e figure 
che si danno della forma. Corrisponde specialmente alle descrizioni 
del Meneghini e del Locard, ohe danno per il P. benedictm, Lk. 
(Locard, op. cit., pag. 138; Men^hini, op. cit. pag. 313, tav. 6, 
fig. 22^, Janira) che si deve considerare come sinonimo del I'- 
aduncus. 
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Questa specie oltre che nel Miocene Sardo e Corso, sì ttoja 
anche io quello di Vienna (HOrnes, op. cit., pag. 401, voi. II, 
tav. LIX, fig. 7, 8, S). Il Seguenza la raccolse a Messina {Brev. 
eenn. terr. teri. Afestina-, pag. 264) ; il Fuehs a Malta (L'età de- 
gli strati terz. di Malta, pag. 377). Il Fontannes la cita Dell' £!• 
reziano {Terr. tert. Haut Comtat, VanaissìAt pag. 624); il Fuchs 
nel Miocene di Egitto {Best... Mioc. Aegypten, pag. 36). Il Mariani 
e Parooa a S. Marco in Sardegna, il Pantanelli e Mazzetti a 
Montese ecc. ecc. 

Pecten sp. ind. 

V'ha un altro frammento di modello intemo, che appartieno 
ad altra forma ; non posso però darne neppure un riferimento qual- 
siasi, oltre al generico. 

Osirea lamellosa Brocchi. 

1870. HOrBe», op. cit., voi, n, pag. 447, tsv. LXXI. flg. 1-4; t»v. LSXII. 
flg. 1-2. 

Nell'opera citata si può vedere la lunga sinonimia, mentre 
che nel Pantanelli possiamo farci un' idea chiara auU' estensione 
della specie e per i caratteri e per la cronolc^ia (Lamell. plioe., 
pag. 62). Essa è rimasta quasi ìmmufaita dall' Eocene sino ai no- 
stri tempi. 

La valra superiore che vi riferisco è molto grande ed abba- 
stanza spessa. Lunghezza mm. 115, laigh. mm. 95 ; spessore mas- 
simo mm: 20. Pessimo stato' di conservazione. È stata pure citata 
in molte località mioceniche italiane e straniere. 

Ostrea digitalina Dub. 

1870. HOrnes, op. cit., voi If, pag. 447, tav. LXXm, flg. 1-9. 

1876. Locird, Desoript. fan. Corse, pag. 127. (0. froniota). 

1680. SegnsDia, Le form. teri. Reggio-Cai., pag. 122. 

1881. Coppi, Palsont. modan., pag. 95. 

1883. Fachs, Beitr. i. JCennt. dtr Miocànfauna Aegypten». Wurtle, pag. iC. 

1887. Mariani, Deicr. dei ter. Mioc. fra la Srrivia t la Staffora, pag. £6. 

1891, Parona, App. paleont. Sardegna, pag. 308. 

21 
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Tre Taire rispondono perfettamente e per forma e per dimen- 
sioni alle figure dell' HOmes, e specialmente alle %. 7 e 8 ; tuttavia 
i nostri esemplari sono un pochino più piccoli. 

È forma citata in molte località miocenicfae del bacino del 
Mediterraneo. In Italia à frequente nel Miocene come sì può ri- 
levare dalle opere citate- 

Teredo norvegica Spleng. 

Tubi calcarei, dì piccole dimensioni, contorti. È la solita da- 
terminaiione empirica non avendo mai osservato le valve. É fre- 
quente anche nel Miocene. 

Venus cEr. deleta Micbttì. 

1861. Michelotti, Étud. Mioc. i»f., pag. 61, ta*. VI, flg. 16, 17. 

Biferisco, con qualche esitazione, a questa forma un esemplare, 
in pessimo stato di conservazione, perchè corrisponde esattamente 
alle f^re citate. Il Michelotti la trovò nel Miocene di Dego. 

Cytherea eryeina Linn. 

1S57. Ueneghini, op. cit, pag. 562. [C. ergcinoide*). 

1870. HOTDes, Die fou. Moli. ÌVUn., voi. II, pag. 154, tar. XIX, flg. 1, 2. 
(Sinonimia). 

1876. Locard, Descript Corse, pag. 189. 

1876. Fontannes, l.e> terr. Ieri, du HaM Comtal Venaiutn ecc., pag. tfSO. 

Gli esemplari che riporto a questa; specie sono generalmente nn- 
elei interni, ma che spesso mostrano anche parte dell' ornamentazione 
estema. Le dimensioni sono varie, ma sempre minori della fig. la, 
\b dell' Hdmes. Questa specie è molto abbondante nel nostro gia- 
cimento e con i Pettini costituisce qnasi la totalità del calcare- 
Forse vi potrà figtuare qualcbe altra forma affine ; ma certamente 
le piti appartengono a questa forma, come mi sono potuto convin- 
cere col largo paragone fatto con valve provenienti da molte lo- 
calità italiane e straniere, che, per brevità, non trascrivo. 

11 Parona (op. cit.) la cita in molte località del Miocene sardo ; 
nel corso la ricorda il Locard. Il Segnenza la menziona nel Lan- 
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ghiano, AqnìtaniaDO e Tortoniano di Calabria {Form. ten. Reggio' 
Calao., pag. 52, 40, 119); il Coppi nel Tortoniano modenese (op. 
cit., pag. 109); Ìl Csfici in Sicilia nel Langbiano ed EWoziano 
{La form. miocenica Licopodia, p^. 14); il Pantanelli e Maz- 
zetti a Montese (op. cit., pag. 34). 

Cardium, a. sp. 

Tre gigantesche valve che appartengono a questo genere non 
BO a quale specie si debbano riferire. Per quanto abbia procurato 
di cercare altra specie cbe loro somigliasse, non ci sono riuscito. 
Le tre valve eono rappresentate in parte da modelli intemi, cbe pure 
lasciano trasparire quanto è necessario dell'ornamentazione estema. 
Per la forma generale si avvicina di molto al C. sulcaium Lk., 
tanto frequente nel Pliocene italiano. Secondo il Pantanelli {la- 
mellib. plioc, ^ag. 179) questa ultima forma dovrebbe entrare nel 
C- oblongum Cbemnitz, che appartiene al gruppo del C. norvegi- 
cum. Checché ne eia di ciò, il nostro è di proporzioni sempre di 
molto più grandi, più convesso e più ricco di coste. L'esemplare 
più piccolo, che è il più corto, potrebbe ricordare per le sue par- 
ticolarità il C. diserepans Bast. (Holmes, Moli. Wien., pag. 174, 
tav. XXIY, Gg. 1-6); ma se ne allontana per essere più allungato 
e più inequilatere. Molto maggiore è certamente il numero delle 
coste. Ti sono ancora altri caratteri che valgono a differenziare la 
nostra nuova specie dalle altre che più le assomigliano. 
Dimensioni. 

Lui^hezza massima mm. 180 

Lai^hezza ■ ■ 100 

Spessore ■ ■ 43 

Mi auguro di trovare altri esemplari meglio conservati per 
poterne dare una esatta descrizione. 

Modiola, sp. ind. 

Riporto a questo genere un modello interno di una valva che 
mi sembra appartenervi. È una forma molto affine alla M. margi- 
rmta, Eìckw. (Hdmes, op. cit., pag. S&O, tav. XLV, fig. 6a,b), 
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ma di dimeneioni più piccole. In&tti è lunga mm. 20 e larga 

mm. 11; l'altezza della valva è dì mm. 7. 

Ficula condita Brong. sp. 

823. BrongnUrt, Mém. Vicsnt., pag. 75, tar. VI, flg. Aa, è. (Pgruta). 
847. Michelottì, Deicript d. foì». Mioe , pag. 267. (Pyrula). 
856. HOmes, op. cit,, toI. I, p^. 270, taY. XXVin, fig. 4-6. (Pyruld). 
876. Locard, op. cit., pag. 15. 
680. SegneniB, Ce form. teri. Reggio Cai., p^. 61. 
[883. De GregoTio, Sul Miocene di Ntcotia, pag. 20. 
887. Miaiani, op. cit., pag. 89. 
887. Pantanelli e Mazzetti, op. cit. pag. 22. 

Parona C. F., op. oit„ pag. 346. 
891. Sacco, / Moli. terr. ter*. Piimont. Lig., pag. 23, tav. I, fig. 27 a, b. 

La presente specie è rappresentata da parecchi indiriduì, di 
diverse dimensioni, sempre però allo stato di modello interno; un 
solo esemplare fortunatamente fa scorgere una piccola ' saperflràe 
dell' ornamentazione esterna, che è caratteristica per la forma. Se 
si volesse Bruire il Sacco potremmo riferirne gì' individui a più di 
dne specie o varietà. Le dimensioni diverse possono essere causate 
dalla diversa età, tanto più che non sì discostano dì molto dalle 
proporzioni delle figure dell' HOmes e dello stesso Sacco. 

La forma trovasi nei tre livelli del Miocene del bacino del 
Mediterraneo e specialmente nel Tongrìano. (Oligocene: Carcare, 
Bego, Mi<^lia, Cassinelle) e nell' Elveziano (Colli di Torino, San 
Raffaele, Sciolze eco). Dai lavori citati si conoscono le altre loca- 
lità. Ultimamente il Simonelli la ritrovò a Castelnuovo nei Monti 
(Fossili tortoniani di Castelnuovo ne' Monti, 1896). 

Delle vari-età del Sacco, una sola è citata nel Tortoniano, 
e cioA : F. condita, var. proretieulata Sàcc. (op. cit., pag. 26, 
tav. I, 6g. 31). 

Dintorni di Tagltacoiio. 

Per ben intendere le faune della valle dell' Aniene è ne- 
cessario che descriva una fauna miocenica, da me raccolta presso 
Tagliacozzo, vicino all'ultimo casello ferroviario ed a mezza vìa 
&a T^lìacozzo e S. Marie. 
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BcdanophylUa praelonga Michttà. 

1838. Micbelotti, Spec. xooph dU., pag. 67. 

1840*47. Mìclielin, /con. tooph., pag. 96, tav. vm. flg. 15. {Turbinolia cy- 
lindrica). 

Biporte a questa specie un nucleo iaterno di un individuo 
molto mal conservato, ma che mostra parecchi caratteri specificL 
Non nascondo però la somiglianza di questa forma con la B. Me- 
neghina^. Sìsmonda. (Jfat. paléoni., pag. 289, tav. I, fig. 8). 

È forma comune nelle colline di Torino, Crosara, Dego ecc. 

Fossile dall'Eocene medio sino all'Elveziano nell'Italia set- 
tentrionale; nel Tongriano e Langhiano di Calabria (Segnenza); 
nel Piacentino di Catalogna (de Àngelis) : abbonda però nel Miocene. 

Trochoeyaihus erassut MìchttL 

1838. Micbelotti, Spec. xooph. dU., pag. 69, tav. Ili, ftg. 1. [Turbiuolia 

plicata). 
1840-47. Hìchelin, leon. toopK pog. 40, tav. IX, flg. 2 (eBcIuB. 2*). (Tur- 

1872. ReQBS, Die fon. Korallen d^oetl-Ung. iliocàjtt., pag, 215, tav. II, flg. 15- 

Un modello di questa specie si riconosce sopratutto per la 
forma generale e per le dimensioni. Esso non deve riferirsi alla 
vicìua forma T. mitratus Goldf. (Petr. germ., pag. 52, tav. XV, 
fig. 5) per essere di forma molto più tozza, per portare ì tramezzi 
più sottili e serrati, per il pediciUo meno ricarro. 

È fossile molto frequente nel Tortoniano, ma anche nell'El- 
veziano e Langhiano : Stazzano, S. Àgata-fossili, Monte Gibio, Fon- 
tanazzo (Sardina). 

Flabellum aeutum E. H. 

848. Milne Edwards et J. Haime, Ann. dei te. nat., mt. S*, t. IX, pag. 267, 
ta». vm, flg. 6. 

Un piccolo esemplare lo riferisco a questa specie, perchè So- 
malia moltissimo a quelli di S. Agata-fossili, che prendono questo 
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me. Verso il pedicillo è ricarro e porta le creste. Sulle due 
scie ci presenta due coste piìi spoi^enti delle altre. L'aogolo 
mato dalle create laterali è molto vìcìbo a 60°. I due assi del ca- 
e sembra che siano coutenuti oello stesso piano. È forma del 
rtoniano e Piacentino: S. Agata-fossili e Zinola. 

— Nella stessa roccia ho osservato due negative di coi'alli di 
Scilissima determinazione pare generica ; probabiltneote appar- 
igono al gen. Flabellum od altro afSne. 

Cidaris ofr. papillala Leske. (Dorocidaris). 

Un radiolo deformato pare appartenga a questa forma, che è 
cora vivente nei nostri mari : ma fossile anche nel Miocene me- 
>, specialmente dell'alta Italia e del Bolognese : come riportali 
inzoni (Gli Eehin. fos. Schlier. Col. Bologna, pag. 5). 

Pecten Malvinae Duh. 

rO. Harnes, Die fi»s. Moli. Wien., voi. H, pag. 4U, Ut. LXIV, flg. 5. 
38. Fuchs, Beilr. i. Kenn. d. Miocànf, Aaegypteni, pa^. 23, 41. 

È qaesta la forma più comune nel giacimento di Tf^lìacozzo. 
m è molto conservata, anzi se ne vedono quasi sole impronte; 
esso però si possono osservare frammenti di conchiglie, le quali 
asentano le caratteristiche ornamentazioni. Il numero delle coste 
lontana questa forma dal P. opereularis L. (26-28). Gli esem- 
tri che ho avanti di me somigliano molto più a quelli del Miocene 
Vienna per il numero delle coste (30), che a quelli di Sardegna 
arona, op. cit, p^. 310). 

È forma miocenica, citata in moltissime località. 

Pecten cfr. spinulosus MQnst. 

70. HOrnes, Fou. Moli. Wien., voi. Il, pag. 421, tar. LXVI, fig, 3. 

Un fcammeoto dì conchiglia ed una più larga impronta ìq- 
ma mi permettono di citare, con molto dubbio, la presente specie, 
ò che si osserva, ravvicina di molto l'esemplare a quello del 
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Miocene di Vienna. In Sardegna fn trorato nel Miocene di Fan- 
garìo, Castelsardo, S. Michele. 

Peetert sp. 

Yi sono molte impressioni di an' altra forma di questo genere, 
ma è impossibile determinarla. 

Ostrea sp. 

Parecchie valre di Ostrica, non molto conservate, non si pos- 
sono specificare. Potrebbero forae essere riferite, con grare esita- 
zione, all' Ostrea {Placuna) ianghiana, Ti'ab. (Trabucco, // Laa- 
ghiam della provincia di Firenze pag. 7, fig. 5) ; tuttavia non 
oso affermarlo & causa della cattiva figura che rappresenta la forma 
tipica. Se lo fosse, secondo lo stesilo autore (1. cit, pt^. 7, nota), 
designerebbe le assise tanto inferiori che superiori del Langhiano. 

Ottrea 8p. 

Un altro frammento sembrami, che, con molto dubbio, possa 
riportarsi alla 0. {Grypkaea) eoehlear Poli, e specialmente alla 
varietà miocenica. (Foresti, Dell' 0. eoehlear Poli e di alcune 

varietà^ 1880; Note sur deux nouvellei variétés , 1882; Pan- 

tanellì, Lamellibranehi pliocenici, 1893). 

Teredo sp. 

Parecchi tubi calcarei, cilindrici, irregolari. Determinazione 
senza aver veduU) le valve. 

Bostricophyton Panianellii Sqnin. 

1890. Sqninabul, Alghe e pietidoalgh» fost. Hai., parta 1% ^tg. 40, t*r. VII 

fig. &. 

1891. Id., CoMrib. fior. fou. terr. tert.-Alghe, pag. XVI, Ut. C, fig. 3. 

L' esemplare che riferisco a questa specie, ha i ramnli disposti 
a fiocco, ed alcune volte occupa una saperfìcie abbastanza larga. 
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Esso Bonùglia ai tipici dell' Oligocene di S. Martina in Vallata o 
della valle di Tresinaro (provin. Beggio-Emilia). AJtn esemplari di 
questa fonna provengono dal promontorio di Portofino, immediata- 
mente sotto il conglomerato toogrìaao. I numerosi rami si dividono 
dicotomicamente. 

Qualche lieve differenza si potrebbe rilevare sopra i nostri 
esemplari, in confronto dei tipici. 

Chondriies afflnis Stemb. 

Nel lavoro dello Sqoinabol del 1891 (pag. XYI, tav. k, fig. 1) 
ai trova una lunga sinonimia di questa forma. Il piccolo esemplare 
che possiedo corrisponde esattamente e per la forma e per le di- 
mensioni s qaello figurato. È una specie molto diffusa nel Lìgu- 
riano (S. Ste&uo d' Aveto, Taggia, Madonna del Monte, Lagaccio, 
M. Greto, M. Fasce, M. Bastia, Portofino, ecc.), dove la citano il 
Simonelli, de Stefani, Savi e Heneghiaì, Pentland, de Gregorio ecc. 
Gli esemplari sono molto frequenti, ed occupano la^he superficie, 
ma è ditBcUe il poterli raccogliere. 

Non nascondo la grande affinità che corre fra l' esemplile di 
Tagliscozzo e la CA. doUchophyltas, Squia. (Squinabol-, op- cit, 
pag. XI, tav. B). 

Camerata Nuova. 

Non lascio la valle del Turano per dar conto di un dente di 
pesce trovato nel calcare presso Camerata Nuova, il quale fa na- 
scere il sospetto che parte di quel calcare possa appartenere al 
Miocene; ma che riferisco ancora all'Eocene. 

Oxyrhina haslalit Agassiz. 
1881. Lawley, Sludt comp^ psg. 93. 

La copiosa bibliografia si trova nel lavoro del De Alessandri 
(Contrib. Pesci iers. Piemont. Lig„ pag. 13, tav. I, fig. 9, 9a); 
ivi oltre alle figure sono citati ì sinonimi della specie che, per 
mento del Lawlej, acquistò chiari e netti confini. 

Il nostro esemplare corrisponde perfettamente, per tutti i cant- 
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t«rì specifici, a quelli miocenici del Piemonte e della Li^ria. Fra 
ì sinonimi, per intendere l' habitat, è necessario che ricordi : 0. xi- 
phodon, 0. plicatili», 0. ho&eela, 0. comptanata, 0- Agasimi, 
0. quadram. 

Fossile nell'Eocene: Alnbama e Carolina meridionale. 

Fossile sell' Oligocene : Acqui, Belfoite, Uombasiglìo, S. G-ìu' 
stina. 

Fossile nel Miocene: Tarino, Albugnano, Fararolo, Sciolse, 
BaldÌBsero, Casalborgone, Vignale, Alba, Clavesana, Mondorì, Staz. 
xano, Caligare di Malta, M. Titano, Fangario, Fontanazso ecc. 

Fossile nel Pliocene: Astigiano, Moncalvo, Savona, Siena, 
Tol terra. 

La presente forma si estinse sul finire del Pliocene. È ab. 
bondante nel Miocene italiano, come si può rilerare anche dal 
magistrale lavoro del Bassani {Contrib. Paleont. Sardegna-litio- 
liti miocenici, pag. 31, tav. I, fig. 3; tav. II, fig. 1, 2b). 

—r IMcono che in quelle vicinanze eiano frequenti i denti di 
Pesci: ma io rinvenni il presente ed un altro là dove fu trovato 
l'Elefante di lUofreddo descrìtto dal Fortìs (^on/r. bac. di Soma, 
Yol. II, pag. 221), che andò in frantumi, ma che doveva appartenere a 
questa forma od alla affine 0. Desori Agassiz. Il Mantovani (op- 
cit, pag. 81) riferendo questo calcare all'Eocene, scrìve: ■> presso 
■ il paese dì Camerata, posto in riva al tonente Foggio, il terreno 
> eocenico è rappresentato da nn calcare bianco, a struttura granosa, 
• ripieno di nna quantità enorme di pesci placoìdi •. 

PoBtpI ìocen e. 

Passiamo ^li sTanii fossili di Mamoiiferi, che provengono dai 
conglomerati dì Subiaco: 

Elephag sp. 

Nel 1862 si rinvennero nell'interno della città di Subiaco alcuni 
frammenti di difesa ed altre ossa spettanti a questo genere. Così è 
annunziato il fatto dal Ponzi : >> Al finire del passato aprile di qne- 
•> sfanno 1862 nella città di Sshìaco, sulla strada dei Cappuccini, 
' nel rimuovere le sabbie e le ghiaje plioceniche, che un proprìe- 
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■ tarlo faceva per certe sue coBtruiionì, è stata rÌDrenuta ona di- 

■ fesa e varie ossa di un ele&nte. Fig. 3, D. ■ ('). Id qd lavoro 
posteriore del Ponzi uscito nel 1875 (^) si ledono queste parole: 

• Ji'lephas...? Difese rinvenute nelle sabbie gialle di Snbiaco •. 
Il Seghetti (>) parla di denti di Elephag meridionalis ?, mentre 
che nello stesso anno in un altro suo lavoro {*) Bcrive: « dove il 

* eh. pr. Ponzi ebbe la fortuna di raccogliere stupende reliquie di 
S. anltguusf <•. Il Ponzi poi nel 1S78 (^) dice di non permettere 
determinazione alcuna le ossa rìnvenate nel monte di Snbiaco. 
FinalmentB il Porti» (op. eit., pi^. 230, voi. II), crede che le ossa 
di cui parla il Seghetti, siano le stesse citate dal Ponzi ; ciò che 
ora mi viene conlermato da una gentilissima lettera scrittami dal 



Per qnanto abbia procurato di vedere le ossa di cui sì porla, 
non sono riuscito a saperne nulla. Trovo solamente notizie che poco 
si corrispondono fra di loro, sia intomo all' entità dei resti, come 
alla determinazione. Infatti non sì sa se fosse una difesa ed ossa, o più 
difese, o denti mascellari. Il Ponzi le crede indeterminabili ed il 
Seghetti le riferisce aXV Mephaa antiqua* f ed a.]\' E. meridionalis. 

Dai dati che abbiamo esposti possiamo ricavare V assicurazione 
del rinvenimento di ossa fossili elefantine nel conglomerato di Sn- 
biaco. Aggiungerò poi che, tenuto conto di ciò che si rinviene in 
terreni sincroni, probabilmente doveva essere l' E. {Euelephas) an- 
iiquut. Pale. 

Bob taurus primigemus Boj. 

Questa specie è citata in entrambi i lavori del Seghetti come 
rinvenuta nei conglomerati di Sabiaco, come riporta 11 Portìs (op. 
cit, voi. II, pag. 230). Non ho rintracoiato questi avanzi e non 
so dove essi siano consairati; quindi nomino la specie snll' auto- 
rità del Seghetti. 



(') Pomi Q., DeirAnient e dti luei relitti, pag, 80. 

(■) Ponzi G., Cronaca lubappeimina od Abboit. . . pag. 27. 

(*) Seghetti D., Uno sguardo geologico al Sublacerua, 1876. 

(*) ì?eghetti D., Un cervo foixilt nel Quaternario di Siriaco. 

(') Ponzi 0-, Le otta fonili luèappennine dei dintorni di Roma, psg. 32. 
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Ehiiioceros {Coelodonla) Merchi Kaup et Jag. 

È merito del prof. Pcvtis (op. cit., voi. II, pag. 230) l'aver 
fatto conoscere la presenza di questo Rinoceronte nel conglomerato 
di Subisco, con un avanzo fossile ohe da molto tempo si conser- 
vava nel Museo Geologico univeisitario di Roma. La vera località 
di provenienia ò Morra Casca, vicino alla chiesa di S. Maria della 
Valle, entro l'abitato. Il m^liore avanzo è il ramo mandibolare 
destro, quantunque in pessimo stato di coDaeirazione ed incluso 
tuttora nel travertino. Le corone dentali meglio conservate, sono 
dell' antipenultimo e penultimo molare inferiore. Neil' op. cit. ven- 
gono riportate tutte le misure che si sono potute prendere. 

Sotto questa specie come viene largamente dimostrato dallo 
stesso PortÌB, si raggruppano giustamente, tutte le diverse deno- 
minazioni che correvano per gli avanzi della provincia di Boma. 
La presenza di questa specie, abbastanza caratteristica, serve a 
linnire la fauna mammalogica snblacense a quelle che frequente- 
mente si rinvengono presso Roma. 

Cervus {dama) euryceroi Aldrov. 

Rimando alla nota che scrisse appositamente il Seghetti intomo 
al rìavenJmento di questa specie, chi ne volesse conoscere le par- 
ticolarità tutte {Un cervo fossile nei Quaiernario di Subiaco). 
Gli avanzi si trovarono nella vigna Pietmcci ; essi sono : un pezzo 
di mascellare con due denti, l' osso frontale con la base del 
corno, due mezze costole, la scapola, una vertebra e buona parte 
del grosso corno. Tutto ciò si conserva ora nel Museo della B. Uni- 
versità di Roma fatta eccezione di un dente e della base del corno 
con parte dell'osso frontale. Secondo il Seghetti i resti dovevansi attri- 
buire al C- giganteta, varietà del C. elaphus. Il Ponzi {Le ossa foss. 
iubap. . . ., pag. 27) riporta questi resti al C. megaceros Cut., cioè : 

■ uno scheletro le cui ossa non logorate dall' attrito di trasporto 

■ formano un gruppo. Rinvenuto nei travertini dell' Anione presso 
' Subiaco e donato a questo R. gabinetto univergitarìo. Si distingue 
> chiaramente dalle sue coma sebbene frazionate. Della grandezza 
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■ di OD bue. Anche questo è un animale terziario estinto nei t«mpi 

■ post-glaciali • . 

Finalmente il Poitis (op. cit., rol. II. pt^. 98) riporta gli 
av&nzi scoperti dal Seghetti alla presente specie, che ha come sino- 
nimo il C. megacerot Hart Infatti, confrontando i residui fossili 
con le ^;aie 6 le deacrizioni che si danno di questa foima, n 
rodono oorrispondere esattamente, specialmente con quelle del la- 
^<ftQ del Gomalia, {Mam. fots.lomb., pag. 54 e s^., taT. XTIIl- 
XX}. Tra gli altri sinonimi della presente forma dobbiamo anco- 
Tenue: C. giganleus Blom., C. irlandieui Blum., C. hiòenicvs 
Oesm., C. ^atyeerus Holìng., Megaceroi kibemieus Owen. 

Hnsw Geologico B. UnÌTerùtà. Boma, 1897. [22 k^»*^^!] 
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VARIAZIONI SUL LIVELLO 

DELLE ACQUE SOTTERRANEE DI MODENA 

Nota del jocio Paktanelli Dantb. 



Ayendo da vari aani intrapreso lo studio delle acque sotter- 
ranee di Modena, credo ora di dare per sommi capi alcune delle 
deduzioni più importanti alle quali sarei giunto, riserbando ad altra 
pubblicazioue le tavole dei numeri otteuuti e tutte quelle osaerra- 
zioni secondarie che mi è accaduto di fare in tre anni di osserva- 
zioni diurne e durante le quali una delle magg;iori difRcoltà è 
stata la scelta degli istrumenti di osserrazione. 

In altri miei lavori (') sul suolo di Modena, ho annunciato ohe 
i veli acquiferi del suolo modenese, tutti compresi nei terreni quar 
ternari e recenti, sono tre; nn primo strato superficiale variabilis- 
simo, contenuto nello strato detrìtico saperticiale, compreso tra due 
metri e sette dalla superficie; uno alla profondità di circa 21 metro, 
ed ò quello che fornisce l'acqua potabile di Modena, rappresen- 
tato da uno strato di ghiaie compreso tra strati d' argilla com- 
patta, dello spessore variabile da quattro a dodici metri e che a 
volte sembra sdoppiarsi in due distinti strati ; un ultimo strato di 
ghiaie inzuppato d' acqua trovasi alla profondità variabile da set- 
tanta a novanta metri ; oltre questa profondità non sono state spinte 
le perforazioni ed è probabile che al di sotto comincino gli strati 
pliocenici; nulla però su ciò ri à di sicuro. 

Dell' ultimo velo acquifero, e del quale si hanno solo tre pozzi, 
non potrei dare altra notizia oltre a quella che l' acqua di esso è 

(■) Pantanellt, Le acque sotterranee della provincia modenese. Atti So' 
cietà natnraliati di Modena, serie IH, voi. VII, 1886. 

Pantanelli, /(*rr«Bt quaternari e recenti dell'Emilia. Memorie dell'Ac- 
cademia di scienze, lettere ed arti di Modena, serie II, toI. IX, 189S. 
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saliente a notevole altezza dal suolo, quattro metri e 0,35 per il 
pozzo Sacerdoti, è ricca di acido carbonico e lascia qd residao so- 
lido un po' snperiore a quello dell' acqua del secondo strato. 

Le mie rìcerdie sono state limitate al socondo e al primo, e 
per questi ho &tto costruire due pozzi speciali, dai quali nesaono 
sottrae acqua, con tubi di acciaio avvitati e masticati nelle gion- 
tm% per il secondo, cioè per quello che attin^odo l' acqua a metri 
ventuno dal suolo, la lascia salire sino ad nna profondità dì circa 
ottanta cm. dalla superficie; chiamerò in seguito questo, secondo 
l'uso modenese, pozzo vivo, riservando il nome di pozzo superB- 
cìale a quello che attinge l'acqua nello strato detritico variabile 
da cinque a sette metri, e che forma il suolo immediato della 
città. 

£l da sapersi che la città di Modena Ò attraversata da vari 
colatori delle campagne a monte della medesima e da due canali 
antichissimi per uso macinatorìo e da qualche secolo per irriga- 
zione, dedotti da Secchia e da Panaro; questi si riuniscono in un 
solo canale ohe costituisce il naviglio per il quale si ha la co- 
municazione acquea con la bas^a valle del Po. La città di Mo- 
dena, una volta nel secolo XVII mirabilmente e razionalmente 
ft^nata, manda in questi canali tutti i residui che le acque pos- 
sono asportare; solo che, le fogne non essendo state mai curate né 
mantenute, il tempo e forse anche successivi lavori incontiulti, 
hanno ridotto i diversi canali longitudinali di raccolta e i tra- 
sversali di conduzione, allo stato di gabbie, per modo che qua- 
lunque più piccola affluenza d'acqua dall'esterno, o per pioggia, o 
per piene dei canali irrigatori e colatori, e qualunque sottrazione 
per siccità o per secche doi canali per gli annuali restauri o 
per la settimanale apertura del naviglio alla chiusa dei moUni 
nnovi a due chilometri a valle della città, si traduce in alza- 
menti abbassamenti repentini e passeggeri nel livello di queste 
acque, che possono oscillare da un metro a tre metri nel loro li- 
vello superiore dalla superficie media del snolo; così ad es. apren- 
dosi dal sabato aera al lunedi mattina i portoni dì chiusa dei mo- 
lini nuovi, per attirare l' effiusso delle acque di scolo cittadine, le 
mie osservazioni mi danno sempre, per questi due giorni, una no- 
tevole depressione sul livello delle acque superficiali, come pare 
questo livello accompagna con le sue variazioni, le indicazioni- del 
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plnriometro dell' osserratorio geofUioo dell' Università ; come es. 
citerò una osservazione particolare: il 19 gfiugno scorso in an vio- 
lento temporale furoao misurati dalle 18 alle 21, al pluviometro 
dell'osservatorio, 24 millimetri d'acqua; nello stesso periodo il 
pozzo superficiale risaU da 1,53 a 1,21 dal livello del suolo; di 
osservazioni consimili ne posseggo moltissime che riservo come ho 
detto ad altra pubblicazione più estesa. 

Il pozzo vivo è pure variabile, e le sue variazioni dipendono 
da cause diverse, nò tutte sono in grado ancora di assegnare; im- 
portante tra queste è la condizione dei pozzi vicini; avvenendo 
spesso che se per misura sanitaria o per altre cause venga rapi- 
damente asciugato un pozzo qualsiasi, il livello del mio pozzo se 
ne risente notevolmente, anche se le distanze non sono piccole; 
così quando fa vuotato con una pompa a vapore il pozzo del cor- 
tile della pretura distante circa 300 metri da quello dell' Univer- 
sità, gli apparecchi manometrici del pozzo vivo accusarono una 
depressione qualche minuto circa dopo che la pompa lontana aveva 
cominciato la sua azione, e quando ultimamente nel locale stesso 
dell'Università fu tentato di prosciugare un pozzo vivo, non riu- 
scendo ohe a &r deprimere il suo livello di sette metai, il pozzo 
vivo destinato alle mie osservazioni, distante dal primo di circa 
dodici metri, si depresse di circa tre metri, la depressione comin- 
ciando pochi secondi dopo l' azione delle pompe. 

Una grande influenza sul livello superiore delle acque che 
sorgono dallo strato di ghiaia a venti metri dal suolo è esercitata 
dalle condizioni delle acque superficiali e il livello suddetto s^rue 
ridotto quello di qaeste ; così nello stesso giorno più sopra citato, 
cioè il 19 giugno, mentre il livello delle acque superficiali saliva in 
tre ore da l,Òà ad 1,21, quello del pozzo vivo saliva da 0,95 a 0,87. 

Questa relazione è costante ed ò per ois ciò che di più no- 
tevole ho ottenuto nelle mie ricerche. 

Le osservazioni sono state saltuariamente e in via d'appros- 
simazione fìitte in altri pozzi, onde escludere che il fenomeno fosse 
dovuto ad una condizione particolare dei pozzi esaminati ; e in ogni 
caso sono giunto alla stessa conseguenza, cioè, che qualunque causa 
deprimente il livello delle acque superficiali, si ripercuote nello 
stesso senso nelle acque profonde, le oscillazioni delle quali du- 
rante r anno raggiungono l' escursione di circa venti centimetri. 



DiqitizedhyGoO^Ie 



822 D. PANTANKLLI 

In generale la variazione di lireUo delle aoqae profonde s^e 
in tempo, assai da ricino quella delle acque saper&oiali, ritorna 
invece all'altezza primitira prima delle seconde; cosi nella varia- 
zlone dirò così domeaioale, per l' apertura settìmanale del naviglio, 
la massima depressione delle acque profonde avviene nella dome- 
nica mattina, mentre le acque superficiali sfoltano a deprimeni 
sino al lunedi, cioè quando vengono nnovomente intereette; dopo 
una pioggia, anohe non molto abbondante, la depressione susse- 
guente si manifesta nelle acque profondo prima che nelle saper- 
ficiali. 

Le osserraiioni sono state condotte con la misura diretta gior- 
naliera per ambi ì pozzi, la tenne dotazione del gabinetto non 
avendomi permesso V impianto di registratori, e per il pozzo vivo 
da manometri a vaseLlina, nei quali con ana disposizione speciale 
intercetto i possibili sviluppi di gas dalle acque; non ho ricono- 
sciuto ancora nessuna relazione tra il livello dell' acqua e la pres- 
sione barometrica, ossia se questa relazione esiste è mascherata 
dalle altre cause più sopra citate. 

Però, fin da qnando ciMidacevo le esperienze in un pozzo del- 
l'Università dove si attingeva l'acqua per uso dello stabilimento, 
ho potuto riscontrare che i manomeiri erano sensibilissimi alle 
brusche variazioni di pressione, specialmente nei forti colpi di 
vento, e un manometro ad olio di vasellina opportunamente di- 
sposto, pud servire benìssimo nei pozzi modenesi, come probabil- 
mente in qualunque altro pozzo che attinga la sua acqua sella 
profondità del suolo, per ripetere le osservazioni fatte da Ma^ 
tini(') al puteometro di Pavia, quelle di VaUot(0 al Monte 
Bianco con lo statometro, e quelle del variometro dì Toepler{'). 

È dunque da tenersi in conto nelle ragioni che fanno risalire 
l'aeqna dagli strati profondi alla superficie, della pressione d^li 
strati superficiali e che il carico dell' acqua di profondità dipende 

(>) Martini, Sulle rapide variasioni di pretsione durante l« bufere. 
Rendiconti dell' ittitnto lombu-do di Bcienie a lettele, serie II, voi. XXX, 
ÒM. X, 1897. 

(■) Vallot, Annalei de Cobtervatoire météorologique du MoiU-BUmc. 
I, 1893. 

(») Toepler, Ue&er Beobacktungen von IFÌndu-ogen. Antialen der PhjEÌk 
nnd Chemie. N. F., toI. LVn, 1896. 
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Don solo dall' altezza d' orig:ìne dell' acqua stessa, ma anche dalla 
pressione d^li strati sovrapposti, potendo qnest' ultima essere va- 
riabile in condizione d' imbibimento particolare. Non ripeto la de- 
scrizione del sottosuolo che nel caso particolare di Modena, esclude 
in modo assolato qualunque comunicazione diretta tra i due veli 
acquiferi, basta a ciò l' osserrazione che il velo superiore si man- 
tiene sempre ad mi' altezza, che può variare da SO a 80 centimetri, 
costantemente piU bassa di quella che n^tungono le acque in- 
feriori. 

Un' ultima osservazione. Ho avvertito in principio di questa 
nota, che le acque salienti dal velo acquifero di 80 metri in media 
di profondità si elevano fino a notevole altezza dal suolo. Per ra- 
gioni stratigrafiche che possono trovarsi abbondantemente svilup- 
pate in on mio precedente lavoro (') è sicuro che tanto le acque 
profonde come quelle dello strato primo di ghiaie a 20 metri circa, 
hanno usa unica orìgine, cioò dove i dne fiumi Panaro e Secchia, 
per il caso di Modena probabilmente la sola Secchia, sfiorano le 
cinghie del calcare miocenico a Yìgnola o a monte di Sassuolo. 
Per spiegare quindi il ma^or carico di queste acque non si può 
invocM'e una altezza dì orìgine diversa, nà à ammissibile che pre- 
cisamente quelle pib profonde scorrenti in ghiaie come le piti alta., 
incontrino un attrito minore ; le osservazioni precedenti pongono Is 
risoluzione di questa apparente anomalia sotto una diversa luce: 
le acque del secondo strato, di quello a 80 metri, risalgono piti 
alte di quelle dello strato a 20 metai, perchè premute da una 
massa di materiali cedevoli aasai maggiore di quella che incombe 
sul primo strato. 

(') PuitaneUi, / Urrmi quaternari t recenti dell'Emilia. 
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DELL'SLEPSAS PRIMIGENWS BLUM. 

Nota del Socio 6. db Anoelib d'Ossat. 



Molte rolta, in Italia, si annererò &a le specie fossili U Rki- 
noceros tichorhinui, Fiseh., ed altrettante ne fu gioatamente negata 
la presenza. Fero nel Museo civioo di Milano v'ha un teschio, 
scoperto ed illustrato dal Cortese ('), proreniente da Monte Z^. 
che patre dorerai riferire a questa specie. È molto tempo dacché 
ninno ha tirolto la propria attenzione intomo a questo importao- 
tissimo fossile, ohe meriterebbe invero uno studio accurato. Se pure 
si dovesse riportare al Rh. iiekorhinu» questo onice esemplare, 
cid che seguendo il Falconer è impossìbile, si potrebbe tuttavia 
affermare che il Rh. tickorhinus non abbia mai valicato le Alpi, 
giacché un solo individuo non è snfBciente per dimostrare la pre- 
senza naturale della specie in ou luogo, dove casualmente pud 
esservi giunto un nomade individuo (^). 

Parecchi descrìssero avanzi italiani di Cervia tarandut Lin.; 
fra i quali ricordo il Ponzi i^). Nullameno, a giusta ragione, si può 
asserire che questa specie, tuttora vivente nelle regioni polari 
dell' emisfero settentrìonale e vivente ancora in Scozia nel XII se- 
colo ed in Qermaaia ai tempi di fìiulio Cesare, non fu mai rin- 
venuta in Italia. Fu trovata fossile però nel Pleistocene e nel Pa- 
leolitico di molte località al di là delle Alpi. 

(') Cortese Q., Sugli Khetttri d'un rinoceronte africano «ce, Mi- 
lano, 1808. 

(*) ETToneameiito fn pare citata questa specie nei dintoTDÌ di Bonu. 
Vedftusi i lavori del Ceselli, del Ba;d-Dawkias, del Falconer e del Lutet ecc. 

(*) De Rohì M. 8. e Pomi G., Bapporto tugli ttuHt e tulli Koperte 
paUoetHologiefu ntl bacino della campagna romana. Con appendice oiteolo- 
gica, Roma, 1667, paf;. 65. 
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La stessa Horte delle dae precedenti fonne credo che sia toccata 
al Mammonth, tipo siberico, chiamato Elephas primigenius, Blain. 

Neil' anno decorso studiando alcuni denti di elefanti fossili, 
provenienti dalla Valle padana, cosi so^iu^eTO in nota : ■ Tutti 

■ ì denti che, nei divergi musei da me visitati, compresi quelli 
' dì Coma, sono determinati come E. primigenius Blnm., non 

• conispondono esattamente a quelli tipici della 

■ specie. Infatti non si riscontra negli esemplari italiani la 

■ forte flessuosità delle lamine, il carattere di latìcoronato e densila- 

■ meliate, l' estrema piccolezza dell' indice dentale e la sottigliezza 

■ distintiva dello smalto. Ha confermato questo mio giudizio l'osser- 

■ vazìone rivolta sopra im bel modello di un molare, superiore, destro 

• di ^. primigenius, Blnm.; trovato nel letto della SeiUe a Bate- 
•> nelle (Francia) e sopra le ottime %are di L. Adama, del De- 

• péret e di molti altri. Con la mia determinazione intendo di 

■ liarvicinare i fosiiilì della valle padana a quelli che in Italia 

• 8i battezzano pei l'^*. primigenius, Blum ■ (<). 

Non mi apponevo male, come vedremo. Molti denti elefantini 
fossili italiani non possono certamente essere riferiti né all'^'. an- 
tigutts, Falc-, e molto meno all'^. meridionalia, Nesti; presen- 
tando tutti i caratteri anatomici molto differenti dai denti delle 
nominate specie. Laonde, per esclusione, si era condotti al riferi- 
mento dell' f. primigenius, quantunque mancassero quasi tutte le 
caratteristiche. 

Ora avendo potuto esaminare moltissimi denti tipici dell' A*. 
primigenius tanto nei musei di Mosca e Pietroburgo, come in 
quelli dì Vienna, sono riuscito ad accertarmi della sostanziale dif- 
ferenza fra quelli tipici ed i nostri creduti denti di E. primige- 
nius. Per modo che, senza dubbio alcuno, ritengo che se non tutti, 
almeno la maggior parte dei denti italiani riferiti al Mammouth, 
debbano invece essere ascritti ad altra specie. Non oso, per ora 
affermare che in Italia non sia stato mai rinvenuto fossile l'J*. 
primigenius, non avendo ancora visitato tutti i musei italiani; 
tuttavia non posso nascondere la mia poco autorevole opinione in- 
torno l'assoluta mancanza. 



(■) De Ao^lii Q„ Sopra alcuni mammiferi foMsiU della valle del Po. 
RfiDd. R. Ist. Lomb., voi. XXIX, Bei. U, 1896. 
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Mentre era intento a tale lavoro di distruzione, naturalmente 
mi correrà il pensiero a quella forma, cui dovessero riportarsi 
quei denti italiani, che non potevano entrare a far parte nò dell' £". 
aniiqutis, né dell' £'. meridioncdis. Nel Mnaeo geoli^co ed in quello 
zoologico della Università di Mosoa, sono conservati moltissimi 
denti fossili che somigliano, in tutti i più minuti particolari, ai 
nostri e portano generalmente la scritta : E, primigentut trogon- 
therii, Pohlig. Con tale nome infatti ha pure determinato la signora 
Maria Paulov (') i bellissimi avanzi scoperti nell' estate 1893 presso 
Jaroslawl. Ciò naturalmente mi ha condotto allo studio dell'i*. 
trogontherii, Pohlig. {^); alla quale specie penso debbano essere 
riportati i nostri denti finora attribuiti all'f. primigentut. 

Il Lydekker (^) vorrebbe riunire questa specie del Pohlig con 
l'^. antiquHS del Falconer; ma tale avviso non è generalmeifte 
accettato, dacché vi hanno veri caratteri anatomici che distinguono 
queste due forme. Naturalmente vi corrono delle attinenze, ma 
sempre minori di quelle che l^no l'J*. trogontherii sì^' E. primi- 
genius, con il quale, a mf^gior ragione, dovrebbe essere riunito. 
Infatti la m^^or parte dei paleontolo^, compreso lo Zittel(*), 
v<^liono YE. trogontherii, come una razza più antica del Uam- 
moatb, ed in&tti mentre quello si rinviene fossile nel DiluTinm 
antico coir E. aniiquui, questo è più recente. Z<aonde credo 
sarebbe più corretto chiamare YE. primigemus, razza dell' f. tro- 
gontherii, forma hen distinta ed antenata del Mammonth. Invero 
il Qaudry(^) ed il Portisi ne fissano tale discendenza; quest'ul- 
timo in fotte scrive : ■ E. Trogontherii PohL scindibile in S. {pri- 

(>) FmIow VL, Sur m Jfammoutk trouvi t» 1896 prii de la mlU 
de /arotlatct. Anniiar. géol. de I& Basale, tom. II, fase. 3°, Vitrsone, 1897. 

(*) Pohlig H., Dentition und Kranolùgie dei Elepkat antiq%%t. 
Htaie, 1888. NoT. act Csl. Leop. C&rol. Deutsch. Akad. deii Naturforschw. 
Band LIU, ii. 1. 

(>) I.jdukker R., Catalogne of fouil mammatia in the Brititk Ift- 
Wtm. Parte IV, Loodou, 1886. 

(«) Zìttel C, Traité de PaUontologie. PaUeoioDlg. Tom. IV, Paris, 1894. 

(») Gaudry A., L'Elefant de Durfort. Bull. d. l. Soc, d'Et 1 Se. 
tut d. NimBB. 1894. 

(*) Porbs A., Contrihiuioni alla ttoria /itiea del bacino di RofM. 
Voi. I s n, Toiino, 180S, 1896. Anomalie deWatlatUe di un elefante fettiU 
dei dintorni di Roma. Bologna, 1893. 
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" migenius) Trogontherii ed in E. (meridionali») Trogontherit, 

> come collegante anche cronologicamente l'È. primigenius aìYE. 
« meridionalis ed avente U stessa formola, delle lamine dentali, 

■ dell' f. anliquut ■ (voi. II, pag. 264). Per le quali ragioni non 
adoprerei la denominazione usata dalla Panlow e da altri: E. primi- 
genius trogontherii Pohl. ; ma piattosto V altra : E. meridionalis 
trogontherii; se non ci bì mole attenere al miglior partito quale 
è quello di tenere distinta la forma a so. 

Appena avrò esaminato tutto il materiale italiano mi occu- 
però delle specie del gen. Elepkag, che si rinvengono fossili io Italia, 
procurando, se sarà possìbile, di dare le diagnosi complete delle 
forme stesse, nonché le figure delle diverse serie di denti, per sta- 
bilire quell'ordine già da tempo invocato. Con ciò con intende 
disconoscere l'alto valore delle conclusioni del Portis (loc. cit, voi. II, 
pag. 272), il quale vorrebbe riunire tutti gli avanzi elebntini sotto 
un solo tipo, che giustamente si dovrebbe chiamare, per priorità, 
E. meridionalis, Nesti. Tale opinione non solo mi sembra giusta ; 
ma ancora molto rsxionale e conforme alle nuove vedute che danno 
vita alla paleontologia. Lo stesso Portis però non manca di ricor- 
dare come si possano distinguere sotto specie, razze e varietà nel 
gruppo che egli, sinteticamente ragionando, è giunto ad edificare. 
Infatti ^li scrive (loo. cit. voi. II, pag. 270): • A pag. 9 (voi. I) 

> io proponevo di riunire in una sola ed unica specie tutto il ma- 

• feriale dei nostri punti fossiliferi, che era stato dapprima distri- 

• buito fra VE. meridionalis Nesti e 1'.^. antiquus Falò., in una 

■ specie che avrebbe vissuto assai a lungo e sopra vasta area di 

■ territorio e che avrebbe potuto scindersi in più razze natmi^li 

• sia contemporanee, sia successive, sia locali e geografiche, cor- 

■ rispondenti a quei tipi od a qaelle forme che ora vengono cMa- 

• mate con nomi specifici diversi ■. Ed a pag. 272 del voi. II: 
■^Una sola specie cai per diritto di proprietà spetti il nome di 

• E. meridionalis, Nesti che ebbe una lunga durata di vita 

■ che . . . potè divenire . . . polimorfa, e quindi dar luogo a razze 

■ naturali, che noi ritenemmo dapprima per specie distìnte . . . * . 
Finalmente (loc voi. cit. pag. 273) : • Io ho proposto a suo tempo 

■ un' idea molto semplice quella dì ritenere in genere l' ka- 

■ bitus meridionalis come il più vecchio, ed a questo succedere 
« r habitus antiquus, cui in generale succederebbero, 1' habitus 
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» primigenitis, V habitus afrieanus ed aggiango 1' kaòilus in- 
" dicus • . 

Adunque è chìaio che qnantanque il Portis ritenga fossile in 
Italia solo r^. meridionaiis, pure ne ammette le diverse razze, che 
naturalmente fluiscono Tana nell'altra attraverso i tempi. Quindi, 
seguendo i nnovi metodi di nomenclatura, credo che si possa 
chiamare gruppo 1'^. meridionaiis Nesti, scindibile in altre specie, 
varietà e razze diverse. 

Per ora dell' £". meridionaiis Neati (Gruppo), considero le se- 
guenti specie; E. antiguus Pale., £. trogontherii Pohl., E. pri- 
migenius Slum.; di queste darò i caratteri precipui dei denti, che 
meglio servono alla distinzione. 

E. meridionalifl. — Basaicoronato — Laticoronato — Pachi- 
ganale — ParsilamBllato — Tapinodisco — Breve — Indice den- 
tale (mìsnrato col sistema Pohlig) massimo, circa cm. 2 (')■ 

D.' D.' D.* M.' M.» M.' 

3 5^ 7-8 8-9 8-11 10-14 

3 5-6 7-8 8-9 9-11 11-14 

E. antiqnuB. — Alticoronato — Angusticoronato — Pachi- 
ganale — Loiodiscodonte — Con crispazione — Indice dentale 
maggiore (% 

3 5-7 g^H 9-12 12-13 15-20 

3 6-8 9-11 10-12 12-13 16-21 

E. trogontliarii {^). — - Alticoronato — laticoronato — Pachi- 

{') li' E. meridionalii fu finora troTato fosaile nel giovine Pliocene e (se- 
condo alcunil anche nel più antico Pleiatocene (Forest-bed di Cromer, Nor 
folk). In Italia visse col MaUodon arv^metuit e coll'f'. antiquui. 

(») L' S- arUiquui, foBsile nel giovaniBsimo Pliocens dell' Italia, Inghil- 
teira e Francia, raggiunse il massimo avilappo nel Pleiatocene e nel Diln- 
vio preglaciale ed interglaciale di moltissime località. 

(3) Chi hramasse conoscere la descrizione sommaTia che il Pohlig fa 
della presente specie, pub leggere quanta scrìve a pag. 208 dell'op- cit., cioè : 
H in Blterem Plis(oc&n Deatachlands, hschst wahrscheinlich anch Englands, 
u Frankreichs, Spaniens nnd ItAlìens, und in dortigem Jnngplic&n, findet sìch 
« eine Molaienfonn, welche das Mittelglied bildet iviacben derjenigen des 
B E. meridionalU und der des E. primigenius, und auf Grund der costanten 
u Àbweicbtingen von beiden Arten, sowie der Bedeutnng ihres geologiacben 
u Vorbommens ala selbststSndige Form von de Rang einer natOrlichen Ra«te 
« betrachtet werden miws, mit E. antiquus aber nichta gemei nscbaftlich bat, 
bbIs die mittleren Durcbicbnìttsbet^e der Lamellenfarmel >. 
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gsnalo. Questa specie ha i denti della forma e con i caratteri 
dell' £". meridioncdis, ed il numero delle lamelle uguale all'J?. 
antiquus. Indice dentale grande (')• 

E. primigtolns. — Àlticoronato — Laticoronato — Endio- 
ganale — FolidÌBCodonte — Densìlamellato — Flessuosità nelle 
lamine — Indice dentale minimo ('). 

4 6;9 9-12 9-15 14-16 18-27 

4 6-9 9-12 9-15 14-16 18-27 

Non BiHio certamente il primo che aacrÌTo &a gli elefonti fossili 
italiani \'K. trogontker ii, giacché lo stesso Fohlig Io cita in Italia. 
À questa specie infetti attribuisce alcuni molari trovati nelle ghiaje 
di Ponte Molle e Monte Sacro (Boma) ; similmente ricorda la forma 
a Ousino (Museo di Torino), a Quanta (Museo Bologna), al Ponte 
di Tresa. OH altri autori che menzionarono 1'^ trogoittheni, lo 
fecero generalmente per indicare un sinonimo dell' f. antiquus. 

Non v'ha dubbio alcuno che \'S. Irogonlherii abbia vissuto 
insieme coìl'S. antiquus e eoo 1'^. primigenius in Russia, ed al- 
trove, sempre però al di U delle Alpi. Quest' ultimo visse certa- 
mente con r uomo, come ò già noto. Ora poi è stato anche più 
chiaramente dimostrato dal rinvenimento di avanzi dell'uomo (selci 
lavorate e carboni) misti con residui del Mammouth presso Kiew ('). 
Non fii coetaneo dell'uomo V£. trogontherii, il quale viene sempre 
rinvenuto nel Diluvium antico o Postpliocene inferiore. 

Certamente tale innovazione genererà, sul bel principio, pa- 
recchio disordine, sino a quando cioè non sarà eseguita una revi- 
sione di tutto il materiale fossile italiano. Da questo necessario 
lavoro ne scaturirà alla geologia nostra un supremo vantaggio, 
perchè le forme elefantine divententnno piCi caratteristiche, veri 
Leilfossilien (Walter) {*), riuscendo più precisamente determinate 
e cronologicamente e corol(^camente. Intanto possiamo considerare 
riugioTaniti quei pochi depositi che contenendo avanzi di E. tro- 

(>) Fa rìD*eDato finora nel DiInTlutn pregltciale. 

(tj L'f primiganiit b specie del Dilario piegUci&le e poat^lacÌAle del- 
l' emisfero settentrionale. 

(^) Qaesti nuteriali b! uniuiraTano nell'esposùione del CongieBso geo- 
lo^co' intemacionale dì Pietroburgo 1897. 

(*) Walther J., Ueber dii LebetuweUe fottiler ifeernthiere. Zeìtschrift 
Dent. geol. Geiell. 2. Heft. 1897, Berlin. 
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gonlherii erano stati, a torto, riferiti all'J'. tiuridionalii. Simil- 
mente divengono più Teecbie le località dove erano stati esmnati 
resti di B. trogontkerii, attribniti all'f. primigeniut e che per 
tale determinazione erano state eronolt^camente giadieate più gio- 
vini del DiloTiom antico o Postpliocene inferiore. 

Per ora non possiamo aCFermare nnlla intomo all' abbondania 
del secondo rispetto al primo. Ciò che però noi possiamo sicara- 
mente ritenere si è che V E. antiquus nella campagna romana, 
specialmente nelle ghiaje sopta i tufi, predomina sall'f. irogon- 
ikerit il quale ri si trova subordinatamente; e, che VE. pritnige- 
nius non si spiose mai sino alle vicinanze di Roma, come sull'ut- 
ttHitft altrui, asserisce anche lo ZitteL, non avendo il Uammouth 
quasi sicuramente mai valicato le Alpi. 
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Nota del doti. Hakio Babatt*. 



Dopo il grande terremoto Fiorentino del 18 mi^o 1896 nella 
intera Toscana fu sentita una nnmeroBa serie di ecosse fortunata- 
mente leggere, ma pur tuttavia interessanti per la sismologìa: in 
questa breve Nota presenterò alcune considerazioni sui fenomeni 
end<^ni che nel 1896-97 arvennero nella regione pisano-liTornese. 

Terso le ore 7,43 del 29 novembre fu sentita con grande 
panico, specialmente nei quartieri popolari di Livorno, una forte 
scossa ond. NE-SW dì 4*: il movimento sismico si propagò quindi 
abbastanza sensìbilmente su una zona ristretta che possiamo deli- 
mitare abbastansa bene con una linea che racchiuda oltre i din- 
torni di tale cittì, Orciano, Lorenzana e Bossignano: quivi la com- 
mozione del suolo fa sentita da quasi tutte le persone sia in quiete, 
sìa in moto, avendo fatto tremolare dei piccoli oggetti, le porte, 
le vetriate, ecc. Oltre a questa area il terremoto fa lieve, giacché 
a Vico Pisano, a Casoina, a Pontedera, a Lari, a Fauglìa, a Pec- 
cioli ed a Capannoli fu inteso da poche persone allo stato di quiete. 
Passò inosservato a J*isa e nei circostanti paesi di Calci, Buti, 
Bieutina, Castelfranco di Sotto, Mont^'one, Monte Catini e Val di 
Cecina: fn però registrato dagli strumenti sismici Cecehi e Suz- 
zanti a Fucecchio e da due avvisatori, uno meccanico e Y altro 
elettrico, all' osservatorio Ximeniaao di Firenze. 

Verso le ore 9,28 della stessa pomata un' altra scossa più 
breve e meno sensibile della precedente fu sentita non solo a 
Livorno, ove fece aumentare il panico, ma anche ad Orciano, Lo- 
renzana e Lari : e fu anche questa registrata dagli apparecchi si- 
smici di Fucecchio e di Firenze. 

Dopo circa un mese di quiete (25 dicembre), un nuovo ter- 
remoto più intenso degli altri due, colpiva la regione in discorso : 
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con la scorta liei dati raccolti cercherò di atahilire V area sua di 
maggior azione. 

A Lari fece screpolare qualche moro, a Lorenzana cadere 
dai calcinacci, ad Oreiano dann^giare il corniciane di una casa 
colonica, a Capannoli aprire piccole fenditure nelle case: uguali 
effetti produsse pure a Fonsacco. 

In tutte le località precedentemente nominate il movimento 
sismic), preceduto da cupo rombo sotterraneo, fu sussnltorìo-ondn- 
latorio, della durata di ^4* circa: destò panico nella popolazione 
che fu allarmata non tanto per i piccoli danni ìoferti agli edifici 
quanto per lo scuotimento dei mobili e per il tintinnio dei Tetri 
e dei campanelli. Questa zona — area mesosismica — ha forma 
elittica il cui asse madore, in senso SW-NE, misura poco più di 
30 Km. 

L' area ore il terremoto fu forte, senza cioè produrre il mi- 
nimo danno, ma solo suono di campanelli, movimento di cretti, ecc. 
racchiude Vico Pisano. Fontedera, Cascina, Colle Salvetti e FaugUa: 
ha forma quasi circolare col diametro di circa Km. 35: rispetto 
alla precedente dobbiamo notare che trovasi ma^ormente svilup- 
pata dalla parte di NW. — Anche quivi il movimento, preceduto 
da rombo, cominciò con un sussulto per terminare con una ondu- 
lazione abbastanza breve. 

A Livorno, a Calci, a Buti, a Bientina, a Feccioli, a Chiane 
ed a Laiatico fa avvertita da molte persone allo stato di quiete 
per tremolio di soli piccoli oggetti una scossa in generale ond. e 
di breve durata (2-3*): in qualche località fii notato in precedenza 
il rombo. •• 

La scossa fu infine lieve a Camaiore, a Villa Basilica, a 
Lucca, a Pisa, a Fucecchio, a S. Miniato, a Guardistallo, a Po- 
marance, a Castelnuovo Val di Cecina ad a Montierì, ove prevalse 
la forma ondulatoria ed eccezionalmente fu inteso il rombo. 

Questo terremoto passò poi in<Hservato aUe persone a Serra- 
rezza, a Borgo, a Mozzano, a Vinci, a Chiusdino, a Monticchio. 
a Massa, a Campiglia, a Sassetto ed a Cast^neto: fu segnslata 
a Firenze (Osserv. Ximeniano) dal più sensibile avvisatore mecca- 
nico Cocchi e da un apparecchio a registrazione continua, che in- 
dicarono per principio 1'' 33".5 (:i=30'). 

L' area scossa da questo terremoto è piriforme con la parte 
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meno espansa rìrolta Terso il rolterrano ed il massetano e con 
r altra reiso il InocheBe : in corrispondenza di Rossiguano e dì 
Camaiore è aperta a mare : la sua massima lunghezza, da Ca- 
maiore a Montieri, misura Km. 115 circa. 

Dopo questa commozione in qualche località fu notata una 
replica : 

a Monticiano (Senese) 4'' 49" una lieve 

Chiusdino id. 5** circa una sensibile 

Massa M. 5'' 30*" una lieve. 

Siena ò^ 36"" scossa microsismica 

Pomaranoe (Tolterrano) 5'' 45" una sensibile 

Malgrado la discordanza dei dati orari, spì^bile -conside- 
rando che la nuova scossa è avvenuta nel tempo in cai la mag- 
gior parte delle persone non era ancor desta, io sono proclive ad 
ammettere che tutte le notizie surriferite riguardino no unico 
fenomeno verificatosi verso le ò^ 36™, come fa rostrato dall' ot- 
timo microsismografo Vicentini a Siena: avrebbe questo interes- 
sato parte del Tolterrano, del massetano e della limitrofa regione 
senese. 

Da ciò possiamo concludere: a) che la prima scossa (29 XI 96) 
ha avuto il suo centro nel livornese, e si è propagata su un'area 
ristrettissima ;.&) che ta seconda (25 XII 96 [1'' 33°]) fii di origine 
pisana e si estese su una zona molto più grande della precedente : 
e) che la terza (29 XII 96 \_ò^ 36°])» quantunque non bene indivi- 
duata, fu prodotta dall'attività di un centro volterrano : questa poi 
non si è fatta sentire nei limitrofi paesi del pisano. 

Premesso ci6, consideriamo brevemente i fenomeni accaduti 
in Toscana nel 1846: dall' 11 agosto dello stesso anno furono 
notate varie manifestazioni certamente di orbine endogena nel 
livornese (rombi, repentini innalzamenti del mare ....): nel giorno 
14 si ebbe la scossa disastrosa seguita da intenso perìodo sismico. 

La zona dei maggiori danni del parossismo ricordato ha forma 
elittica con 1' asse maggiore, disposto nel senso della vicina costa 
che corre da Luciana a Casale Val Cecina: Livorno, Pisa, il vol- 
terrano e l'altra parte della Valle Cecina sono da questa escluse. 

Ora, mentre repliche più o meno intense sì avvicendavano nei 
centri pisani e livornesi, il 25 novembre dello stesso anno un 
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terremoto rovlnoBO nrt&Ta la Valle di Cecina: ìd tale occasione 
la pianura di Pisa e la parte settentrionale della Val di Fine 
rimanevano nella più assoluta quiete. 

Questi fenomeni si identificano nel loro- complesso perfetta- 
mente con quelli in piccola scala arrenuti nel 1896: così la esi- 
stenza dei tre centri di scuotimento, giil individuati io altro mio 
lavoro, riesce nuovamente provata dalle scosse succedute nel no- 
vembre e dicembre del passato anno, cioè : la scossa delle 7^ 43" 
(29 XI 96) corrisponde ai fenomeni endogeni notati nel livornese 
dall' 11 al 14 agosto 1846; quella deUe 1" S3"' (25 XII 96) al 
grande parossismo del 14 agosto : la scossa del mattino del giorno 
29 dicembre a quella succeduta il 25 novembre 1846. 

Dopo ì terremoti del novembre-dicembre 1896 il suolo pisano- 
liTomeee stette in grande calma, interrotta aolo da due lieTÌB8ime 
scosse intese a livomo a 19'' 48" del 12 gennaio 1897 ed a 5'' 
del di susseguente : nel luglio di quest' anno nuovi terremoti urta- 
rono la provincia di Pisa: in una mia gita ivi fatta ho potuto 
raccogliere varie notizie che dal lato sismologico credo molto in- 
toressanti. Dapprima esporrò la serie delle scosse e quindi alcane 
considerazioni. 

27 Loglio 1897 — l"* Lucca, lieve scoBsa. 

lOhg» PoNTEDERA, fnrtìgKÌma BCossa ond.-snsB. dì 5' con in- 
tenso rombo, panico icenersle, popolaiione lìV aperto: 
ng^Kle intensità e forma ebbe pure Fomsacco. — L* Botta, 
torte 0T11I.-8USS. di 5* con intenso nunbo, puiico. — Sihta 
Marta [n Mon-te, Bensìbilisaima ond. 5', impressione. — 
Perionanc, forte, grande Bpavento. — Labi, assai sen- 
sìbile ond. NE-SW di 4* con rombo. — Asciano «ensi- 
blle, — Pisa, scossa intesa da pocbi. — Lucca e Li- 
' TORNO, scossa liere. — Firxnze, scossa indicata dai soli 

strumenti. 

KP' SO*" PoNSAcco, La Hotta, Lari, scossa più leirgera d«lU 
rrc cedente. 

Il'' 25"' PoKSACCO, una scossa. 

13" 50-, 17" Ivr, dne altre. 

19" Iti e La Rotta, nna scossa ed altre nella giornata, fra 
cui una a. 23". 

28 -- 22" 50"" PoNSAcco, TÌolenta scossa ond. snssegnita da replica: 

a PoNTEDBBA fa forte, ed a Labi e Cascina abbastanza 
sensibile. — Nella notte 28-29 due lìeTÌ a VicoPisas.i. 

29 — ]"50'", 3" e 9" Pontbdeba, tre scosse. 
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29 Luglio )897. le** SS» circa Iti, forte acosu sqsb., fa pure forte a Ponsacco, 

ore nella g^iomata ne furono intese altre. 
29-30 — PowsACCO, nelU notte due scosse leg'geriiBime. 

4-5 agosto FoKTBDESA, nella notte due altre. 
5-6 — Iti, nella notte altre due. 

I danni, qn&ntmique di pochissima importanza, furono causati 
TiaìcaiDeDte dalla scossa mt^giore, quella aTrenuta a IO'' 2*° del 
27 luglio. Fece questa in Ponsacco cadere una grondaia già in 
cattiTO stato, precipitare pareccbi fumaioli, gik in parte diruti, 
aprire delle fenditure nell'abside della chiesa principale; cinque 
sei case furono in questa occasione danneggiate per lesioni nuore 
riapertura ed ingrandimento di altre precedenti. 

A Fontedera ì guasti agli edifici furono ancora mioorì tranne 
che nella caserma dei carabinieri. 

Tutte queste scosse furono localizzate al basso bacino del- 
l' Era e limitate quasi esclusivamente ai soli abitati dì Fontedera 
e di Fonsacco ad eccezione della più rìolenta che si propagò, 
come ho detto, fino a Iucca, Pisa, LÌTomo ed Asciano; le repli- 
che non furono nemmeno indicate d^li apparecchi sismici di Fi- 
renze e di Facecchio. 

Questo piccolo periodo sismico ci mostra la esistenza di un 
centro di scuotimenti sfu^to alle mie precedenti ind^ni che 
avoTano già fatto conoscere quanto complessa sia la distribuzione 
dei detti centri nella Toscana ('). 

Voghera, norembre 1897. [Gennaio 1898.] 



(') Nel settembre 1896 un'altra scossa colpi la Toscana ad ore 4" 11" IS' 
le poche Dotiiie raccolte non mi permettono dì poter stabilire la sna proie- 
nlenia. Dirò che fa molto forte a Fncecchio, ove fn oud. di 5' («golta a breve 
distaiua da altra ond. di eguale intensità ma di maggiore dotata con dire- 
itone NE-SW; ivi face risvegliare le persone e produsse qualche cretto nei 
fabbricati ; a Lucca fa molto forte ond.-suss. preceduta da rombo, ed incusse 
grande spavento, ma non apportò alcun danno : fn sensibilissima ond. SE-NW 
di 2' '/i a Firenze ed anche a Piw, e fu lieve a Viareggio. 
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COMPLEMENTO DI OSSEBTAZIONI 

sai MONTI PABIOLI PRESSO ROMA 

NoU delL'ÌDg. Enrico Clbkici. 



Nei dintorni immediati di Roma, anzi entro la attuale cinta 
daziaria, rereo nord, vi è una serie dì colline chiamate Monti Pa- 
rìoli : dal lato volto rerso la ria Flaminia e Terso il Tevere, cioè 
ad ovest ed a nord, si presentano scoscese o addirittura a picco, 
specialmente a causa di tagli che in varie epoche vi furono pra- 
ticati; dal lato opposto, cioè verso est e sud, si fondono insieme e. 
per la villa Borghese e per le alture della ria Salaria, sì conuettooo 
al Monte Pincio di cui Bono la continuazione all' estemo della città. 

Per la loro costituzione geologica, queste colline hanno richia- 
mato da molto tempo e ripetutamente l' attenzione dei naturalisti, 
ed anche recentemente fornirono alimento di disputa e di inter- 
pretazioni assai discordi. 

Colla presente Nota, e a complemento di quanto già ne scrissi io 
altre occasioni, intendo di riferire il risultato di alcune mie osserva- 
zioni di dettaglio facendole precedere da qualche notizia bibli(^ialica 
sui primi che si occuparono di queste colline nel secolo scorso. 

Tommaso Gabrini (') in una lettera da Roma, ìs data 12 aprile 
1760 (}) , dice di aver scoperto nella località nominata l' Arco Oscuro 
■ una antichissima selva impietrita ■ che si estende fino al Tevere 
presso r Acqoa Acetosa. ■ Fra questi arbori, che sensibilmente si 
vedono radicati nel piano, ed alzati a perpendicolo verso l'orizonte 

(I) Nkto in Roma il 15 gttobre 1726, inoTto il 16 DOTembie 1808. Per 
altre Dotìzie vedui Cuicellieiì F., Mogio dèi P. Tonmaio Maria Oabrtni 
C. R. U. inserito nel diario del Cracas dì Roma ai n. 98 e 99 del 1808. 

(«) fiviovt fMmorù per unire alViitoria letteraria. Tomo terxo, Sii- 
Tflsbro Hanini, Venezia 1760, pag. 332-334. La lettera non è firmata, ma dal- 
l' indice a pag. 477 si apprende esBere di Gabrini Tommaso. 
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Yidi framezzati in T&rì& positura l^Ì parimenti petrefatti di varia 
lunghezza e grossezza, che dalla varietà delle foglie si conoscoDo 
essere dì spezie diversa : e qnesto attraversamento di l^ni for- 
mava come un ai^ae, che sosteaera la creta e la terra, la quale 
era Tramezzata nell' ammirabile selva ^ . 

Circa al tempo ed al modo di on tale impietrimesto egli 
ecrisse ■ pensai da prima di ricorrere al Diluvio universale; ma 
poi mi è .sembrato pììi naturale e più semplice il ricorso a qualche 

particolare alluvione Perlochè mi sembra cosa naturale, 

cbe in qualche straordinaria alluvione, entrando le acque limac- 
ciose nella eaddetta selva ed ivi facendosi deposizione del limo e 
delle altre materie che in somiglianti casi seco portano li fiumi, 
rimanesse interrata la selva, ed in tal guisa ai impietrisse *. 

Il Glabrini, che nel gennaio 1753 aveva recitato all'Accademia 
dì Pesaro una dissertaaione sopra l' angine de' monti (>) ed il 
4 mi^^o dello stesso anno una seconda dissertazione di com- 
plemento alla prima ed intitolata J}eUa sttccessiva prodaiione 
de' Monti (^) , trasse argomento dalla pretesa selva impietrita, sco- 
perta all' Arco Oscmro, per rafforzare le tesi svolte in quest' ultima 
dissertazione. Infatti ^li inserì, con insignificanti variazioni di orto- 
grafia, dì punteggiatura e di qualche parola, la lettera sopracitata 
del 1760 in questa seconda dissertazione che poi, con variata intro- 
duzione, recita nuovamente con lo stesso titolo in Roma all'Ar- 
cadia ore ^li aveva nome Naatilo Leninio (^). 



(') Era già stata stampata in latino in un opuscolo in 4° di 16 pag.: 
De origine Mantium PMlosophica Disquiaitio prima, Aatore F. Thoma Ga- 
brini Cleiiconim Beg. Miaoniin Fhilosophiae, oe Grecae lingaae Lectme eie. 
ex T^i' GaTsllia. Pisanri 1752. 

(■) Ifaova raccolta (foptucoli tcinUifici e filologici (del Calogeri) 
Torao aecondo. Venena, Simone Occhi, 1756, pag. 295-319. 

(^ Della tueeeuiva produeione de' Monti. DiasertaiiOD« accademica 
lecitata da NanUlo Lemnio P.A. accademico di Boveredo e degli Aborigeni. 
Roma. Laiiarini, 1779. in 4° di 18 pag. 

Nel tomo XXIV [colon. 40) delle Novelle letterarie pubblicate in Fi- 
rnue nel 1763 trorui la citazione di nna anteriore editione, ch« non ho po- 
tato coomltare, il coi titola sarebbe: Della tucceuioa prodtuione de' Monti, 
diBBortaiione accademica recitata in Arcadia il di 26 Febbraio 1761 da Nan- 
tilìD Lemnio P. A. Accademico di RoTercdo. In Boma nella stamperìa de' Rosai 
in 4° di pag. 19. 
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Queste dissertazioni leT&roao rumore (') e furono riportate in 
sunto più o meno esteso da parecchi periodici dell' epoca (^). 

A. questo proposito mi piace ricordare l' Antologia Romana che 
nel sum. XXIIi del dicembre 1779 contiene, probabilmente re- 
datto su appunti forniti dallo etesso Gabrini, on ampliato ragguaglio 
ma soltanto della parte di dissertazione che si rìfwisce alla selva, 
jl quale termina dicendo • che la presente petrìficazione deve asso- 
lutamente considerarsi indipeadente da questa fisica oDirersal ca- 
gione ; e ciò perchè si conosce essere i sopra descritti lut^hi altret- 
tanti prodotti delle alluTioni del ricino ToTere, a motivo, che tra 
i suoi strati non esiste alcuna traccia dì marina produzione, A per 
la qualità del fondo, sì ancora per la totale mancanza di quei cro- 
stacei, che formano sempre la meno equivoca prova dei relìqoati 
marini. D' altronde alla parte opposta del Tevere esiste un ben alto 
colle chiamato Monte Mario, dove, e per la qualiU del fondo, e 
per la indicibile frequenza dei marini crostacei petrifiuati, si leg- 
gono da chicchesiasi le sicure tracce dell'essere stato prodotto lo 
stesso colle del mare, e non così gli altri, che dirimpetto ad esso 
si trovano nella opposta riva del Tevere, e che ci hanno dato luogo 
dì ragionare nel presente articolo " {'). 

L'abate Mazéas qnaai contemporaneamente al Gabrini s'ìn- 

(*J Vedasi : Lettera di' un Cittadino Romano al P. TomniMO OabiÌDi, 
de'Cher. Reg. Hin., Lettore di Filoiofla, e liogua Qnur, intorno alla di Ini 
DiBBertazione I, aopra l'origine de' Monti. (Memorie per servire al! 'iatoria let- 
teraria, Tomo primo, parte HI, ari XII, pag. 55-61, Venezia, Pietro Valra- 
eense, 175S). 

(■) Efemtridi Utterarie di Soma, Tomo ottavo, n. XLQI, li 23 otto- 
bre 177», pag. 387-S89. Roma, Giovanni Zemp«l, 1779. 

/favelle letterarie puòblicatf in Fireiue, tomo XVI, n. 30 del 19 ict- 
tembre 1755, colouae 611, 612; tomo XXIV, n. 3 del 21 geanaio 1763, co- 
lonne 40, 41, 42; n. 4 del 26 gennaio 1763, colonne 52, 53, 54. Nel n. 43. 
del 24 ottobre 1760, colonne 686, 687 del tomo XXI dello stesso periodico, 
si dà notizia che nel Paganino Univenale della Natura, dell'Arti » dtlU 
Sciente, Parte decima con rami, Lipsia appresso Gleditsch 1759, in 8* grande, 
trovaai anche ; Tommaso Gabrini, Trattato dtUa cottant» e perpetua produ- 
xione delle montagne. 

(3) Qnesto articolo, che occupa le pag. 180 a 18S del Tomo wsto del- 
l'Antologia Romana, ha per titolo: Detcritione di una tingolare petri/tea- 
liane lungo la riva del Tevere pretto il luogo detto l'arca otCMro, del 
P. Oabrìni, come rilevasi alla pag. 423 dello atesso Tomo. 



DiqitizedhyGoO^Ie 



COMPLBUBNTO DI OSSERVAZIONI, ECC. S39 

tratteneva sulla stesaa località che descrisse col seguente brano ('): 
* Qaìnze jours avant mon départ de Rome, je découvris une car- 
rière de bois fossile aui environs de cette ville; elle se trouTo 
sur lee bords dn Tibre, à un demi-mille au-delà de la porte du 
Peuple, dans 1" endroit appelé Papa-giulo • (sic) ; " elle forme une 
suite de colline» 'en &ce de Monie-mario, située de l'antre coté 
du fleuve, et ces coUines sont composées d'un amas considérable 
de bois, ainsi que Monte-mario, l'est de coquilles. Panni ces mor- 
ceaux de boia entassés les uns sur lee autres d'noe maoière iiré- 
gulière, les uns sont simplement sona la forme d'une terre durcie, 
et ce sont ceox qui se trourent dans un terrain léger, sec et qui 
ne parott nullement propre & la nourriture des végétaux : lea autre» 
sont pétrifiés et ont la couleur, le brillant et la dureté de l'espèce 
de rèsine cuite, connue daus uos boutiquea aous le nom de colo- 
phane: ces boie pétrifiés se tronvent dans un terrain de méme 
eapèce que le précédent, mala plus humide; lea uns et les autres 
sont parfaitement bien conservés ■ . 

Qualche anno dopo apparvero le lettere ohe il Ferber, celebre 
naturalieta svedese, scrìsse d' Italia al von Boro. Nella quattordi- 
cesima lettei-a, datata da Boma il 10 aprile 1772, vi è altresì 
una descrizione delle colline intorno ad Acqua Acetosa che, per il 
particolare interesse, riporto per disteso qui appresso in una mia tra- 
duzione fatta sull' edizione tedesca originale, che è piuttosto rara (^), 
e la cui consultazione debbo alla cortesìa del chmo prof. Meli. 



(I) Mazdaa (l'abbd), Ohstrvaliont tnr la mine d'aiuti de la Tolfa, dans 
U voiiinage de Home, et tw celle de PoUnier en Bretagne. Mdmoires de 
matllémfttiqne et de phjaiqne priìBeDtés ■ l'Acad^inie Bojsle dea Sciencei, par 
diveri Savans, et IAb dans ses Àuemblées. Tome Cinquiìme, Parli 1768, 
pag. 388. 

(') Harrn Johann Ferberi Briefe ani Wàhckland ùber natùrliche 
Merktcùrdigkeiten dieies Land» an den Serauigeber derielben Ignai Edlen 
von Bom. Pnig. Wolfgang Gerle, 1773, pag. 232-235. 

Ve ne ha ana edizione franceae intitolata : Lettret lur la Mineralogie 
et iur divere autrte objeti de Phitloìre naturelle de l'Italie, Écrìte« per 
Mr. Ferber à Mt. le Cbev. de Bom. Oaviage tradoit de l'Àllemaud. eorìchi 
de natea et d' obaervatinns faitea enr tea lieui par Hr. le B, de Dietrich. 
Straibonrg. Bauer et Treottel, 1776. L'ediiione ingleie è : Travili through 
kalg in the ì'eart 1771 and 1772 deicribed in a eeriei ofletteri to Baron 
Bom on the Naturai Hittory particularly the MounCaint and Volcanoi of 
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■ In gran parte il snolo dei dintorni dì Roma è della stessa 
natura (vera cenere Tulcanìca di colore epesao giallo-bmno, con 
pomici, piccoli pezzi di lava, e piccoli cristalli granatiformi, fari- 
nosi disfatti di sciorlo) , soltanto si trovano in alcuni Iu(^hi col- 
line, le quali sono calcaree, e sono composte di pietra calcarea 
bianca e porosa e di terra marnosa, di color bianco, grìgio o giallo, 
con spesso dentrogiacentì gusci di conchiglie. Sì incontrano queste 
colline, se si va fuori della Porta del Popolo dalla villa di Papa Giulio 
fino air Acqua Acetosa, e alla parte dirimpetto, alla collina del Va- 
ticano di cui il Monte Mario è una continuazione. Io non ho avuto 
occasione di osservare tutte le espansioni e prosecuzioni di queste 
colline calcaree in altre partì di Roma; ma si rivede assai bene 
la menzionata continuazione delle stesse alla Trinità de' Monti e 
alla prossima Villa Medici. È presumibile che alcuni dei noti 
sette Colli, sui quali è edi&cata la città di Soma, sieno calcarei. 
Io veglio descrivere quelli che ho veduto. Prima della Porta del 
Popolo presso Papa G-iulio le colline sì compongono di una terra 
calcarea bigio-giallastra sciolta, con molte dentrogiacentì osteocoUe 
calcaree giallo-brune, le quali ebbero orìgine da radici di piante 
e steli. Iqtomii all'Acqua Acetosa questa terra calcarea è indu- 
rita e ne risulta un tufo calcareo di natura pietrosa. Il Monte Mario 
sì compone di una terra calcarea grigìo^allaatra, che è mracolata 
con alquanta attilla e perciò di natura marnosa. Quivi sì vede a 
giorno un forte letto di grossi gusci dì ostriche, e sopra di esso 
una quantità dì più pìccole bivalvi, tmivalvì, balani, e gusci 
d'echini, sciolti e sparsi nella suddetta terra. Sopra tutto ciò giace 
sabbia marina sciolta rosso-bruna. Si ha la migliore occasione per 
verificare facilmente tal cosa, se da Roma si salìsce a piedi 
per la strada maestra alla villa Mellini e villa Madama situate 
sul Monte Mario; poiché questa strada è in parte profondamente 
tt^liata nel menzionato monte. Probabilmente a madore profon- 



that country by John James Ferber. — Tramlated from the german Kith 
explanatory notti and a preface on the pretent ìtale and future improve- 
meni of Mineralogy by R. E. Ratpe. London, L. Dbtìs, 1776. 

Ma sunto delle ouervazioni di Ferber tioTui nell'art. XV, Delle varie 
materie onde è compoAo il nolo di Roma e delle vicine Città, inaaito nel 
tomo I della Raccolta di ttoria naturale, Roma, Pagliarìni, 1784. 
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dita nel M. Mario si troTeranno parecchi strati di gnsci dì con- 
chiglie. 

■ Da questa descrizione del Monte Mario e delle rimanenti 
citate colline della stessa natura è da concludere indubitatamente, 
che esse immediatamente dal mare doTono essere state altra volta 
deposte e che le oateocolle reperibili in alcune di esse siano state 
formate poi dalle acque infiltrateri *. 

Occorre frattanto ossernure che nelle colline costituenti i Monti 
Fariolì non esiste la selva impietrita del Gabrìni, nò il giacimento 
dì legno fossile del Maséas, né i tronchi di cui parlano altri autori 
posteriori. Si tratta soltanto di concrezioni e incrostazioni calcaree 
a volte pìsolitiche e inframezzate alla sabbia, piU spesso m^gior- 
mente estese e formatesi addosso a fenile d'alberi, a fusticelli, a 
piante palustri, a confèrve, ed a caracee, a volte mammellonate 
con molti strati concentrici, grossolanamente alabastrini e perciò 
imitanti la sezione trasversa di tronchi d'albero, a volte tanto com- 
patte e copiose da costituire un .banco di travertino. 

Il Lapi (1) scrisse soltanto: «Quel tufo calcareo chiamato 
d^li Scalpellini alabastro di Ponte Molle, di cui specialmente 
se ne vede un filone molto esteso nelle grotte del cemeterio di 
S. Talentino un miglio distante dalla Porta del Popolo presso la 
Via Flaminia, e l'Osteocolla che pure abbonda in quella vicinanza, 
altro non sono che acqua impietrita ■ . 

Il Cermelli (*) menziona pure tale alabastro dì Ponte Molle 
e ci fa sapere che ■ Di Osteocolla à per la massima parte com- 
posto il piccolo poggio di villa Colonna poco distante dalla porta 
Flaminia detta comunemente porta del Popolo. Sotto forme diffe- 
rentissime mostrasi a colui ohe la osserva. Poiché ora un fascio 
di oaunelliDe, quando radici dì grosse piante, talora diversi segmenti 
di tronco grandissimo, spesse volte cilindri qua legati insieme a 



(') Del Selce romano nponsmento mineralogico preaeotata alla untiti 
di nostro signore Pio papa setto da GioTanni Oirolamo Lapi. Roma, Salomoni, 
1784, pag. 14. 

(*) Cermelli P. M., CarU eorogra/iche a numorù riguardanti le pietre, 
U miniere, e i fouili per tervir» alla Storia Naturale delU prooincie del 
Patrimonio, Sabina, Latio, Marittima, Campagna, e dell'Agro Romano, 
'Napoli, Vineenio Pianto, 1782, paf. SS e 37. 
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guisa di zampila, e 1& isolati tra la medeBima ammiranEd con 
piacere " ('). 

AUo stesso riguardo il Petrini nella descrizione del museo 
mineralc^co (^) dice: u cbe se oltre alla calce sciolte le acqne 
contengono polreri, sabbie e terre soltanto dirise, osteocoUe tali 
saranno terrose e sabbiose, come quelle di cui è ripiena la parte 
del Fincio, che rimane alla dritta di chi da Forila del Popolo cam- 
mina Terso Fonte Molle « . 

11 Ferber, come si ò visto precedentemente, riteneva che queste 
osteocoUe avessero preso origine da radici di piante e steli ; ma, 
mentre aveva esattamente osservato ancora in formazione in più 
luoghi, e giustamente descrìtto, osteocoUe, tartari e travertini, le 
diceva prodotte dall'azione posteriore di aequa d' infiltrazione. Tale 
opinione, certamente errata, fu probabile conseguenza dell'avere egli 
supposto che le colline di Papa Giulio e di Acqua Acetosa foBsero 
state deposte dal mare come il Monte Mario. Non può per altro 
n^arsi che nella descrizione data dal Ferber appare manifesta la 
differenza di costituzione fra quelle colline ed il Monte Mario, e 
mentre pel M. Mario si dicono abbondanti le concbiglie ed altri 
fossili marini, per le colline di Aoqaa Acetosa non si parla che 
di osteocoUe senza alcuna particolare menzione pei fossili marini. 

La distinzione e la differenza fra la natura di queste col- 
line e dell'opposto Monte Mario b più esattamente definita, come si 
è già risto, nell'articolo inserito nell'Antologia Romana a proposito 
della dissertazione del Gabrini. 

Tale differenza è ancor piil efficacemente dimostrata nelle Carte 
corografiche del Germellì ed annessa Memoria ove sono accun- 
tamente descrìtte e roccie e fossili tanto del M. Harìo che delle 
colline a fianco della via Flaminia. E mi piace anche rimarcare 
che il Germelli ha fatto menzione non soltanto delle conchiglie 
reperibili nelle sabbie del M. Mario, ma anche delle foraminifere 
di dette sabbie, il che dimostra l'accuratezza delle sue osservazioni. 



(') Il po^a di Villa ColoDoa coirispoiide alla collina a giniatra delU 
•tnda che dalla Via Flaminia condnce all'Arco Oscaio. 

(*) Petrini G. V., Gaòinetto minaralogleo d»l collegio Naxareno de- 
icritto eecondo i caratteri ettertii e dii^riivito a norma de'principj eotti- 
lutivi, tomo I, pag. 135, Roma, Laiurìni, 1791. 
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Però non molta in alcuna parte dell'opera che ^lì abbia trovato 
fossili marini nelle colline dell'Acqua Acetosa. 

Tale indagine risulta nativa anche per gli scritti di tatti 
gli autori posteriori, talché senza volerlo è occorso a me d'essere 
il primo a raccogliere fossili marini macroscopici tanto nei Uonti 
Parioli che nell' intemo di Roma alla sinistra del Tevere. 

Per i Monti Parioli, ore questi fossili non sono nella origi- 
naria giacitura, poco m' importa di sillatta priorità ohe del resto 
si è anche cercato di contestarmi. Mi preoccupo invece, dell'asse- 
rita origine marina di terreni alla sinistra del Tevere nelle vj- 
cinbnze di Koma, delle asserzioni del genere di quella del Lapi alla 
quale, in s^^ito ad accurate ricerche sul posto, mi trovo costretto 
a negare ogni attendibilità. 

Il Lapi adunque in un passo del suo ragionamento sul Selee 
romano (') dice che: •> nella Cava di Capo di Bove, e in alcune 
altre cave, t filoni del sasso (il selce romano) sono vicini alla super- 
ficie della terra, ne vi sono al di sopra altri strati di lava terrea, 
come pure al disotto non vi sono strati di pozzolana. Non veden- 
dosi circondato il nostro sasso, che da una specie di terra arenosa 
giallastra, e solamente al dì sopra vi si truova qualche poco di 
pozzolana. La base infine di quella Collina è una deposizione marit- 
tima, come dimostrano i testacei, che nei luc^hi circonvicini sogliono 
ritrovarsi, sopra la quide sono disposte le materie vnlcaniche « • 

Circa r inesistenza di fossili marini nei pressi di Capo di Bove 
ho a mio vantaggio la preziosa testimonianza del prof. Portis (^) 
il qiule si era imposta la missione di trovarvi delle foraminiferet 
dei corpicciuoli che potessero sembrar tali, e che infine ha dovuto 
spiegarne la totale assenza supponendo che acque acìdule filtranti 
tra le pozzolane le abbiano disciolte tutte. Né credo che possa 
darsi maggior peso all'asserzione del Lapi pel fatto che realmente 
aitile marine a foraminifere furono constatate, im secolo dopo, al 
pozzo del lotte Appia mediante trivellazione alla profondità dì 
circa 80 metri ('). 

(>) Op. cit., pag. 19. 

O Portis A., Centribuiioni alla storia /iiìca del bacino di Roma g 
$tudii topra Vetteiuione da darti al pliocnu tuperiore, Torino-Boma, 1893, 
Tol. I, fAg. 279; Tedasi pare pag, 244. 

(>) 11 Brocchi a paif. 178 della Memoria: Dillo itato fiùco del luoh 
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Per non prolungare oltremodo questa digressione (xalascio di 
menzionare altri autori meno antichi e ripeto che sempre m^lio 
venne fotta rilevare la differenza di costituzione fra il Monte Mario 
e le colline dei Parioli e che queste nell'opinione generale si rite* 
aerano di origine continentale, cioè non marina, e che tale origine 



di Roma ecc., fa sapere « che fra le rovine de' vetniiti ediflii Romani B'incon- 
frftpo talvolta conchiglie che a prima gìnnta pijono fosBÌli avondo perduto la 
lucentezza dello smalto e i colori n le qnali iavece lervirono ad adomaie fon- 
tane ed edifici. Egli ag^nnge acche che u glandi individui di Mursx Irm- 
cvlas furono trovati pochi anni fa negli Bcavi di Tormarrancio n. Questa loci^ità 
dista appena nn paio di chilometri da Ospo di Bove, e ritengo che rinveni- 
menti analoghi abbiano provocato l'asserzione sopra riferita del Lapi. 

Analoga asBerzione, alla quale dal Brocchi e da altri si è data m^^iote 
importanza, è quella del Cennelli delle porporiti diverae iettate ini Monte Cavo 
e che non avevano u alcun segno d'impietTÌment« n ma che invece trova per* 
fetto riscontro tanto nel Mwex trvnetdu» di Tormanancio, quanto nel Trockui 
mauritanius (sic) e Mitrai ramoìus di Frascati, quanto nella Tubipora organum 
del Fiocio citati col giusto signiflcato dal Brocchi (pag. 178 e 179]; quanto 
nei trochu* mauritianui, mwex branderia, murgx trutuulut, tpondybu gaede- 
Topv» e delle ostriche e dei cardi dell'Aventino, pure col loro giusto significato, 
citati dal Piancianì [Di alette otta fouili rinvannte in Roma e nei din- 
torni e comervate nel museo Kiroheriano. Giorn, Arcadico, tomo LXVII). 

Ad un'altra notizia riferita dal Lapi ai è data particolare importanza come 
comprovante l'origine Bottomarina dei tufi e dei vulcani laziali; ma siccome 
i tufo-nettuni sti l'hanno riportata per metà io voglio trascriverla per intero. 

Nell'opuBColo intitolato: Lettone accademica intomo Vorigine de' diu 
laghi Albano e Nemorenie presentata alla santità di nostro signore Pio papa 
sesto da Giovanni Girolamo Lapi. Boma, Antonia Falgoni, ITSl.a pag. 33, e 
detto u Nemmeno il sapersi, che dentro la cittì stessa di Velletri (che pure 
è fondata su di antichissime lave) e nella sua campagna sopra una lava d' indole 
metallica o ferrigna vedesi esteso uno strato di materia non vetrificata, insieme 
colla qnale sono mescolati dei crostacei marini deve farrene maraviglia. Hen- 
Irechè posso dirvi che le materìe'gettate dai Vulcani non sempre tutte furono 
cotte dal fuoco, ma insieme colle abbrustolite, e ridotte in vetro, venne alle 
volte lanciata da quegli immensi ahbissi della terra cruiia iparia di marina 
produtioni depostevi dalle acque nelle primiere alterazioni del nostro globo ■. 

Se qui si tratta di nno strato contenente pezzi di tetra cruda sparsa di 
marine produzioni, ri ai ripete quanto ai osserva ad Albano, a Genzano, a 
Marino, a Nemi, a Orvieto, e valgono le conclusioni da me esposte in altre 
occasioni. 

Se non si tratta di frammenti o proietti di roccie fotsilifere, quei tali 
crostacei marini possono essere dello stesso valore delle conchiglie sopra 
enumerate. Poito infine che si tratti di veri fossili inclusi nel sedimento orì- 
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contìoentale era almeno ammeaBa per la formazione concrezionaxea 
e travertinOBa. 

Da questo parere si scosta il prof. Fortis {'), inquantochò ^li 
ritiene che quel calcare, da tutti repntato per trarertino, si sia depo- 
sitato " in un'ansa marina * . L'abituale prolissità di questo autore, 
a^ravata da una certa indeterminatezza, non mi permette dì ripor- 
tare testualmente la dettagliata descrizione che egli dette dei Farìoli, 
né quanto altro si riferisce alla origine marina del travertino (^). 



ginarìo, ai presenUDo dna cui: o sono fossili tnarini, ed i tafo-nettunisti 
avrebbeio dornto ripeteie l'indagiiie sul posto fino & confermn assoluta; oppure 
Don SUDO inariDÌ, come la natnra dei luoghi renderebbe probabile, ed allora 
si tratta di an equivoco paragonabile a qaello, non egualmente scusabile, che 
i consacrato in una relazione nIBciale, ove si asserisce al disopro del tnfo 
esistere an'argilla con abbondanti concbiglie d' un genere niaiino, mentre in 
lealtà si tratta di una delle più belle formazioni d'acqua dolce, con molluschi 
e diatomee, come risulterà da una Memoria vivamente attesa, che nn nostro 
Collega ha già in pronto per la stampa. 

L'oEservazIone surriferita del Lapi fa aggiunta nella ristampa perchè 
manca nella anteriore edizione intitolata: Lenone di Gio: Oirclamo Lapi 
intorno l'origine de' due laghi Albano e Nemorense, letta il di 8 di Settembre 
dell'anno 1758 nell'Adunania dell'Accademia Qnirina negli orti dell'Eminen- 
tissimo e Reverendissimo signor Cardinale Neri Corsini. (Giornale de'Letterati 
per gli anni 1758 e 1759. Roma, fratelli Pagliarini, 1760). 

e) PortiB A-, Contriètuioni alla itoria fitica del bacino di Roma e 
itttdii sopra l'etteruiotte da darti al pliocene superiore, voi. n, Torino, 1896, 
pag. 90. 

(*) Non deve far meraviglia se dagli scrìtti di qualche autore ribalta 
l'esistenza di travertini indubbiamente di origine marina, o traveTtini con fos- 
sili di specie marine; infatti il nome di travertino fu spesso applicato a roccie 
di ben diversa natnra e cito soltanto, a titola di esempio, il calcare a belemniti, 
e il calcare a nidiste che nelle applicazioni pratiche possono sostituire il vero 
traTOrtino. Il travertino è il Lapis tihurtiniu degli antichi, della pianura Eotto 
Tivoli, e quel nome è riservato a tutte le roccie che sono della stessa qualità 
e della stessa origine (ancora attualmente constatabile) del travertino tibnr- 
lino. n nome di Panchina è riaervato ad nna roccia che talvolta somiglia al 
travertino pel modo di formazione in strati crostosi; ma che contiene con- 
chiglie marine e loro tritami, e che è di origine littorale. 

Il de la Condamìne {Extrait d'un Journal de voyage en Italie, Hist. de 
l'Acad. T. dee sciences, année hdcclvii, Parìs 1762, pag. 380) dice che il tra- 
vertino (Za;) u tiburtinus) è di natura valcanìca in causa d'no equivoco non 
facilmente spiegabile perchè subito dopo parla del peperino mentre poche pa- 
gine prima (p. 356, nota h) scriveva: « Le pied dit à'Ebutius n'est pas sculpté 
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Biassnmer& breremente quanto ngnards la collina di Villa Olori 
a quella presso s. Agostino che formano il principale effetto della 
presente Kota. 

Nel taglio alto circa trenta metri fatto nel fianco della collina 
di Villa Glori, volto verso il Tevere, il Portis ha esaminato oltre 
al calcare travertinoide, un'alternanza di r^larì strati sabMoao- 
argillast o decisamente argillosi con strati meno r^olari a struttura 
argillosa e composti di materiali vnlcanìci alterati ; e per mezzo del 
microscopio ha constatato che dì quelli strati più elevati, tanto il 
meno elevato quanto quello che sostiene l'ultimo strato di tufo 
granulare a frequenti ■ fusti dicotiledonei profondamente alterati ■ , 
contengono abbondanti spicuLe di Tetractinellidi e sono privi di 
forami dì fere. 

Egli dice('): k Una sezione altissima perfettamente corrispon- 
dente a questa ò stata aperta eziandio ed è tuttora visibile lungo 
il piede esposto a nord-est dei Paridi, onde far posto al viale 
(che mena a Porta Salara) in vicinansa dì S. Agostino. Credo inutile 
riportarla in dettaglio non emergendone particolari fatti nuovi, e 
non facendo essa che confermare che la costituzione geologica di 
qaesto brano dei Parioli è esattamente conforme a quella dì cui 
ora tratto e che ho scelta come tipo ». 

La fig. 1 mostra la scarpata della collina dì Villa Glori, la 
quale, da quando è stato es^uìto il grande viale, si mantiene 
quasi nuda di vegetazione e perciò assai adatta per osservarvi le 
roccie costituenti la collina. La direzione di questa sezione è quasi 
esattamente ovest-est. Dista circa 400 metri dall'altro grande taglio 
fìttto nella stessa collina per l'estrazione dei massi di travertino 
destinati ai lavori lungo la riva del Tevere. Il n. 1 è rappresen- 

snr le nurbre, mais aar vate pierre nommée peperino, ploe porenee et bean- 
coap moina fìae que le marbré n. Il cippo al qnale qni li allade trovasi nel 
Htiseo Capitolino ed è fatto di buon traTertino. 

FoDr^eroai do Bondaro; parlando dei tartari e traTcrtìui dice {ifé' 
moire rur les eotfataret dei environe de Rome. Hist. de l'Acid, d. ac., mAn. 
de mathém. et de phy»., ecc., anntìe mdcclxx. Par^s 1773, pag. 3, nota l): 
•> Ces piorrea ae calcinent et ae rédniaetit eu chani ; cependant qnelqaes Aa- 
teuTS l'ont re^ardri comme une Uve nn on produit de Tolcan. Je ne crois paa 
la pierre formée par le volcan, mais il me parolt senlement qu'elle contient 
dea partiea de volcan n. 

(') Portit, op. cit., Tol. I, pag. 91 in nota. 
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tato da sabbia più o meno argillosa di colore gialliccio chiaro che 
saltuariamente coatieoe qualche strate- 
rello grossolanamente iiahbioso ad ele- 
menti sciolti ed ìd prevalenza formata 
da frammenti e eriat&lli di angite ed altri 
materiali viilcanici, oppure straterelli di 
ghtaietta ad elementi silicei e calcarei 
dì pìccolo volume, oppure di calcare pol- 
verulento di sottili concrezioni ed in* 
crostazionì calcaree. Qualche volta ì ma- 
teriali vulcanici sono tanto abbondanti 
che costituiscono BtraterelU d'aspetto tu- 
faceo come quello indicato col n. 1 bis. 
Le concrezioni calcaree formano pure qua 
e là delle liste tenaci ed estese che si 
I riconoscono essersi formate in gran parte 
I addosso a conferve ed a care. 
■ Su qaest« sabbie giace, con sepa- 

I razione netta, un grosso strato, n. 2, di 
I tufo granulale tipico che contiene oltre 
I a cavità dovute a vegetali indetennina- 
hili, qualche fillìte di pianta dicotile- 
\ done (Bua:us sempervirgns Lin.), ed alla 
superScìe dì contatto colla sottoposta 
sabbia frequenti impronte dì Carex pen- 
duta Huds., pianta monocotiledone fre- 
quente sei luoghi acquitrinosi. 

Alla parìe superiore questo tufo, 
per grande assottigliamento degli ele- 
menti costitutivi trasformasi in un ma- 
teriale tufaceo-tripolaceo, friabile, omo- 
geneo color cinereo-tortora, indicato col 
D. 3, cui fa acuito altro tufo granulare, 
n. 4, variabile in colore e grossezza degli 
elementi, con straterelli più o meno ir- 
regolari e lapillosi, che assottigliandosi 
superiormente fa passaggio ad argilla. 
La sabbia ed il resìduo delle sottili concrezioni trattate con un 
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acido, osservati al microscopio, moatraDO frequenti frammenti di 
epicule silicee di spugne, alcuni rappresentanti estremità teimi- 
nali, altri la parte mediana della spìcnla; alcuni si riconoscono 
appartenere a spicnle dì tipo lineare, altri a spicule ternate; alcuni 
frammenti terminali sono acuminati, altri ottusamente arrotondati 
altri infine muniti di una testa sferoidale. Vi sono poro frequenti 
altri corpuscoli rotondeggianti come quelli delle Geodie e tipi ana- 
loghi. Trascurando alcuni frammenti sul quali nulla si potrebbe 
dire di ben fondato, non può esserri dubbio che questi fram- 
menti di spicule e questi corpuscoli hanno appartenuto a spugne 
marine. 

Il materiale dello strato n. 3 non fa alcuna effeirescenza cogli 
acidi : osserrato al microscopio mostra frequenti spicule intere che 
ho facilmente riconosciuto per essere di Ephydatia fiuviaiilit. Ed a 
conferma aggiungo che vi sono pure molto abbondanti gli eleganti 
amfidìschi che caratterizzano questa specie, i quali, onde esser facil- 
mente veduti, richiedono un ingrandimento un poco maggiore che 
non per le spicule ed a tale scopo è preferibile di non servirsi 
di preparati estemporanei ma di preparati definitivi. 

Frammezzo alla grande quantità di materiale estraneo si sco^e 
anche qualche diatomea delle specie appresso indicate. 

L'altra sezione sulla quale richiamo l'attenzione è quella 
stessa accennata dal Portis. dovuta al t^lio fatto nella collina 
presso s. Agostino, incontro alla collina di Villa Glori, per la co- 
struzione del viale suddetto ove questo procede in discesa ed io 
cun'a semicircolare. 

Nella fig. 2 ne è rappresentata una parte, precisamente là 
ove il viale, localmente diretto a nord, ripiega verso ovest. Dista 
circa 300 passi dalla sezione precedentemente descritta. 

Il n. I indica la stessa sabbia gialliccia esistente alla base 
della collina di Villa Glori e delle altre vicine ed in essa ho tro- 
vato un frammento di corno di Cervas (cfr. C. elaphus Lin.). Alla 
parte superiore terminale e per poco spessore diviene decisamente 
argilla verdognola eventualmente con spicule intere di potamo- 
spongia e qualche diatomea (n. 2). 

Al di sopra giace, con separazione nettissima, il banco n. 3 di 
tufo granulare qui piuttosto compatto, quasi di consistenza litoide 
che è la continuazione di quello di Villa Glori. A questo fa se- 
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guito im complesso di strati (b. 4) più o meno regolari di altro 
tufo granulare meno compatto, quasi lapilloso, talTolta poco coe- 
rente, che corrisponde ai n. 3 e 4 della %. 1, e che passa ad argilla 
giallaatro-chiara, bianeaatra se asciutta (n. 5), che sopporta un 
tufo bruno terroso (n. 6). 

L'aitila ha potenza di due a tre metri e presentasi d' aspetto 
assai variabile, ora Terdognola e plastica, ora quasi ft^liettata e 

iiiiiiiiiiiiiiiiiinniciiD^ — . 



Pio. 2. — CdIUdii di S. AgaiUno. 

scheggiosa, ora tripolacea e ruvida al tatto e dì color chiaro. È ricca- 
mente diatomeifera specialmente nella parte mediana. Oltre alle 
diatomee contiene anche molte spicule nonché amfidischi di Ephy- 
datia fluviatitts ('). 

Segue ora l' elenco delle diatomee riscontratevi : 
Amphora ovalis Ktz. var. pedtcului (Van Heorck. Sy- 
nopsis dei Diaioméet de Belgiqite. Anverse 
1880, tav. I, fig. 6. 7) 
C;imbeUa eitiulaE^mpt. (Cocconema) (Van Heurck, Syno- 

psis, tav. IL fig. 12) 
Slauroneis pKoenicenteron Ebr. (Navicula) (Van Heurck, 

Synopsis, tav. IV, fig. 2) 
Maslogloia Dansei Tbw. (V. Heurck Sy/j., tav. IV, fig. 19) 
Navicula viridis Ktz. (V. Heurck, Synopsis, tav. V, lig. 5) 
• major Ktz. {V. Heurck, Synopsis, tav. V, 6g. 3, 4) 
oblonga Ktz. (V. Heurck, Syn., tav. VII. fig. 1) 



(>} Clerici E., Sulle tpugne fonili del molo di Roma {Potamotpongie). 
Boll. d. SoG. GmI. ItidÌMM, Tol. XUI. Roma 1894, pag. 28. 
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Navicula radiosa Ktz. var. acuta (V. Henrck, Synoptit. 

tay. VII, %. 19. 

seulpta Ehr. (V. Henrck, Syn., tav. XII, fig. I) 

limota Ktz. (V. Heurck, Syn., ta?. Ili, fij. 18) 

cuspidata Ktz. (Y. Henrck, Syn., tar. XII, fig. 4) 

» baciUiforms QniD. (V. Henrck, %n., tar. XIII, 

flg- 11) 
" Lttndstroemi CleTe Tar. lattale (vedasi io se- 

guito fig. 3) 
Rhoicotphaenia curvata Gmn. (V. Henrck, Syn., tav. XXV], 

fig- 1, 2, 3) 
Gomphonema capilattim Eia. (V. H. Syn-, taY. XXIII, fig. 7) 

• eonslnetum Ehr. var. tubeapilata (V. H. Sy«., 

tav. XXIII, flg. 6) 
» tubctavalum Gnin. var. {V. H. Syn., tav. XXIV. 

flg- 1) 
. acuminatum Eia. (V. H. Syn., tav. XXIII, 

fig. 16) 

* aeumìnatum var. latìcept (V. H. Synapsis, 
tav. XXIII, fig. 17) 

a,JSM Kls. (V. H. Syn., tav. XXIT, %. 8, 9) 

Cocco/imptoe/Ku/oElir. (Y.H. Sy»., tav. XXX, flg. 26, 27) 

Epithemia turgida Ktz. (Y. H. Syn-, tav. XXXI, fig. 1, 2) 

- turgida var. verlagut Gran. (V. H. Synoptig, 

lav. XXXI, fig. 7) 
. turgida var. granulata Ktz. (V. H. Synopiii, 

tav. XXXI, fig. 6, 6) 
WejWrmoOTì Kti. (V. H. Syn.,Uil. XXXI, fig.8) 
gibba Ktj. (¥. H. Sj»., tav. XXXII, flg. 1,2) 
• ubra Ktz. var. proboscidea Gran. (V. H. 5ys., 

tav. XXXI, flg. 10) 
Eumtia gracilis Ehr. {Himantidinm) (V. H. Sy»., tiv. 

XXXIII, fig. 1, 2) 
Synedra capitata Ehr. (V. H. .Syn., tav. XXXVIll, fig. 1) 
longiitima W. Sm. (T. H. Syn., (av. XXXVIII, 

fig. 3) 
ul>ta Nitzach {Uacillaria) (V. H. Sy«., tav. 
XXXVIII, fig. 7) 



D„iiizedtyG00^le 



COMPLIMENTO DI OeSEBVAZIONI, ECC. S51 

Fragilarìa mtUabilis W. Sm, (Odontidium) (V. H. Sffn., 

t8T. XLV, fig. 12) 
Cymaiopleura soleaBiéb. {Surirella) (V. H. Syn., tav. LY, 

fig. 5) 
NiUschia tryblionella Hantzsh (V. H. Syn., tav. XLYII, 
fig. 9, 10) 
• Brebisìonì W. Sm. (V. H. Syn., taV. XLIV. 
fig. 4, 5) 
Surirella ovalis Bréb. (V. H. Syn., ta?. LXXIII, fig. 2) 
Melosira crenulata Ehr. {Gallionella) (V. H. Syn., tav. 

LXXXVIII, fig. 4, 9, 13. 14) (■) 
Cycloiella Kuetxingiana Thv. (V. H. Syrt., tav. XCiV, fig. 1) 
Le sabbie gialliccie, le concrezioni ed incrostazioni calcaree 
ed il travertino, così intimamente connessi, mostrano che nell' am- 
biente ove si formava il travertino giungevano copiose le sabbie, 
le ghiaiette ed i materiali vulcanici : anzi il travertino del grosso 
banco coltivato alla collina di Tilla Glori è appunto di colore 
giallo e reso impuro dalla sabbia e dai materiali vulcanici e loro 
prodotti d'alterazione. 

Erano acque marine, oppure salmastre, oppure dolci quelle 
nelle quali si formava e si deponeva questo travertino ? L' esame 
dei fossili contenutivi fornirà ì dati necessari per la risposta. 

Parecchi anni i& io feci una apposita ricerca (^) e riconobbi 
le Bruenti specie : 
Nel travertino : 

Carex penduta Huds. (= C. maxima) 

Fagus sylvatica Lin. 

Corylus avellana Lin. 

Quercus ilex Lin. 

Quereus robur Lin. 

Ulmus eampeslris Lin. 

Ficus carica Lin. (filliti e carpoliti) 

Sederà helix Lin. 

(■) Aaaai vari&bile t&nto nelle dimensioni msdIuU che nei loro np- 
porti. Sodo preBentì percib parecchie varietà, come : amèigtta, Unuit, italica 
e laevis. 

(•) Clerici E., Sopra alctfne formmioni quaternarie dei dintorni di 
Roma. Boll. d. R. Comitato Oeol., anno 1895, n. 11, 12. 
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Nelle sabbie: 

C&^us eiaphuB Lin. (ossami} 
Boi primigenius Boj. (oasamì) 
ffippopotamus major Cut. (^S. ampkibitu) (denti) 
Per il travertino sono da aggiungersi albre specie citate dal 
dott. Antonelli (<) oltre alcune delle precedenti, e cioè: 
Alnus incana De Cand. 
Rhamnui cdaternas Lin. 
Stdix cinerea Lin. 
Laurits nobilis Lin. 
Cercis siliquastrum Lin. 
In seguito ad ulteriori ricerclie ho raccolto qualche altro cam- 
pione con impronte di 

Alnus gltUinosa Lin. 
Salix 2 gp. 
Popului alba Lin. 
Rubus sp. 
Infine v'è da a^ungere qualche esemplare dì ffelix. di Unto e 
di^noc^nfarecentemente trovati nella parte piti bassa della cava (^). 
Verso il termine superiore della formazione trarertinosa il 
caso volle che nella primavera del 1896 vi si trovaesero resti di 
Gi/gnus. 

Fin qui dunque tutti fossili continentali, ma che possono es- 
sere stati scaricati in mare e poscia sepolti entro sedimentazioni 
littorali e di spii^gia. Quindi per nn eccesso di pradenza si può 
lasciare in sospeso il giudizio definitivo. 

Ora bisogna ricordare un esemplare di Areopagia corhis e 
due tre di Peciunculm ìnsubricus che io donai al 2faseo Geo- 
logico Universitario di Koma, se non erro, nel 1888. 

Incontro alla collina di Villa Olori, all' alfara riva del Tevere, 
vi è la continuazione della formazione travertinosa. Insieme a qual- 
che impronta di foglie vi rinvenni: 

(1) Antonelli G., Contrièvto alla fiora fonile dal tuoU» di Roma. BoIL 
della 8oc. Geol. IM.. voi. Vn, 1886, pog. 303, S07 e 308. 

(*) Nel fianco settontrionsle della Collina di Villa Glori Tedesì il tn- 
Tertino lOTrapposto a tnfo grigio, la oui enperflcie terminale o di contatto 
col traTertiDO è ami inegolare pei energica erosione precedente la depori- 
iion« del travertino. Nel tnfa grigio ho tzovato tma flllite di Populut alba Lin. 
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Zonites compressus Ziegl. var. italica 
Belix obvoluta Mflll. 
Htlix nemoralis Lin. 
Campylaea planospira Lamk. 
Cyclostoma elegam MftU. 
Unio cfr. Romanus Big. 

Bd in un ponto ore la roccia era piattosto una marna argil- 
losa, Domerosi esemplari dì Bylhinia tentaculala Lin. e Pisi- 
dium amnicum Moli. 

In fine qua e là, insieme a pezsi di ghiaia silicei e egoarei, 
raccolsi qualche modello di Cardium Lamarcki Reeve (— C. edule 
nel mìa primo elenco) , Turritella comunis e Turritella tornata. 

Fin dal 1885, epoca in cui feci tale rìnTenimento, ritenni 
che questi molluschi non fossero vissuti in posto, ma provenissero 
da anteriori formazioni, come dovevano esser stati trasportati fin \k 
i ciottoli di calcari, di selce e di arenarle racchiusi nel travertino 
insieme a quei molluschi. 

Ammesso che i pochi esemplari di fossili marini che ora ho 
ricordato siano di trasporto, mi si domanderà: e le abbondanti spi- 
cnle marine contenute nelle sabbie e nelle concrezioni non sono 
più che sufficienti per for concludere per la deposizione in acque 
marine di tali sabbie, concrezioni e travertini? 

Ho già detto che queste spioule marine sono in frammenti a 
difierenza delle spicule e degli amfidischi di potamospongie esistenti 
negli slatti n. 3 fig. 1 e n. 5 fig. 2 che sono interi. L'aspetto 
generale delle prime spicule è pnre difierente da quello delle altre : 
queste sono ben conservate, le prime invece sono come corrose e 
librate. E la stessa differenza di sspetto appare manifesta se le si 
paragonano a quelle contenute in saggi di fondo marino o in pre- 
parazioni di materiali a spongolitd. 

Quindi io concludo che anche questi frammenti di spicule ma- 
rine provengono, come i granuli di sabbia, da anteriori formazioni. 

Mi si richiederà un qualsiasi esempio su cui meglio appoggiare 
tale conclusione. Io ne citerò o m^lio ne ricorderò uno che chiunque 
può controllare colla piti grande facilità e che, se non bastasse a 
far adottare la mia conclusione, dovrebbe, nella p^:giore ipotesi, 
far mettere da parte le dette spicule marine come argomento di 
dubbio o di nessun valore in questo caso speciale. 
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Le sabbie che il Tevere traacìna giornalmente (■), cbe ha 
deposto e che depone lungo le rive, che depone nelle campagne 
quando le allaga rollo sae piene, le si raccolgano al Ponte Gari- 
baldi, ore hanno messo in secco un braccio del fìume, oppure 
all'Albero Bello, al Ponte Molle o in tanti altri luoghi, contengono 
altrettanto abbondasti frammenti di spicnle deigli stessi tipi marini, 
che, senza alcuna preparazione del materiale, possono agevolmente 
rodersi col microscopio. 

Eguale risultato ho ottenuto còlle sabbie deposte dall'Anione 
sotto il Ponte Mammolo e col resìduo che si ha trattando con un 
acido le sottili incrostazioni ed i granuli pìsolitici raccolti alle 
cascate di Tivoli. 

Si tenga anche presente che queste sabbie del Tevere e del- 
l' Aniene abbondano di numerose specie di foraminifere e che nelle 
sabbie sotto il Ponte Garibaldi raccolsi molti esemplari di fossili 
marini iri deposti da una delle ultime piene. 

Le concrezioni ed incrostazioni calcaree, assolutamente Iden- 
tiche a quelle in formazione al lago dei Tartari, alle acque Albule. 
e in tanti altri lu<^hi analoghi, già da sole, basterebbero, secondo 
me, ad escludere l'ambiente marino poiché intatti, eh' io mi sappia. 
nessuno ne ha veduto formarsene o ne ha raccolle in mare. Per 
la loro conservazione e sopratutto pei l'estensione dei gruppi, e ai 
pensi anche al banco dì travertino, è pure da escludersi, per non 
cadere nell'assurdo, qualunque possibilità di trasporto dal Inogo di 
formazione al mare. 

Esclusa l'origine marina delle sabbie a tartari e travertini, 
una analoga discussione si presenta pel sovrapposto tnfo granulare. 

Non è possibile di parlare del suolo di Roma senza doversi 
intrattenere sulla dibattutissima questione dell'origine dei tufi. Non 
ne starò a rifar la storia che esposi in sunto io mie precedenti 
note e comunicasioni ; aggiungerò piuttosto qualche altra consi- 
derazione. 

In tutti i Parioli nelle sabbie a tartari e travertini si trovano 

(') Un griorno che il Tevere era un po' più torbido ed elevato che d'ordi- 
umìo calai dal meno del ponte dì Bipetta una bottiglia da un litro colla 
^nale attinsi l'acqoa aaperflciale. Il deposito finamente sabbio so-argilloso, che 
raccolto s^pra un filtro ed asciugato pesava 3 ^frammi, conlenera, ossemto 
al microscopio, frammenti delle suddette spicnle. 
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a piii riprese intercalate delle fasce o accumoli di materiale vul- 
canico tali da coatitoire dei veri tufi. Per questa InteressaDtissima 
circostanza il tod Bach, circa novant'anDi fa, affermaTa esser questa 
ana delle località piti rimarchevoli dei dintorni di Roma. 

Per questi tufi osservati ai Parìoli ed al Pincìo lo stesso 
Brocchi (<) escludeva l'orìgine marina, però li riteneva tufi ricom- 
posti, cioè derìvanti dal trasporto e da susseguente cementazione 
dei materiali tolti per corrosione ai tu^ origiaali pei quali soste- 
neva senza eccezione l'origine marina. Il Brocchi cadde adunque 
ìd contraddizione quando affermò che il tufo terroso ed il tufo gra- 
nulare, riposanti, presso l'Arco Oscuro, sulla sabbia a concre- 
zioni travertinoso, da lui dichiarata fluviale, sono stati depositati 
dalle acque fluviali; mentre poi l'identico tufo granulare (che in 
sonito si è constatato ^acere pure su sabbia a concrezioni tra- 
vertiuose) è sottopoeto al tufo litoide sulV Esquilino presso s. Pran* 
Cesco di Paola, e dovrebbe essere, al pan dì questo, di origine 
marina (-). 

Basta, seguendo passo passo lo strato di tufo granulare, fare 
il giro delle ultime colline dei Paridi, quindi del M. Antenne, e 
della collina di Ponte Salario, oppure ^rare le propaggini orientali 
del Pincio e discendere verso s. Agnese e alla Sedia del Diavolo 
per trovare che questo tufo granulare, asserito ricomposto e fiìiviale. 
è di anteriore formazione e sottoposto al tufo litoide ordinario cbe 
si voleva originale e marino. 

Il de la Condamine (>) che fu tra i primi a parlare della 
natura delle colline dei dintorni di Boma scrisse che esse sono 
composte >• de dlvers lits de pierres calcinées, de cendres pures, 
de scories, de gravier, de matières semblables au mSche-fer, à la 
terre cuite, à la lave proprement dite; enfln tontes pareilles i. colles 
dont est compose le sol de Portici, et à celles qui aont sorties des 

(') Brocchi G„ Dello stato fiiico del molo di Roma, Memoria per ser- 
vire d'illuatraiione alla sarta geognottiea di questa città, Milana, De Romanis 
1820, pag. 119, 121, 124, 125. 

C) Dello stato fisico ecc., op. cit, pag. 139-141. 

(') De la Condamine, Exlrait d'un Journal de ooyage en Italie. Histoire 
de l'Académie rovale iee Bdencee. Année mdgcltii. Aree les H^moìres de Ha- 
tbdmatiqqe, et de Phjraiqne, ponr la m6rae ann^e,tirés des rcgistres de cette 
Académìe. Paris 1762, pag. 376 e 377. 
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flanes du Vésitve, sons taot de formes différeots. Od dìstiague à 
l'oeil toutes cea divenes substances: on reoonnott les cendres à la 
couleur «t méme an go&t. Il ii'est pas poasible à qniconqne eia- 
mioe aree attentìon les productions du Véiuve de ne paa reconnoltre 
une parfaìte ressemblance entr'elles et celles qu'oo rencontre à 
chaque pae sur soo chemin en allatti de Naples à Rome, de Rome 
à Viterbe, de Rome à Lorette, etc. ■ . 

Però circa al modo di formazione dei tnfi aon scende ad alcun 
dettaglio, soltanto parlando delle materie che hanno seppellito Eroo- 
Isno dice: ■ La matière qui remplit l'intérieur de la ville, n'a 
jaiuais été ni fondae ni liquide; e' est un amae immensa de cen- 
dres, de terre, de grarier, de sable, de cbarbon, de pierres poncea 
et d'autrea matièrea laucées par la boache du volcan lors de son 
explosion, retombéea et amonoelées dans tous les euvirons à U 

ronde. Ellea ont d'abord enséreli toos les édiflces: Ce 

mélange lié par l'infiltration des eaiii D'est condense avec le temps, 
et a ^it un taf plus o moins dar, mais toùjours aisé à creuser. 
Tel est ausai le terrain des hanteurs qni dominent Naples au nord 
et à l'oaeat ' . 

Motti altri acrittori si sono, come de la Condamine, limitati 
a rimarcare la somiglianza fra la regione e i prodotti del Vesuvio 
e la Campagna Bomana. Id una Memoria sul basalto del Desma- 
rest sì trova il passo s^uente ('): ■ Dans plusiem's c&ntona de la 

(>) Desmuest, Mémoire lur l» bataltt, troiiième partie, OA fon tratta 
du Bataltt det AncUnt; et où Vùtt sivpoie VHutoire Natttrelle dai différéitìet 
etpicti de pitrret aMxquellei o» a donni, sn différent ttmpt, le non de BtualCe. 
Hìstoire de rAc»démie rojale dea teieneee. Anaé« udcclsiiii. Avec les 
Mémoire* de Mftthématiqae et de Phjiìqae, ponr la marne unée, tirée de« 
r^ùtres de cette Académie, Farìi 1777, pag. 647. Alla pag. 668 si troTala 
Kgaente narrazione Bpecialmente import&iito per 1> conclniione- ■ J'ai vìsite >, 
dice Desmarert ■ dans ces mSmes tdob, les coUineB de tnf des enrìrons de 
Pouiioles, de Baye et de Calvi, et j'j ai Tetroavé le principe calcaire lou 
toutes sortes de fonnes: d'abord en morceani de pierres à ebani, disperséi 
an milieu de certaines eonchea; ensnite en pointa blancs bmts: enfln en 
pointa cristallinB spatbiqaes. Ces dernien paroissent déposés par les eani, 
qui, en filtrant à travers les banca de tnf, se tont chu^os da principe cal- 
caire très-dÌTÌ(é ; e' est la snite de ce trarail de l'ean qoi a Tiaiblement 
contribad à donner one eertaÌDe IÌal«on «t nne eertaine consistence ani matiè- 
r<s disparates dont le taf est compose; car, oatre les terrea onitei qaì en 
forment la base et les points bluics oa gris dont j'ai parM, on ; Toit ras- 
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Lim^e d'Auvergne. ani environs de Vicence, de Kome et de 
Naples, j' ai rencontré dea eonches homoatales formées sous la 
mer, prìDCipalement aree dee matìères volcanisées pblvénileiites > . 

Questa è la più antica afermazioae che io conosca circa l'ori- 
gine marina delle roccia tufacee romane. È quel germe che, srilup- 
patosi dapprima stentatamente, fiorì rigoglioso colla teorìa dal Brocchi 
magistralmente formulata e corroborata da aigomenti per molto 
tempo ritenuti convincenti : teoria che, assimilata dal Ponzi, divenne 
dogma e che ora, decrepita e cadente da tutte le parti, si pretende, 
con parvenza di rigore scientifico, di puntellarla con ipotesi sopra 
ipotesi e con esagerazioni, contraddizioni e nuovi errori. 

Chiudendo la d^ressioae e rìtornando al tuf<} granulare ed a 
quelli straterelli tufacei intercalati alle sabbie ad incrostazioni, non 
posso faro a meno di accennare alla spiegazione data dal von Buch 
per la concomitanza o meglio alternanza dì tufi e travertini, spie- 
gazione ottima pel suo tempo ed in massima esatta anche a circa 
un secolo di distanza. Non posso anche trattenermi dal riportare, 
come feci altra volta, due brani (') che non v<^lio neppure sciopare 
con una traduzione, contentandomi dì sottolineare alcune parole {*). 

aemblés da schocl, da mica et dea poìnt« qaartzeni. Cette compositioa do 
tnf, jointe à u dìspoaìtioD pai cooches horìzontales ussei Bnlnea, m'a f&it 
penser qn' il avoit ét^ forme sons la mer, et qae le mélange da piincipe cai- 
caire ébiit priocipalement dfl ani dribris de» cotpa marina *. 

Tolgo dalla pag. 663 e eeg. e riporto a titolo di coiiosità il Mgaente 
brano, al qaale fanno riscontro, a ISO anni di dìatania. certe abberraiiont dei 
tafo-nettaniati. ■ La qnantité de morceam de pierree calcaires asBei gros, 
lenfermés dans les lares de Monte-Cavo et de Marino, l'efferveacence fort vive 
qne fait le tnf oa péperìne de Marino aree les acidea, effervescence qui parotj 
principalement attacbée a nn certain nombre de pointB blauce, proavent, ce 
■emble, qne dea eoncbee calcaires ont leconvert aatrefois le sommet de 
Hotite-Cavo, et qne e' est à l'eiistence de ces anciennes concbea et à la cal- 
eìnation des pierres qui les formoient, qn' on doit rapporter la présence des 
pobts bianca et gris dana les laves, et la distribatìon da prìncipe calcaìre an 
milieu de la maaae totale dea pdperìnes i. 

(*) TonBncb h., Qeognottitehe Btobachlttnga» auf RnaendwcK DeuttcK- 
land uttd Italien, n Band, Berlin Hande nnd gpfner, 1609. 

(*) Si tenga preaentc, come risolta anche da vocabolari dell'epoca, che 
Lattati» significa lago: che die Set (geo. fem.) signiflea mare, e che der See 
(gen. maseh.) è invece lago, e che infine, quando si vnole evitare l'eqniToco 
poBsibile e tener le dne cose diatinte, ai contrappone, come appnnto fece il 
TOH Bach, der See, lago, a dot Metr, mare. 



DiqitizedhyGoO^Ie 



(?^. 20): " Dei' Damm, den aiif dieae Art dei JbdìcuIus ror 
der Apetmiaenrehie bildete, musate nothweodig daa Oevàsaer iwi- 
schen Rom und Tivoli ror den unruhigoD Beireguogen dea gros- 
sen Meeres ech&tzen. und auf diese Art 6s gleichsam zu einem 
Landsee umachaffen, der niehi mekr tur Ernàhrung voti Seege- 
schSpfen lauglich var. Jeder Schritt in der Bfimischen Eben« 
oSenbart die Spnren, welche dìeser grosse Landsee zuruckliess, 
und in ihm suche ich vorzuglich die BilduDg des Travertino 
und des, unter so mannigfaltigen Formen erscbeinouden, Titffs*. 

(P^g- ^^ '■ ' ^B ì^'' wahrscheinlich. dass dieser Hflgel ■ 

(Monte Mario) ■ lange als Insel im See hervorstand, der einst die 
BOmìBche Ebene bedeckte. Gleichzeitig f^hrten dami die Stròme 
die abgerissenen Theile tou den HOhen des Apennins und des 
Monte Oavo dorch den See bis inr Reihe des Monte Mario herab, 
und hier, durch den Wiederstand zur grOsseren Bube genCtbigt, 
setzten sie sle zn neuen, regenerirten Gebirgsarten ab, und je 
Qaehdem aQssere UrnstSode die Ricbtong dieser Strame mehr von 
Frascati det Tivoli ber soUìcitiren. bildete sich bald eine Tuffschicht, 
bald eine Travertinobedeckung « . 

Secondo quel primo brano adunque il von Buch cerca od attri- 
buisce la formazione del travertino e del tufo in un grande lago, 
bacino acqueo circoudato da terra, il quale non era più adatto 
al sostentamento di creature marine. 

Questo è il punto di partenza delle mie ricerche, assai fortu- 
nate mi si permetta il dirlo, dei giacimenti diatomeiferi che vanno 
continuamente aumentando di namero e di estensione. Quindi è che 
se quelle acque non erano adatte al sostentamento di creature 
marine lo erano invece per le Bythiaia, Valvata, Plajmrbis, 
Limnea ecc., per le potamospongie, per le diatomee d'acqua dolce. 

Il Ponzi (') teneva in poco conto gli esempi dal Brocchi raci- 
molati dì fossili marini contenuti nei tufi, ed afiermava che questi 
fossili " vennero ivi condotti dalle piene dei fiumi scaricantesi nel 
gran golfo ■ . Egli spi^a, anzi dimostra conseguenza necessaria, la 
mancanza di fossili marini propri dei tufi collo stato agitato e 
tempestoso del mare e ripete cìd a più riprese. 

(■) Pomi G.. I tu/i vulcanici della Ttucia Romana, loro origini, diffii- 
tiotie ed età. Mem. R. Acc. d. Lincei, CI. ac. Ss. mat. e nat., Ber. 3, voi. W. 
lÌDina, 1881. 
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Le dìatomee aocumalate talrolta in modo da costitaùe delle 
yere farine fossili pnre, dimostrano invece uno stato d'acque assai 
tranquillo. 

ti Rusconi ('), che tanto bene fece a non seguire il consiglio 
del Ponzi di ■ desistere dalla pubblicazione * della Memoria sulla 
origine atmosferica dei tuli, aveva dapprima imm^nato cbe i tufi 
si ■ fossero deposti e stratificati orizzontalmente in un vasto lago " ; 
ma abbandonando l'ipotesi, scrisse poi nel suo diario « Se io dico che 
i tafi vulcanici non sono sottomarini, perchè non contengono avanzi 
del mare, sono certo che mi rirfponderanno, che ne meno saranno 
lacustri perchè privi di fossili di acqua dolce " . 

Ora questa obbiezione più non reggerebbe, contro tanti fossili 
d'acqua dolce trovati nei tufi e fra i tufi, fossili che, tenendo cont<» 
delle diatomee, divengono innumerevoli. 

Alla formazione del tufo granulare anzidetto dei Parioli può 
aver contribuito tanto la pioggia di meterìali lapillosi, quanto il 
trasporto di questi materiali per via acquea, dappoiché tra i pezzi 
di lave, scorie ed altro, vi sono qua e là de' piccoli pezzi ghiaiosi 
tanto di calcare, che di piromaca. Intervenuta una tregua nell'emis- 
sione dì così abbondante quantità di lapilli e ceneri, le acque 
lasciai'OQO deporre, in quelle località che meglio erano adatte, i 
materiali sottilissimi come quelli dello strato n. 3, fig. 1. In altri 
punti la sedimentazione riprendeva l'aspetto ordinario e quindi entro 
stratificazioni più o meno regolari, più o meno ricche dì materiali 
di natura vulcanica, si possono rìconstatare anche i fossili microsco- 
pici (foramìnifere e frammenti di spicule) ivi giunti per opera di 
trasporto. 

In uno stndio di m^giore dettaglio la presenza di tali fossili 
potrà essere utilizzata per riconoscere la probabile provenienza delle 
correnti fluviali e l'estensione delle distese lacustri o palustri (^). 



(>) RoBconi C, L'origine atrMiferica dei tu/i della Campagna Romana, 
Corrispondenza acientificft di Roma per l'aTan lamento delle Scienze, anno XVQ. 
Roma, 1865, pag. 4 ettr. 

(*) Si Tuole da talano che il materiale sabbioso e ghiaioso del depositi 
marini dei dintorni di Roma sia stato fornito dalla Tirrenide cbe dorante 
il pliocene fa una terra emersa che ai andava abbassando. 

Una Tolta accertato che i fossili snddetti appartennero ad anteriori for- 
mazioni, ee è possibile di dimostrare che alconi di essi sono certamente del 
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Per dimoatrare la deposizione in acque dolci dello strato n. 2 
della fig. 1 ritengo specialmente adatte le impronte di Carex penduta 
alla superficie di contatto di esso tufo colle sottt^acenti sabbie 
tartarose. e le spicnle ed amfidischi dì Ephydatia fiuviatilis e le 
poche diatomee del materiale d'affinamento, n. 3 fig. 1. Se le foglie 



pliocene tipico, iie Terrà di conseguenza che noD può Averli fomiti la Tirreoide 
perchè per ipoteei maocante di aedimenti marini pliocenici. 

Come si Tede da questo accenno, anche la TJrrenide è un'altxa importante 
questione incidentale nella discussione della geologia romana. Io non voglio 
per ora deliberatamente diecnterla perchè prematara e nappnre indagare ce 
questa è o non è la stessa Tirrenide sedacentemente proposta dal Forsjth-Major. 
Constato però che, dalla prima volta che la Tirrenide fa tirata ìn ballo pei 
rapporti col snolo di Roma, si h giontì ad affermare che di essa faceva parte 
una catena di cui restano vestigia lungo il littorale, catena ammessa prece- 
dentemente da me e da molti altri prima di me: e che parti ancora egisteoti 
di essa Tirrenide sono (CoMribuiioni, voi. Il, pag. 295] il Circeo, il mas- 
siccio montuoso che separa la depressione Pontina dalla Valle Latina, il 
massiccio sublacense o sepaiante la Valle Latina dalla depressione Fucino-Valle 
del Salto-Bieti-Teni. 

n Portis considera (Coniriinuioni, tuI. II, pag. 194 e segg.) tre aree: 
1. l'appennins, 2. la vulcanica e 3. la tirrenica, e sei fasi. Nella prima fase 
Varen appennina è profondamente sommersa e ricoperta di pliocene in forma- 
zione; l'area Tulcanica è quasi completamente sommersa e costituisce la zona 
littoraneai l'area tirrenica È emersa. 

Nella seconda fase esordiscono i Tnlcani, dapprima sottomarini, poi ben 
presto colla bocca snbaerea. Sul pliocene tipico si formano tufi subacquei — 
la tirrenide comincia ad abbassarsi, l'area Tulcanica sta sommersa, la tirrenica 
sta sommersa ma è ìn via di emergere. Nella terza fase, area appennina emersa, 
area Tulcanica emersa, area tirrena che continua ad abbassarsi — tafi sotto- 
marini ed altri sedimenti marini in denudazione : formazione su di essi e snlla 
Tirrenide di tufi subaerei. Nella quarta fase, area appennina emersa, area Tnlca- 
nica parzialment« reinvasa dal mare : formazione di tali subaerei sopra tnfl sot- 
tomarini, e di tnfl sottomarini su altri snbaerci: Tirrenide definitivamente 
•ommersa. 

Nella quinta fase: Tirrenide profondamente sommersa, area Tolcanica 
bassa, incerta, o littorale con prodotti Tnlcanici parte subacquei parte snbaerei, 
area appennina fortemente sollevata. La sesta fase infine segna il lìmite fra 
pliocene e quaternario, con naovo abbassamento dell'area tirrenica, della vnl- 
canica e con Tulcani ancora in attività. 

È quasi Buperfloo di aggiungere che tatto ciò tanto può riferirsi all'Ita- 
lia centrale quanto a qualunque altra parte del mondo. Ad ogni modo per 
fissare qualche punto fondamentale per una eventuale discnasione, risulta che 
dalla quarta fase la Tirrenide , sarebbe scomparsa mentre poi ti ritengono 
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della palostie pianta Carex penduta possono per gaU^iameDto una 
volta recise prestarsi ad us lungo trasporto anche entro mare, eguale 
supposizione diviene assai meno probabile per le spicule ed amfì- 
dischi. E questa ipotesi non spigherebbe poi l'assenza dei frammenti 
dì spicule marine e k presenza esclusiva invece delle potamospongie. 
È stato bensì obbiettato che le formazioni estuariali, comprendenti 
i relitti oi^nici continentali portati in mare, ad eeclnaione dei 
marini, sono formate in mare e quindi marine ('). Ora se l'assenza 
dei fossili marini si vuol spigare non più col mare agitato ed 
inquinato come fecero altri tufo-nettunisti, ma coli' esistenza di un 
estuario alla collina di Villa Glori, la stessa conclusione bisogna 
adottare per tante altre località che si trovano nelle identiche con- 
dizioni : la Campagna Romana (sì pensi anche al sistema Vulsìnio 
ove ho trovato tanti giacimenti diatomeiferì) verrebbe a trasformarsi 
in un enorme estuario, o in una gigantesca serie dì estuari. 

Se si ammette come formazione estuarìale lo strato d'affina- 
mento del tufo granulare, pure di formazione estuarìale sarà il tufo 
gl'anulare intimamente connesso a quello e quindi, con molta pro- 
babilità, dovrebbe essere estuarìale anche la ìomiedìatamente sotto- 



relitti di qaesta il Circeo, il massiccio montuoso fra le Paladi Pontine e la 
valle Latina, ed il musicelo Sublacenee. Osservo che il massiccio Sublacense 
sì IroTa fra il sistema valcuiico Laziale e gli Appennini, mentre in confor- 
mità delle premesse dovrebbe troTarsi apponto separato da questi per meno 
del valcauo Laiiale. 

Nella prima e seconda fase si formarono tnfi snbaerei nella Tirrenide, 
quindi i tufi che fossero reperìbili (e ve ne sono giacimenti importanti) in 
qneì dne massicci montaosi dovrebbero estere incontestabilmente continentali, 
perchè se anche «all'orlo della Tirrenide ti formarono tnfl submariai e snb&al- 
mastrì, questi per sprofondamento devono essere scomparai da un pezzo. 

Nella prìma fase non vi erano vulcani, quindi i sedimenti pliocenici 
profondi dell'area appennina e quelli littorali dell'area intermedia non dorreb- 
bero contenere minerali uè prodotti valcanici; ma siccome il Portis ha assento 
che ne contendono, bisogna rìntracciarne la provenienza da altri vulcani 
distinti da quelli della regione. 

Senza cercarne molto lontano, a titolo d'ipotesi qualsia*!, questi minerali 
vulcanici non potrebbero derivare da un sistema Tulcanico esìstito sulla Tir- 
renide snll'orlo di essa e completameut« sprofondato insieme ad essa? E 
alcuni dei più antichi tufi non potrebbero essere stati originati da tal sistema 
vulcanico ? 

(') Portis, op. cit., voi. II, pag. 343. 
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posta sabbia ad incrostazioni. È ovvio allora che in qaesta sabbia 
vi siano compresi quei fossili marini ohe le acque correnti hanno 
tolto ai terreni ^ià emersi ed appartenenti al bacino idrografico di 
dette correnti — della qualcosa esempi se ne hanno ogni giorno — 
ma ne consone che detti fossili non appartengono al mare nel 
quale si vuol generata la estuariale sedimentazione e cosi per altra 
via si viene a dimostrare che specialmente quei frammenti di spi- 
cule marine sono inadatti a dimostrare la natura marina delle sabbie 
a incrostazioni che li contengono. 

Quando poi si prende in esame lo strato o serie di straterelli 
argìlloso-tripolacel (n. 5, fìg. 2), è tale l'abbondanza delle diatomee, 
in certi punti da sole costituenti la roccia, che l' idea di im trasporto 
dal continente in mare ed omogeneo deposito in questo senza pii) 
traccia d'altro oigaoismo marino deve essere assolutamente scartata. 

Il carattere di quella flomla è ben manifesto. Assenza com- 
pleta di tutte quelle vistose forme, sia pur littoralì, che abbondano 
in ogni raccolta marina o d'acque salmastre. E di tali raccolte ne 
poss^go buon numero di svariatissima provenienza per fare ì neces- 
sari confronti. 

Trattasi di un insieme di forme d'acqua dolce, che, per l'ab- 
bondanza delle Epittiemia e scarsezza di Cyclotella, caratterizzano 
una distesa tranquilla di acque poco profonde. 

Per essere ma^iormente esatto devo soffermarmi sopra una 
specie di Navieula che ad un primo esame sì potrebbe ravvici- 
nare alla Navieula erucieula Desk, così come è furata dal Yan 
Heurck {Synopsìs, tav. X, flg. 15), indicata dagli antori come rara 
nelle acque salmastre. Fero gU autori non sono affatto d'accordo 
né nella diamosi, né nell' iconografia di tale specie che viene anche 
unificata colla Stauroneis erucieula di W. Smith. Anche la specie 
di cui sì tratta, osservata a piccolo ingrandimento, mostra talvolta 
un apparente slawo, dovuto a ciò che un certo numero delle strie 
centrali sono piti grosse e più distanti che le altre. Differisce però 
certamente dalla N. erucieula pel fatto che ad essa non è applica- 
bile l'importante carattere diagnostico di questa specie, cioè: 
i> strìis raphem fere attingentihus, duabus propre nodulum cen- 
tralem pauUo abbreviatis et ralidioribus " ('). 

{'} De Toni J. B., Sytloge Algarum omnium hucutque eognitarum, voi. II, 
Bacillùrieae, pog. 115. PataTii, typis Seminarìi, 1891. 
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Nel gruppo delle navicale decipieati vi è una specie ancor 
più aomigliante, la Navicula Lundstroemi Cleve, conosciuta però 
soltanto per le r^oni nordiche. Dalla descrìzione datane dal 
Cteve nel 1880 (') risulta che le strie ai mantengono debolmente 
radiali fino alle estremità, mentre nella figura dello stesso autore 
le strie, in vicinanza delle estremità, divengono normali alla linea 
mediana e poscia invertono la loro inclinazione. Quindi la specie 
dei monti Parìoli ai accorda m^lìo colla figura di Cleve, benché 
differisca per la forma meno rostrata e meno 
troncata, forma che però è alquanto variabile e 
di aspetto apparentemente mutevole a seconda 
delle condizioni di luce e di ingrandimento 
sotto le quali la si osserva. 

Nella recente opera del Cleve: Synopsis of 
the Navieuloid Diatoms (^) è data la seguente 
diagnosi {*) : • V. linear-lwiceolate, with subro- 
sfrate, broad ends, L. 0,034 to 0,051; B. 0,11 
to 0,013 mm. Mediam line with tbe terminal 
fissurea in the same direction. Axial area nar- 
row, slightly dilstated around the centrai no- 
dulo. Striae 16 (middle) to 20 (ends) in 0,01 
nmi., radiate throi^hout, flnely punctate, in the 
middle of equal lenght. — Braekish water. ". 
Alla forma dei monti Parìoli può in massima 
N.vicui.Lnn'ditmii.iciev. ^''''811116 t^l" diagHOsi tenendo presenti però le 
""l'oóo'-'ì'*' osservazioni soprarìferite e le altre seguenti. Le 

strìe centrali, più grosse, più spaziate e pìU fa- 
cilmente risolvìbili sono circa 12-14 per parte: le altre strìe sono 
molto più difficilmente risolvibili in punti ed a circa un sesto della 
lunghezza della valva, a partire dalle estremità, cambiano mani- 
festamente di direzione. La valva è alquanto convessa specialmente 
verso le estremità, ed a ciò si deve principalmente la mutevolezza 
di aspetto. Dimensioni medie: lungh. 63 m, largh. 14 /i. 



(') Cleve P. T. nnd Gmnoir A , Beitràge tur Kenntnin der ArctUclten 
Diatomeen (Kungl. SweDska Vetenskaps-.^kad. Handlìngar, B. 17, n. 2, psg, 36, 
taT. Il, fig. 89. Stockholm 1880), 

O Eongl. Svenska Vetenskapa-Akademien, Handlingar, B. 26, o. 2, B. 27, 
n. 3, Stockholm 1894-S5, porte I, pag. 140. 

(*) Vedasi anche De Toni J. B., Sylloge op. cit., voi. Il, pag. 124. 
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La %. 3 è la riproduzione fotozÌDc<^Taflca alla meUi di un 
dis^o che ne ho fatto direttamente con obbiettivo ad immer- 
sione e camera lucida ad ingrandimento lineare di 2000 volte, 
lasciando le strie non risolute. 

Non essendo in grado (') dì dimostiare la assoluta identità 
colla Navicula Lundstroemi, contradistingno la forma dei monti 
Farioli, che è reperibile anche in altri giacimenti romani, col nome 
di Navicula Lundstroemi Cleye, var. latiale. 

Come si Tede si tratta dì una pìccola e diflìcile specie poco 
ben conosciuta, la quale oltre che nelle acque salmastre potrebbe 
vivere od aver vissuto in acque dolci. In ogni caso è l' insieme delle 
forme che deve far giudicare dell'ambiente nel quale si originò il 
deposito ed una raccolta che, per esempio, contenesse tutte specie 
di habitat indifferente sarebbe da giudicarsi d'acqua dolce piuttosto 
che mariua. Non appena intervengono acque salse l'aspetto cambia 
e nella raccolta subentrano specie assolutamente caratteristiche. 
Ma v' ha di piti, nel giacimento dei Farioli oltre che mancano 
specie assolutamente marine, ve ne sono parecchie esclusivamente 
d'acqoa dolce. 

Oltre che l'orbine marina, è da escludere anche l'ipotesi di 
uno stagno in facile comunicazione col mare perchè in tal caso si 
dovrebbe avere miscela di specie d'acque salse con altre indiffe- 
renti e con quelle d'acqua dolce come precisamente avviene nello 
stagno di Ostia, ove le specie esclusivamente marine o salmastre 
e marine ammontano al S6 per cento. 

Al disopra del descritto giacimento diatomeifero vi è del tufo 
terroso cui fan seguito altri tufi grannlosi, ai^Uosi e terrosi per 
una potenza non minore di venti metri come può anche osservarsi 
risalendo il viale verso la via Salaria e Nomentana. 

L'affinamento del tufo granulare ed il passaggio a materiali 
tripolacei diatomeiferì 1' ho già più volte constatato, per esempio, 
alla Sedia del Diavolo, distante tre scarsi chilometri dal Pariolì, e 
nella regione da me descritta nella Nota sai Monte del Finocchio, 
e nell'altra accennata colla comunicazione sui dintorni di Decima {-). 

(') Devo esternare U mia TiconoBcenia ai prof. Lanzi e Bnuetti pei la 
liberale consultazione di tnoltepUci opera e visione di preparazioni diatomo- 
logiche. 

(«) Boll, della Soc. GeoL Italiana, tdI. XII, pag. 759 a 821 ; voi. XV, 
pag. 12: voi. XVI, pag. 274. 
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la tal modo viene tiatte^iata una bene estesa regione noD 
più a<^getta al mare ed in cui le acque dolci hanno una parte 
importante. Il tufo granulare cogli affinamenti diatomeiferì precede 
l'emissione delle pozzolane rosse e nere, del tufo litoide ordinario, 
del tufo pomiceo e di tanti altri tufi terrosi e granulosi. Ed anche 
fra questi altri tufi ho più volte rìnvenato materiali diatomeiferì, 
quindi può dirsi che anche la legenda secondo la quale i nostri 
vulcani farono sottomarini ha fatto il suo tempo (')• 

La disputa sulla geol(^ia romana sì accentua ora in una 
que^^tiooe incidentale alla quale però deve darsi la massima impor- 
tanza e che io qui accenno semplicemente. 

Le mie ricerche di dettaglio a base di lunghe e ripetute escur- 
sioni intorno a Roma ed ai lembi estremi della provìncia, mi per- 
mettono di asserire che è possibile di stabilire un ordine cronologico 
nella successione delle varie pozzolane e dei vari tu6 che sotto 
tanti aspetti ci si presentano. Mi guardo bene dal fare generaliz- 
zazioni che potrebbero essere o premature o poco giiistiticate ; ma 
già per una grande parte del territorio intorno a Roma esiste una 
serie ben definita talché ogni confìisione, ogni incertezza dovrebbe 
essere eliminata. 

Xel campo avversario, mentre si procede con pari dettaglio, 
si stabilisce una cataria di cosiddette ■ formazioni iu asolo ■ (*) 
assai infelice come nomenclatura e che in fondo rìgoarda le interca- 
lazioni e gli accumuli lentiformi ; ma si dà al fenomeno una tale 
estensione ed una tale generalizzazione che aitile, sabbie, ghiaie, 
marne, macco, tufi, pozzolane, peperino, farine fossili, travertino, 
torbe, poco importa se con fossili marini o con fossili continentali, 
sono un' unica formazione, una specie di roccia unica a facie» or 
più or meno variabile : deplorevole confusione senza la quale però 



(1) Il PoTtU, come g\i altri tnfo-nettnuisti, ha pure asierìtn, sema ginogete 
od alcana dimostiazioDe, che i nostri Talcani fnioiio BottomaTÌDÌ: anzi qnella 
spiegazione secondo la quale le abbondanti impronte di graminacee alla parte 
inferiore del peperino laziale sarebbero dovute al trasporto per galleggi amen te 
dal continente (Tinenide) ed al loro accumulamento intorno al vulcano o 
quindi alla loro discesa in fondo al mare per effetto dei mateiiBli eruttati che 
vi caddero sopra <op. cit. voi. n, pag. 186-87} è qualche cosa, a mio parere, 
che va più in là dell'assnido. 

(t) Op. cit., Tol. II, p^. 86 a 94, specialmente, e 840 a 344. 
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non è possibile sostenere che tutto ìi complesso è marino e plio- 
cenico. 

Lasciando per ora tale questione io sono portato a conclu- 
dere che le sabbie a incrostazioni e i susseguenti tufi delle colline 
di Villa Glori e di s. Agostino, asseriti dal Fortìs, come tipica- 
mente marini, non lo sono, e che sono inrece contineQtali. Tal 
denominazione complessiva, ed oppositira a marina, io assegnai ai 
depositi fluviali, fluvio-lacustri, lacustri, palustri, eolici e de' tufi 
caduti all'asciutto. 

È ben vero che la scuola tnfo-netlunistica ammette l'esistenza 
di bacini con faune e flore continentali, o per usare l'esatta frase 
• con sembianze sempre più continentali ■ ma ci ammonisce che 
> chi fa della geol<^ia • (') deve » considerarli quali formati nel 
più vasto dominio del mare di cui sono momentanei (t) incidenti 
marginali • e non sì deve > per nulla fuorviare a chiamarli altri- 
menti che depositi marini >. 

A questa « conclosìone finale <• non posso aderire finche al- 
l'espressione ' che la nostra formazione tufacea è in generale ma- 
rina e pliocenica • non si tolga almeno il ■ generalmente « o non 
la si modifichi in modo da far intendere che quel mare, invece che 
d'acqua salata, era piuttosto un mare d'acqua dolce. 

Che cosa dovrei dire della proposta dì passare tutte le for- 
mazioni tufacee e quaternarie romane al pliocene ? ad un pliocene 
che, secondo chi (^) fa la proposta, potrebbe chiamarsi Astiano oppure 
Siciliano avvertendo che « il siciliano è astiano, è la parte supe- 
riore dell'astiano, è una fase locale dell'astiano >i? 

So hene che più volte si è proposto di comprendere nel ter- 
ziaiio anche il cosiddetto quaternario ed alcune ridoni potrehhero 
essere buone ; ma non per questo i terreni detti quaternari divengono 
più antichi dì quelli tìnoia ritenuti per pliocenici; che sempre sta- 
rebbero in coda all'astiano superiore. È sola questione di nome (*). 

(') Op. Cit. voi. n, pag. 343. 

(») Op. cit. ni. II, pag. 344. 

(*) La fine dal pliocene si Tonebbe far coincidrae, se bo ben capito, 
colla ecompana d^lì elefanti dall'Italia. Qa«sta scompaTM e percib qneeto 
limite in Italia coincid«ruin<i con quanto è adottato o da adottarli in altre 
parti d'Europa? E perchè scegliere gli elefanti piuttosto obe altri tipi? 

Una delle ragioni che sembra indarre a trasportare it quaternario romano 
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> Riesce difficile certamente di poter dividere con una linea netta 
i depositi plioceDici dai quaternari ('), come del resto avviene per 
tanti altri terreni, perchè dal vero Pliocene, al Quaternario e al 
Becente ci eono passagg^i graduali, e per questo si potrà disputare 
a lungo se le sabbie gialle di Monte Mario, le argille sabbiose 
di Vallebiaia e le sabbie di Gallina (Calabria), ai debbano ritenere 
come plioceniche o come appartenenti alla porzione piii bassa del 
Fost-pliocene marino ; tuttavia nessuno potrà negare a qoeiiti depo- 
siti un ma^ior carattere di gioventù rispetto a quello delle sabbie 
plioceniche tìpiche. In essi non si riscontra un carattere pliocenico 
spiccato, né la presenza nelle ghiaie del Monte Mario superiori 
alle sabbie classiche fossilifere di una specie certo abbondante nel 
Pliocene {Elephas meridtonatis), ma che passa in ìstrati assai piti 
elevati di quelli del Monte Mario, e le relazioni in questi depositi 
anche con i più antichi Crags inglesi, sono argomenti aufficienti 
a ntostrarne il netto carattere pliocenico. Questi strati mppresentano 
piuttosto dei gradini elevatissimi del Pliocene e quasi di passaggio 
al Quaternario, e quindi non del tutto a toriio potrebbero abrogarsi 
alla parte più bassa del Post-pliocene <• . 

Invece di stare a discutere intorno all'adozione o meno di un 
nome sul significato del quale forse non esiste accordo, mi sembra 
che sia assai meglio stabilire qnal posto occupino le formazioni 
tufacee rispetto ad altre sedimentane di più certo riconoscimento 
ed apprezzamento. 

Questa ricerea ba il vantaggio che può farsi indipendente- 
mente da qualunque ipotesi sulla genesi dei tufi ed indipenden- 
temente dai centri vulcanici siano essi subaerei o subacquei. 

Dalle mie osservazioni mi risulta che nell'Orvietano, come nel 
Viterbese, nella Sabina, nella regione Cornicoìana i tufi sono sovrap- 
posti alle argille ed alle sabbie fossilifere universalmente accettate 



nel pliocene starebbe in ciù che ia lista dei foesìH rinveauti (e supposto che 
siano ben detetoiinatil comprende specie plioceniche o che hanno avato origine 
od antenati nel pliocene. Ma la stessa cosa pah ftffennarBi anche per la faana 
e flora atta&le, come per qaelle di ogni epoca rispetto alla precedente. Il 
pret«ndere assoluta dimsità sarebbe rinnegare le dottrine evolnzionìste. 

(') Di Stefano G. e Viola C., L'età dei tufi calcarei di Matera e di 
Gravina e il tottopiano « Materino " M-E.. Boll- del R. Comitato (ieolog., 
Roma, 1892, anno kiiii, pag. 144. 
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come marine, le quali, nell'Orvietano specialmente, contengono fos- 
sili tipicamente aetiani. 

Sai ^ppo del Monte Mario i tufi sono posteriori al giaci- 
mento classico, che manca dì quei tipi tanto vistosi dell'astiano e 
che perciò ritiensi un poco piil giovane : sono anche posteriori alle 
sabbie povere che sul M. Mario ricoprono il giacimento classica 
« dalle propaggini di questo si estendono verso il littorale. 

Non conosco nessun esempio di sostitazionB laterale graduale 
di detta formazione argilloso-sabbiosa marina a quella tu&cea; ma 
dapertutto assoluta indipendenza fra le due formazioni. 

Assodato ciò ed esclusa ogni causa dì ambiguità od equivoco, 
quando sarà dimostrata l'utilità d'incorporare in tesi generale it 
quaternario al pliocene, si vedrà se i tufi e sabbie tartarose eoo- 
siderate possono ascrìversi al pliocene : per ora devono restare nel 
quaternario. 

[28 genntio 1696] 



DiqitizedhyGoO^Ie 



INDICE 

DELLE MATERIE CONTENUTE NEL VOL0MB XVI. 



PwdoOlo I (luglio 1897). 

Ufficio di l'reBÌdeaza pel 1896 Pag. 

Elenco dei PreBidenti succedntiai aunnalmente dalla fondazione 

d«tls Società ÌQ poi » 

Blenco dei Soci » 

Elenco dei cambi <i 

Adonanza generale tennta iu Bona il T mano 1897 .... n 

Diacono del presidente Pantakblli 

Pnbblicozioni pnnte in dono <• 

Nnorì loci 1 

Delibeiaiioni del Consiglio i 

Bilancio preventivo dell'anno 1897 i 

Memorie e note pieeentate per la stampa nel Ballettino » 
Appendice al verbale. 

Parona C. F. — Fauna del eretaeto di Colle Pagliare 

pretto Aquila « 

Trabucco 0. — Sul Tongriano di Cattinelle (Alto 

Monferrato) n 

Boemo F. — / mammi/vri fouili della torbiera di Trana 

Im. I, n, m) B 

Stella A. — Sullo sviluppo e indirtMto della geologia applicata 

in Italia. -. 

De Anoilis d'Oisat 0. e Luzj G. F. — I fattili dello Schlier 

di San Severino (Marche) i 

Novarese V. — Strati pontici dei dintorni di Campagnatico e 

Paganico (prov.di GroBBeto) n 

Fkanghi S. — Sopra aleuni XKOf i giacimenti di roccie a Lato- 

tonile 1 

Rovereto G. — Sulla stratigrafia della valle del Neva (Lignria 

occidentale) n 

Flores E. — Sul tittema dentario del genere Anthracotke- 

riunì Cnv. " 



DiqitizedhyGoO^Ie 



D„iiizedtyG00^le 



